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1 SINTESIS AMBIENTAL

1.1 PRIORIZACION DE PROBLEMAS Y CONFLICTOS

Las problemdticas evidencian una situacién deficiente o negativa que se desarrolla en la Cuenca o el
exceso de un factor indeseado, ya sea por procesos antrdpicos o naturales. Es por eso que su andlisis
y priorizacién hace parte del proceso de planificaciéon, en el cual se dimensiona y entiende la realidad
del problema, con base a la percepcién y concepcién del panel de expertos, la poblacién y asistentes
técnicos quienes encuentran relacién entre el medio ambiente y los criterios de productividad,
competitividad, sostenibilidad y equidad.

Estos problemas y/o conflictos se precisan mediante la identificacién de circunstancias caracteristicas
de la Cuenca, ya sean fisicas, ambientales, biolégicas, ambientales, sociales y culturales. Las cuales
fueron calificadas dentro de los siguientes conceptos:

e Urgencia: se calificard de 0 a 2, dos (2) indicara que es un problema imprescindible y que se
debe actuar ahora, uno (1) es indiferente o cero (0) se puede esperar.

e Alcance: determina a cuantas personas puede afectar, si es a la comunidad se calificard con
un dos (2), si solo al algunas entonces uno (1) o a pocas seré cero (0)

e Gravedad: determinara que aspectos claves estdn siendo afectados, con cierto nivel de Mayor
gravedad dos (2), intermedio uno (1) y menor cero (0)

e Tendencia: determina posibles escenarios a los que se podria ver envuelto la problemdética y/o
conflicto, solo si tiende a empeorar se calificara con dos (2), si estd estable uno (1) o tiende a
mejorar cero (0)

e Oportunidad: demuestra como la comunidad se movilizaria para ser participe de posibles
soluciones, si existe mucho consenso serd calificado con un dos (2), moderadamente uno (1) y
si la comunidad es indiferente cero (0)

e Disponibilidad de recursos: si se cuenta con los fondos necesarios dos (2) o no requiere fondos
dos (2), si existe la posibilidad de obtenerlos uno (1) o hay que buscarlos cero (0)

Por lo anterior, la priorizacién de estas problemdticas y/o conflictos, dependerd de la calificacién total
obtenida de la suma de estos conceptos por cada una de ellas, lo que se evidencia en la Tabla 1.
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Tabla 1 Priorizacion de problemaéticas y/o conflictos identificados en la Cuenca del rio
Juanambu
o
2 |2
COMPONENTE | PROBLEMAS Y/O CONFLICTOS < A < a 2
= O z o
g |8 |8 |2 |2 |2
Z [T [TH) o —_
e 19 |2 |2 |2 |2 |b
) < (O] = @) a =
D.eferioro de la calidad del agua para los 9 5 5 5 . 0 9
diferentes usos
Hidrologfa Uso y aprovechamiento Inadecuados del 5 . . 5 . 0 7
agua
Disminucién de la oferta hidrica 2 2 2 2 1 0 9
Afectacién de las condiciones ambientales
Clima de la cuenca por fenémenos de|1l 1 1 2 0 0 5

Variabilidad y cambio climdtico

Cobertura de la | Degradacién y  disminucién de las
tierra coberturas naturales.

Suelo Degradacién de suelos 2 1 1 2 0 0 6

Disminucién, pérdida y degradacién de la

Biodiversidad R o . 2 2 2 2 1 0 9
biodiversidad y sus servicios ecosistémicos
Inseguridad alimentaria 1 1 1 1 1 0 5
Conlflicto de uso del suelo 2 1 2 2 0 0 7
Social, econémico y F)eso.rhc.ulo.aon comunitaria °lh 1 2 2 0 0 6
interinstitucional.
Cultura
Pérdid | imiento de | jcti
érdida en e con(?omlen o de las précticas | | ] : 9 0 0 5
ancestrales sostenibles
Riesgo por movimientos en masa, avenidas
Gestién del Riesgo | torrenciales e inundaciones, e incendios de | 2 2 2 1 0 0 7

cobertura vegetal

Fuente: Consorcio POMCA 2015-053

De acuerdo con los resultados de la Tabla 1, se puedo identificar que las probleméticas a priorizar
deben ser:
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Tabla 2 Priorizacion de las problematicas y/o conflictos

PROBLEMAS Y/O <
COMPONENTE DESCRIPTOR =
CONFLICTOS 9
Contaminacién  puntual y  difusa  desde los
diferentes secfores
- Productivos (ganaderia, porcicola, avicola,
cultivos de papa y hortalizas y curtiembre en la
Deterioro de la calidad del papay ) Y ) )
) parte alta de la cuenca; fique, café, platano, |9
agua para los diferentes usos ) )
frutales, en la cuenca media y baja).
- Domésticos (aguas residuales).
- Natural (caida de ceniza, deslizamientos,
‘% escorrentia, entre otros).
o
o
°
T
Disminucién de la oferta . . o
o Pérdida de la regulacién hidrica 9
hidrica
5 Transformacién de las coberturas naturales por la
% ampliacién de la frontera agricola, pecuaria vy
o © Degradacién y disminucién de | urbanistica 8
10::; 2 las coberturas naturales. . Tala indiscriminada.
S .Quemas intencionada, incendios de cobertura
© vegetal
g Disminucién, pérdida y | Afectacion de los ecosistemas en su composicién,
@ degradacion de la | funcién y estructura, manteniendo las dindmicas de 9
(0]
= biodiversidad y sus servicios | prestacién de sus servicios, conservando la
,-:g ecosistémicos biodiversidad de la cuenca
Gestién ambiental poco efectivas y de bajo
o ) y o impacto, como resultado de una duplicidad de
5 Desarticulacién comunitaria e i o
= T funciones y atomizacién de recursos por parte de | 6
3 interinstitucional. ) ) i
). las diferentes entidades y las comunidades
3 organizadas.
IS
NS}
C
S
@ No correspondencia de un uso frente al uso
el Conlflicto de uso del suelo ) P i 7
G potencial del mismo
o
(2]

Pagina | 6 * Fondo Adaptacion



LONJACUN ENINCO SA
gional de Narifio CONSORCIO POMCA 2015-053

EIS %'2 rt,gedrt‘)dsl miento Minhacienda (Ae 'CORPONA RINO L é

PROBLEMAS Y/O
COMPONENTE CONFLICTOS DESCRIPTOR

TOTAL

Disponibilidad limitada e incierta en cantidad vy
calidad de los alimentos que permite cubrir los
requerimientos nutricionales de los habitantes de la
. . . cuenca, asi como la habilidad para adquirirlos de
Inseguridad alimentaria ) )
un modo aceptable desde una perspectiva social y
cultural.

.Escasa asistencia técnica y extension agropecuaria

.Baja productividad

Se enmarca en los ODS 2015, Compromisos de
Colombia para la COP21- 2015, PND-Ley 1753
del 2015 y Ley 1450 del 2011, Plan Nacional de
Afectacién de las condiciones | Adaptacién  al  Cambio  Climdtico  -bases
ambientales de la cuenca por | conceptuales- Plan  Territorial de Adaptacién

Clima

fenémenos de Variabilidad y | Climdtica del departamento de Narifio-PTACC,
cambio climdtico Plan Departamental Integral de Cambio Climdtico,
Ley 1931 de 2018 (por la cual se establecen
directrices para la gestién del cambio climdtico),
Politica Nacional de Cambio Climdatico 2017.

Riesgo por movimientos en . ) o
. . Deficiencia en estudios para el conocimiento y
masa, avenidas torrenciales e o i o o,
reduccién del riesgo, y fortalecimiento de la gestién | 7

Riesgo

inundaciones, e incendios de

Gestién del

del riesgo.
cobertura vegetal E

Degradacién mds relevante: son la erosién
(pérdida fisico-mecdnica del suelo por efecto del
agua o del viento), el sellamiento de suelos con
aptitud  agropecuaria  (suelo  ocupado  por
construcciones urbanas e infraestructura), la
contaminacién (presencia de residuos peligrosos
Degradacién de suelos de fipo sélido, liquido o gaseoso), pérdida de la | 6

Suelo

capa eddfica por la actividad minera, la pérdida de
la materia orgdnica, la salinizacién (presencia de
sales en el suelo), la fertilidad, la compactacién
(reduccién del espacio poroso del suelo) y la
desertificacion (degradacion de las tierras de zonas
aridas, semidridas y subhUmedas secas)

Incluye el uso ineficiente y desperdicio del agua, la
Uso y  aprovechamiento | administracién del recurso, uso de tecnologias que
Inadecuados del agua no garantizan contfinuidad, cobertura, calidad y

Hidrologia

presién en el abastecimiento del agua.
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PROBLEMAS Y/O <
COMPONENTE DESCRIPTOR =
CONFLICTOS 9
>
e
I= oo o Pérdida del practicas ancestrales desarrolladas a
S © Pérdida en el conocimiento de ) i ) ~
c 5 L, través del tiempo, que se transmiten de generacién
g = los  précticas  ancestrales ~ ] 5
d 2 . en generacién para el adecuado manejo de los
v sostenibles -
S recursos naturales y su relacién con el entorno
19}
A

M

vente: Consorcio POMCA 2015-053

Es indispensable actuar frente a estos conflictos priorizados, ya que pueden afectar la calidad de vida
de los habitantes de la regién y la funcionalidad ecolégica de los ecosistemas de la cuenca, afectando
asi, los bienes y servicios producto de la oferta ambiental con la que cuenta la Cuenca del rio
Juanamby.

En la Cuenca se presentan diferentes fendémenos naturales, que afectan la Cuenca en términos de
infraestructura y vidas humanas, sin embargo, las inundaciones se presentan con gran influencia, las
cuales se ven influenciadas por caracteristicas propias de la Cuenca y dindmicas climéticas que
fomentar aln mds estas amenazas. Es de importancia incluir la gestién del riesgo en la formulacién
del POMCA del Rio Juanamb, dada su afectacion en el territorio.

1.2 DETERMINACION DE AREAS CRITICAS

Un drea critica se identifica como aquella sobre la cual se desarrollan actividades que alteran
significativamente las caracteristicas biofisicas del territorio, disminuyendo la oferta de bienes y servicios
ambientales de la cuenca y generando un factor de riesgo para la comunidad.

Para la Cuenca del rio Juanamb( se presentan las dreas criticas basados en la identificacién de
problemas y conflictos prioritarios de la Cuenca. Dentro estas dreas se encuentran las dreas con
conflicto por uso del suelo, Zonas de amenaza alta y asentamientos que se ubican en zonas de
amenaza alta, dreas con vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico para cualquier uso, dreas con
procesos erosivos y dreas deforestadas por quema y con procesos de desertificacién. A continuacion,
se describen la criticidad de cada una de estas dreas.

1.2.1 Areas deforestadas por quema y/o erosién y dreas en proceso de
desertificacion.

Con base en el mapa de coberturas de la tierra se establecieron las dreas quemadas, estas
corresponden a 215,75 ha, cerca del 0.10% de érea de la cuenca, y también dreas con tierras
desnudas y degradadas, en donde se pueden estar presentando procesos de desertizacion por la falta
de cobertura vegetal que proteja al suelo de los efectos de la erosién hidrica, estas son alrededor de
4828,11 ha, el 2% del drea total de la Cuenca, como se muestra en la Figura 1
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Figura 1 Areas deforestadas por quema y/o erosién y dreas en proceso de
desertificacion en la Cuenca del rio Juanambu
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Fuente: Consorcio POMCA 2015-053

Asimismo, se identificé que las dreas quemadas, son zonas que pertenecen a dreas para la
conservacién y/o para la recuperaciéon de la naturaleza por el estado critico en el que se encuentran
las coberturas vegetales. A pesar de que estas zonas no afectan gran parte de los ecosistema
estratégicos, si interfiere en los Bosques de Galeria y Ripario y de zonas muy cercanas a los paramos
en las subcuencas Rio Pasto, Quebrada Tongosoy o Meneses y Rio Salado. Es vélido aclarar que el
fendmeno de deforestacion solo se presenta en el ecosistema de Bosque de Galeria y Ripario con fin
de establecerlo en pastos, afectando los corredores de movilidad para las diferentes especies.

1.2.2 Areas de sobreutilizacién y subutilizacién del suelo

Una vez materializada la metodologia para la obtencién del conflicto por uso de la tierra, en el ftem
de Andlisis situacional, del presente documento, se identifica que en la Cuenca se encuentra que mds
de la mitad del territorio presenta conflicto de subutilizacidn en tres niveles de gravedad, ligera (1,43%)
que determina que el uso de las tierras, se encuentran con uso actual muy similar al uso principal, por
ende son compatibles sin embargo se presenta en menor intensidad su uso en comparacién a lo
recomendado, moderada (5,93%) tierras por debajo de los niveles de capacidad de uso de la tierra
recomendado, segin su capacidad de produccién de las tierras y Severo (41,96%) tierras que se
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encuentran subvaloradas y no tiene el uso que es recomendado de acuerdo a su capacidad y uso
principal, como se observa en la Figura 2.

Aunque este conflicto (subutilizacién) no genere impactos negativos sobre el ambiente, si presenta un
aprovechamiento bajo con respecto a su capacidad, limitando sectores de la Cuenca; esta
problemdética se atribuye principalmente al sector socioeconémico, en donde la poblacién no cuenta
con terrenos suficientes para desarrollarse econémicamente, por lo que dirigen atencién a especies de
fauna por su alimentacién y sostenibilidad econémica, desaprovechando el potencial del suelo que le
es ofrecido como servicio ambiental y econémico.

Figura 2 Conflictos por uso de la tierra identificados en la Cuenca del rio Juanambu
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Fuente: Consorcio POMCA 2015-053
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Otro conflicto es de sobreutilizacion del suelo, donde presenta impactos sobre el ambiente en cualquier
grado de amenaza, y donde su uso supera la capacidad y/o aptitud del suelo generando degradacién
del mismo y de los recursos dependientes de él. El 18,7% de la Cuenca, presenta este tipo de conflicto,
divido a su vez en tres niveles, Ligero (10,59%) en donde su uso actual es similar al uso principal, pero
presenta un nivel de intensidad sobre el recurso al uso recomendado y sus usos compatibles. Para el
nivel moderado (2,57%), que presenta niveles superiores a los de su uso recomendado y que por ende
se reflejan rasgos visibles de deterioro del recurso, asociados a la erosién activa; y en nivel severo
(5,54%) con un porcentaje menor, que sin embargo refleja que el deterioro del recurso se encuentra
en tales condiciones de erosion severa, disminucién de la productividad de las tierras, procesos de
salinizacién y perdida de minerales, que a su vez influye en cada uno de los componentes y sectores
abastecedores del mismo.

Es importante prestar mayor atencién a las subcuencas Rio ltagii o Tasajera y las del norte de la
Cuenca, como Quebrada Mazomoras, Rio Quifia, Rio Aponte y Rio San Lorenzo, en donde se presenta
en gran cantidad este conflicto, asociado a su vez con el paso del Rio Juanambu el cual sirve como
fuente abastecedora del sector agropecuario. Por otro lado, se encuentra que este conflicto de
sobreutilizacién no afecta los ecosistemas estratégicos, a excepcién de los bosques seco del Tapia que
presenta conflicto ligero.

1.2.3 Laderas con procesos erosivos moderados y severos

Como se identificod en el componente de geomorfologia los procesos erosivos moderados y severos en
la cuenca se encuentran asociados a procesos de remocién en masa, principalmente en taludes y
zonas inestables y con poca vegetacién, en donde se evidencian cdrcavas de erosiéon. Las subunidades
geomorfolégicas en donde se presentan estos procesos son principalmente: Ladera erosiva (Dle) que
presenta procesos erosivos intensivos como cdrcavas, surcos y solifluxién, sobre materiales de suelo o
roca, Loma denudada (DId) caracterizado por movimientos en masa y procesos de erosién fuertes,
Lomerios poco disectados (Dlpd) en donde es frecuente los procesos de reptacién y eventualmente
movimientos en masa.

Adicional se identifican en este mismo componente que la construccién de obras civiles y el desarrollo
de canteras afecta significativamente la estabilidad de los taludes, siendo este uno de los factores mas
importantes en la generacién de procesos erosivos y transporte de material en la Cuenca. Las dreas
criticas identificadas con procesos erosivos se incluyen dentro de las dreas con categoria alta por
movimientos en masa. En las siguientes Figura y Tabla se puede identificar los municipios y subcuencas
donde se presentan las laderas con procesos erosivos moderados y severos
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Figura 3 Laderas identificadas a partir de las unidades geomofologicas
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Tabla 3 Localizacién de laderas con procesos erosivos (municipio / Subcuenca)
MUNICIPIO SUBCUENCA AREA
Pasto Rio Pasto 3430,94
El Perol Quebrada Charguayaco 6,02
El Pefiol Quebrada Saraconcho 175,63
El tablén de Gémez Rio Aponte 655,64
El Tambo Quebrada Charguayaco 0,05
El Tambo Quebrada Saraconcho 33,16
El Tambo Rio Pasto 37,03
La Florida Rio Pasto 0,0005
Narifio Rio Pasto 149,95
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MUNICIPIO SUBCUENCA AREA
Dir. R. Juanamby entre Sin Toponimia 1 y Q. La
Taminango Herradura (mi) 55,67
Taminango Quebrada La Herradura O El Salado 628,37

Fuente: Consorcio POMCA 2015-053

1.2.4 Zonas de amenaza alta

En términos generales, la Cuenca presenta 10.056,37 Ha con amenaza alta por avenidas torrenciales
que corresponde a aproximadamente al 4,81% de la extensién de la Unidad, estas zonas se encuentran
afectadas por la dindmicas de los rios mayores como el rio Juanamb( y sus tributarios, principalmente
en los limites de los municipios de Taminago, El Tambo, San Lorenzo, Chachagii, Buesaco, Arboleda,
Albdn, en donde se presentan geoformas con laderas susceptibles a los movimientos en masa y que
favorecen la ocurrencia de avenidas torrenciales. De igual forma gran parte de estos sectores, que son
susceptibles a avenidas torrenciales, también presentan amenaza a incendios forestales, cerca del
16,34% (59.414,31) del total del drea de la cuenca presenta riesgo por esta amenaza, que estd
asociada a la alta ignicién que presentan las coberturas vegetales de la llanura aluvial combinada con
las factores climéticos en donde la temperatura puede superar los 24 °C, ver O.
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Figura 4 Amenazas altas por fenémenos naturales de avenidas torrenciales e incendios
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Figura 5 Amenazas altas por fenémenos naturales de inundaciones y movimientos en masa
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Por otro lado, gran parte de la cuenca presenta amenaza por movimientos en masa, debido a los
procesos de formacién asociados a eventos erosivos, aproximadamente 89.691,19 ha que representa
el 42,94% de la Cuenca, presentan bajos comportamientos geomecdnico de los suelos y baja
estabilidad de la roca, que generan un factor de riesgo por deslizamientos y caidas de roca, ademds
de la probabilidad de ocurrencia de sismos en zonas cercanas a de fallas y pliegues. Por lo contrario,
la amenaza por inundaciones tan solo se presenta en un 2,28% del territorio afectando principalmente
el municipio de Pasto en sus zonas urbanas. Este porcentaje incluye dreas adyacentes a los Rio
Juanamby, los rios Cascabel, Negro, Buesaquito, Salado, Tongosoy o Meneses, San Lorenzo, Aponte,
Janacatu y Pasto, las quebradas Charguayaco, El Salado, La Ovejera, Honda, El Tambillo, La Toma,
Mazamorras, San Pablo, en donde se presentan ambientes geomorfolégicos aluviales, que los
convierten en dreas susceptibles a inundaciones.

1.2.5 Asentamientos en zonas de amenaza alta

Como se nombré en el item anterior, se presentan cuatro tipos de amenazas, que pueden afectar a los
15 asentamientos presentes en la Cuenca. Sin embargo, tan solo seis (6) de ellos se ven afectados por
fenémenos socio-naturales.

Figura 6 Asentamientos humanos en zonas de amenaza alta
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La amenaza predominante en la Cuenca del Rio Juanambé son los movimientos en masa, seguido por

los incendios. Estos afectan diez asentamientos, entre centros poblados y cabeceras municipales,

descritas en la Tabla 4, con su respectiva vereda y corregimiento de localizacién, afectando un total

de 32,28 hectdreas de estos. Es decir, afecta tan solo el 0,90% del total de los asentamientos humanos.

Dichos asentamientos, deben ser prioridad de atencién a emergencias y de implementar y gestionar

medidas preventivas ante estas amenazas.

Tabla 4 Asentamientos ubicados en zonas de amenaza alta
Asentamiento Vereda Corregimiento Amenaza Area (ha)
Pasto Centro poblado Aguapamba Genoy Incendios en cobertura 1,93
vegetal
. . Incendios en cobertura
Pasto Cabecera municipal Anganoy Mapachino 4,63
vegetal
El Tablon de Gémez | Cabecera municipal Belén La cueva Incendios en cobertura 0,60
vegetal
El Tablon de Gémez | Cabecera municipal Belén La cueva Avenidas torrenciales 0,34
Pasto Centro poblado Bellavista Genoy Incendios en cobertura 0,003
vegetal
Incendios en cobertura
Pasto Centro poblado Caldera centro | La caldera 9,57
vegetal
Incendios en cobertura
Pasto Centro poblado Daza Morasurco 3,35
vegetal
. . Incendios en cobertura
Pasto Centro poblado Mapachico Mapachino 5,42
vegetal
Buesaco Cabecera municipal N/I N/I Avenidas torrenciales 0,01
Pasto Centro poblado N/I Morasurco Incendios en cobertura 1,11
vegetal
El Tablon de Gémez | Centro poblado N/I La cueva Incendios en cobertura 0,30
vegetal
. Incendios en cobertura
Arboleda Cabecera municipal N/I N/I 0,08
vegetal
- Incendios en cobertura
Buesaco Cabecera municipal N/I N/I 3,16
vegetal
. Incendios en cobertura
Chachagpi Cabecera municipal N/I N/I 0,02
vegetal
El pefol Centro poblado N/I N/I Incendios en cobertura 10,16
vegetal
. Incendios en cobertura
San Bernardo Cabecera municipal N/I N/I 0,51
vegetal
- Incendios en cobertura
San Lorenzo Cabecera municipal N/I N/I 0,75
vegetal
. Incendios en cobertura
Pasto Centro poblado Neva campifia | Genoy 0,00
vegetal
-, Incendios en cobertura
Pasto Cabecera municipal Pasto Pasto 152,53
vegetal
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Asentamiento Vereda Corregimiento Amenaza Area (ha)
Pasto Centro poblado Pinasaco Morasurco Incendios en cobertura 0,002
vegetal
. . Incendios en cobertura
Pasto Cabecera municipal Pinasaco Pasto 0,003
vegetal
Resguardo Resguardo Incendios en cobertura
El Tablén de Gémez | Centro poblado indigena de | indigena de 0,30
vegetal
aponte aponte
Pasto Cabecera municipal San felipe alto | Obonuco Incendios en cobertura 3,04
vegetal
Pasto Cabecera municipal Pasto Pasto Movimientos en masa 55,82
Pasto Centro poblado N/I Morasurco Movimientos en masa 13,52
Pasto Centro poblado Botanilla Catambuco Movimientos en masa 3,25
Pasto Centro poblado Catambuco Catambuco Movimientos en masa 4,86
Pasto Centro poblado Fatima Gualmatan Movimientos en masa 2,26
Pasto Centro poblado La merced Catambuco Movimientos en masa 1,08
Pasto Centro poblado Mapachico Mapachino Movimientos en masa 0,16
Pasto Centro poblado San jose  de Catambuco Movimientos en masa 0,03
catambuco
Pasto Centro poblado Tescual Morasurco Movimientos en masa 0,38
El Tablén de Gémez | Cabecera municipal Belén La cueva Movimientos en masa 24,11
Albén Cabecera municipal N/I N/I Movimientos en masa 7,19
Buesaco Cabecera municipal N/I N/I Movimientos en masa 1,94
Chachagii Cabecera municipal N/I N/I Movimientos en masa 0,24
San Bernardo Cabecera municipal N/I N/I Movimientos en masa 0,03
San Lorenzo Cabecera municipal N/I N/I Movimientos en masa 0,26

Fuente: Consorcio POMCA 2015-053

1.2.6 Deficiente Cantidad de agua para diferentes tipos de uso.

De total del drea con conflicto por uso del recurso hidrico, se identificé que 137.507 ha, el 65,84%

del érea de la cuenca estd en categoria alta, por lo que se establece que estos sectores en los préximos

afos van a disminuir la oferta de agua disponible, como lo refleja el IUA y el IACAL, que presentan

valores altos y muy altos para dichas zonas, en las que se encuentran parte de las microcuencas

abastecedoras de agua para diferentes usos. De continuar con la presién que se genera sobre estas

dreas criticas por los altos consumos de agua en las actividades productivas, la contaminacién de las

fuentes hidricas y la pérdida de coberturas naturales que regulan el ciclo hidrolégico; la cantidad de

agua ofertada no es suficiente para cubrir las demandas.
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Figura 7 Areas con conflicto por uso del recurso hidrico indice de Vulnerabilidad por
Desabastecimiento Hidrico
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1.2.7 Areas donde se superponen por lo menos dos tipos de conflictos

Para la identificacién de dreas criticas, se evaluaron nueve (9) conflictos y/o probleméticas, conflicto
del uso del suelo, indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico, Laderas erosionadas, Tierras
desnudas y degradadas y zonas quemadas, amenazas altas (inundacién, Incendio, movimientos en
masa y avenidas forrenciales), de tal manera que permitiera identificar el nivel de criticidad de la
Cuenca, teniendo como base la siguiente clasificacién:

Tabla 5 Numero de conflictos y potencialidades

Numero de conflictos y/o probleméticas | Nivel de Criticidad
9a6 Alta
5a3 Media
2y 1 Baja

0 N/A

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053
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Figura 8 . Areas con dos o mds tipos de conflicto identificados en la Cuenca del rio
Juanambu
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Fuente: Consorcio POMCA 2015-053

La Cuenca presenta en su gran mayoria dreas con criticidad baja representadas en 124.963,93 Ha
(59,83%), es decir que solo se presenta 1 y/o 2 conflicto o problemdticas identificadas, sin embargo,
el 38,62% (80.656,71 ha) presenta nivel de criticidad medio, es decir 3 a 5 conflictos y/o
problemdéticas y tan solo el 0,0035% presentan nivel alto de criticidad, ubicados en los municipios de
Tablén de Gémez, San Lorenzo, Arboleda, Taminango, Albén y San Lorenzo; en donde sobresale la
presencia de las cuatro amenazas naturales altas, conflictos de sobreutilizacién severa y tierras
desnudas y degradadas.

El 1,53% restante (3.211,55 ha), se clasifica en categoria sin conflicto, dado que son dreas que no
poseen ningun tipo de conflicto y/o problemdtica definida, cabe resaltar que estdn ubicadas en zonas
con presencia de ecosistemas estratégicos (municipio de Buesaco), asi como algunas dreas clasificadas
en nivel bajo de criticidad, determinando que la Cuenca presenta condiciones sostenibles.
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1.3 CONSOLIDACION LINEA BASE INDICADORES

En este apartado, se consolida la linea base de indicadores de la Fase diagnéstico, producto de la
caracterizaciéon de los medios fisico-bidtico, econdmico y sociocultural de la Cuenca, asi como su

estado situacional y los andlisis de la sintesis ambiental.

1.3.1 indice de Aridez

Tabla 6

indice de Aridez

| Elemento

Descripcién

Objetivo

Definicién

Férmula

Variables

Insumos

Resultados

Pagina | 21

Estimar la suficiencia o insuficiencia de precipitacién para sostenimiento de
ecosistemas

Es una caracteristica cualitativa del clima, que permite medir el grado de suficiencia
o insuficiencia de la precipitacién para el sostenimiento de los ecosistemas de una
regién. ldentifica dreas deficitarias o de excedentes de agua, calculadas a partir del
balance hidrico superficial. Integra el conjunto de indicadores definidos en el
Estudio Nacional del Agua - ENA 2010 (IDEAM)

la - ETP — ETR
=T ETP

la: indice de aridez (adimensional)

ETP: evapotranspiracién potencial (mm)

ETR: evapotranspiracién Real (mm)

Precipitacién, temperatura y caudal.

Adicionalmente las variables requeridas para el célculo de la evapotranspiracién
potencial (ETP) y real (ETR)

ETP: se tomé la informacién del IDEAM de la serie de variables meteorolégicas
del periodo 1990-2014, ademds del modelo digital de elevaciones (DEM)

ETR: se tomé la informacién del IDEAM de la serie de variables meteorolégicas
del perfodo 1990-2014

El 48,96% del drea de la cuenca se ubica en zonas de Altos Excedentes de Agua, el
28,79% en Excedentes de Agua, el 17,32% en Moderados Excedentes de Agua,
3,37% en Moderados y 1,56% en Moderados Déficits de Agua, lo que se traduce
en disponibilidad de agua para el sostenimiento de ecosistemas y desarrollo de
actividades econdémicas en la regién.

Distribucién del indice de aridez en la Cuenca del rio Juanamb
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. Elemento Descripcién

Sin Toponimia 1

Rio San Lorenzo

Rio Quifia

Rio Pasto

Rio Negro

Rio Janacatu

Rio Isagui O Tasajera

Rio El Salado

Rio Cascabel

Rio Buesaquito

Rio Aponte

Quebrada Tongosoy O Meneses
Quebrada Saraconcho

Quebrada Saraconcha

Quebrada San Pedro

Quebrada San Eugenio O San Pablo
Quebrada Mazamorras

Quebrada La Toma

Quebrada La Ovejera

Quebrada La Llana

Quebrada La Herradura O El Salado
Quebrada Hueco La Vega
Quebrada Honda

Quebrada Guaracayaco

Quebrada El Tambillo

Quebrada El Salado O Las Palmas

Quebrada Charguayaco

Dir.R.Juanambu

Rio Juanamb(i |

0% 20% 40% 60% 80% 100%
m Altos Excedentes de Agua Excedentes de Agua Moderados Excedentes de Agua
Moderados m Moderados Déficits de Agua

Porcentajes de distribucion de indice de aridez en la Cuenca.

m Altos Excedentes de Agua  =[EEEA
Excedentes de Agua
B Moderados Excedentes de

Agua

Moderados

48,96%

Moderados Déficits de Agua
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' Elemento

Descripcién

Andlisis

El IA traduce que la Cuenca del rio Juanamby cuenta con una disponibilidad de
agua suficiente para el sostenimiento de ecosistemas y desarrollo de actividades
econdémicas en la regiéon, Los valores de Altos Excedentes de Agua se concentran en
los partes altas de la cuenca, los Excedentes de Agua en zonas intermedias, los
Moderados Excedentes de Agua en inmediaciones del casco urbano del municipio
de Pasto, zona suroeste de la cuenca y en zonas adyacentes al cauce principal en
la zona noroeste, los Moderados y Moderados Déficits de Agua se hallan cerca del
punto de cierre de la cuenca en interseccién con el Rio Patia.

Fuente: Consorcio POMCA 2015-053

1.3.2 indice de uso de agua superficial

Tabla 7 indice de uso de agua superficial
. Elemento Descripcién |

Obijetivo | Estimar la relacién porcentual entre la demanda de agua con respecto a la oferta
hidrica disponible.

Definicién  El indice de uso del agua (IUA) corresponde a la cantidad de agua utilizada por los
diferentes sectores usuarios, en un periodo de tiempo t (anual, mensual) y en una
unidad espacial de referencia | (4rea, zona, subzona, etc.) en relacién con la oferta
hidrica superficial disponible para las mismas unidades de tiempo y espacio.

Féormula Dh

1UA = ﬁxlﬂo

Variables ' IUA: indice de uso del agua
Dh: demanda hidrica sectorial que corresponda
OH: oferta hidrica superficial disponible

Insumos  Demanda hidrica sectorial por subcuenca (consumos por sectores) y series histéricas
de caudal diario y mensuales con longitud temporal mayor a 15 afios.
Demanda hidrica: se tomaron los datos proporcionados por CORPONARINO de la
base de datos de concesiones en su Ultima actualizacién el 28 de septiembre del
2016
Oferta hidrica: se toma la serie de variables hidrometereolégicas del periodo 1990-
2014 del IDEAM, el modelo digital de elevaciones (DEM9 y la cartografia bésica del
IGAC

Resultados
El IUA refleja que la situacion actual en la cuenca es preocupante en algunas zonas,
especialmente en las microcuencas abastecedoras ya que son las que presentan mayor
presién sobre el recurso hidrico, esto originado por la ubicacién de gran parte de las
cabeceras sobre la parte alta lo que obliga a captar adn mds arriba en dreas de bajos
caudales dejando estos desprotegidos y generando un conflicto entre los usos
cotidianos del agua y la conservacién de los ecosistemas establecidos

o Comg

SCH Quebrada Charguayaco

SCH Quebrada El Salado O Las Palmas Moderado

SCH Quebrada El Tambillo Bajo

SCH Quebrada Guaracayaco Bajo
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| Elemento Descripcién |
SCH Quebrada Honda Alto
SCH Quebrada Hueco La Vega
SCH Quebrada La Herradura O El Salado Alto
SCH Quebrada La Llana Moderado
SCH Quebrada La Ovejera Alto
SCH Quebrada La Toma Alto
SCH Quebrada Mazamorras Alto
SCH Quebrada San Eugenio O San Pablo Bajo
SCH Quebrada San Pedro
SCH Quebrada Saraconcha
SCH Quebrada Saraconcho
SCH Quebrada Tongosoy O Meneses Bajo
SCH Rio Aponte Bajo
SCH Rio Buesaquito Bajo
SCH Rio Cascabel Bajo
SCH Rio El Salado Moderado
SCH Rio Isagui O Tasajera Bajo
SCH Rio Janacatu Moderado
SCH Rio Negro Bajo
SCH Rio Quifia Alto
SCH Rio San Lorenzo Alto
SCH Sin Toponimia 1 Moderado
SCH Dir. R. Juanambu entre Q. Charguayaco y R. Patia (md)
SCH Dir. R. Juanambu entre R. Negro y Q. El Tambillo (md) Bajo
SCH Dir. R. Juanambu entre R. Cascabel y Q. Guaracayaco(mi) Bajo
SCH Dir. R. Juanamb entre Q. Guaracayaco y R. Aponte (mi) Bajo
SCH Dir. R. Juanambu entre Q. El Tambillo y Q. San Eugenio (md) Bajo
SCH Dir. R. Juanambu entre Q. Saraconcha y Q. San Eugenio (md) Bajo
SCH Dir. R. Juanamby entre R. Aponte y R. Janacatu (mi) Bajo
SCH Dir. R. Juanamby entre R. Janacatu y R. Quifa (mi)
SCH Dir. R. Juanamb( entre Q. Saraconcha y R. Isagui (md)
SCH Dir. R. Juanamb{ entre R. Quifa y Q. San Pedro (mi)
SCH Dir. R. Juanamby entre R. Isagui y R. Buesaquito (md)
SCH Dir. R. Juanamby entre Q. San Pedro y Q. Mazamorras (mi)
SCH Dir. R. Juanambu entre R. Buesaquito y Q. Tongosoy(md) Moderado
SCH Dir. R. Juanambu entre Q. Tongosoy y Q. El Salado (md) Moderado
SCH Dir. R. Juanambu entre Q. El Salado y R. El Salado(md) Moderado
SCH Dir. R. Juanamby entre R. El Salado y Q. La Toma (md) Moderado
SCH Dir. R. Juanamby entre Q. Mazamorras y R. San Lorenzo (mi) Alto
SCH Dir. R. Juanamby entre R. San Lorenzo y Q. Honda (mi) Alto
SCH Dir. R. Juanamby entre Q. Honda y Q. La Llana (mi) Alto
SCH Dir. R. Juanambt entre Q. La Llana y Sin Toponimial (mi) Alto
SCH Dir. R. Juanamby entre R. Pasto y Q. La Ovejera (md)
SCH Dir. R. Juanambt entre Q. Saraconcho y Q. La Ovejera(md)
SCH Dir. R. Juanambt entre Q. Saraconcho y Q. Charguayaco (md)
SCH Dir. R. Juanamby entre Sin Toponimial y Q. La Herradura (mi)
SCH Dir. R. Juanamby entre Q. La Herradura y Q. Hueco La Vega (mi)
SCH Dir. R. Juanamb( entre Q. Hueco La Vega y R. Patia (mi)
SCH Rio Pasto Alto
SCH Dir. R. Juanambu entre Q. La Toma y R. Pasto (md) Moderado
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| Elemento Descripcién |
N
g
3
_8
E
CONVENCIONES . _§
[ Limite Juanamby
[ Laguna
Embalse Indice de Uso del Agua
Pantano - Muy Alto
Rio Juanambi == Alto '§
Drenaj incipales s
Dn«lhu‘e:c:'lo & 7::]:““0 25 e ﬁ'“;é_:-‘\‘:‘)
iy 982.500 990000 997.500 1.005.000 1.012.500 1.020.000
Andlisis A nivel de subcuenca se deben implementar las estrategias necesarias para reducir la

presion sobre el recurso hidrico en 26 subcuencas de las 54 definidas los cuales
califican con Muy Alta y Alta presién hidrica, no obstante son prioridad 5 por sus altas
demandas de recurso hidrico por parte de los sectores productivos; quebrada La
Ovejera (04), rio Pasto (05), rio Juanacatd (10), rio Quina (11) y Quebrada
Mazamorras (12), también es indispensable tener en cuenta aquellas subcuencas que
poseen una restrictiva categorizacién del IUA, sin tener fuertes presiones, pero que son
fuentes de abastecimiento de cabeceras municipales, tales como; rio Buesaquito (06),
rio San Lorenzo (13), Quebrada la Honda (14), rio Salado (25) y quebrada La Toma
(26).

El IUA refleja que la situacién actual en la cuenca es preocupante tanto a nivel de
subcuenca y microcuencas abastecedoras, ya que en alta proporcién presentan
categorias restrictivas de [UA. En contraste, la parte alta (sur este) de la cuenca presenta
baja presién sobre el recurso hidrico por lo que se convierte en un drea potencial para
el desarrollo de actividades socioeconémicas, siempre y cuando con buenos manejos

Fuente: Consorcio POMCA 2015-053

1.3.3 indice de Retencién y Regulacién Hidrica

Tabla 8  indice de retencién y regulacion hidrica
| Elemento Descripcién
Obijetivo | Estimar la capacidad de la subzona de mantener los regimenes de caudales
Definicion = Este indice mide la capacidad de retencién de humedad de las Cuencas con base en
la distribucion de las series de frecuencias acumuladas de los caudales diarios. Este
indice se mueve en el rango entre O y 1, siendo los valores més bajos los que se
interpretan como de menor regulacién. (IDEAM, 2010a).
4 v
Férmula IRH = 2P
Vt
Variables
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| Elemento Descripcién |

Vp: volumen representado por el drea que se encuentra por debajo de la linea de
caudal medio.

Vt: volumen total representado por el drea bajo la curva de duracién de caudales
diarios.

Insumos  Vp y Vt: Series histéricas de variables hidrometereoldgicas del periodo 1990-2014 la
red de monitoreo de referencia nacional del IDEAM., el modelo digital de elevacién
(DEM) y cartografia bésica del IGAC a escala 1:25.000.
Resultados
IVH por subcuencas y microcuencas abastecedoras
Nombre Subcuenca Categoria IRH :}:?ar:’ri r:egl\;f’:;ocuenca Categoria IRH
Quebrada Charguayaco Moderada | Q. San Francisco Moderada
Quebrada El Salado O Las Palmas Baja Q. Zajén Pacay Baja
Quebrada El Tambillo Moderada | Sin Toponimia TMC Baja
Quebrada Guaracayaco Baja Q Olaya (Q. Toronjal) Baja
Quebrada Honda Baja Sin Toponimia 2 Baja
Quebrada Hueco La Vega Baja Q. La Cascada Baja
Quebrada La Herradura O El Salado Baja Q. El Rosal Moderada
Quebrada La Llana Baja Q. Pananacas Moderada
Quebrada La Ovejera Baja Q. Chiribio Baja
Quebrada La Toma Moderada | Q. La Calabaza Baja
Quebrada Mazamorras Baja Q. Guartayaco Baja
Quebrada San Eugenio O San Pablo Baja Q. Delicias Baja
Quebrada San Pedro Baja Q. Las Hachas Moderada
Quebrada Saraconcha Baja Q. Chorrillos Baja
Quebrada Saraconcho Baja Q. Blanco Baja
Quebrada Tongosoy O Meneses Moderada | R. Miraflores Baja
Rio Aponte Baja R. Mijitayo Baja
Rio Buesaquito Moderada | Q. La Chorrera Baja
Rio Cascabel Baja Q. Chorrillo Baja
Rio El Salado Baja '(:}ré]ilizi;?orrero Q. Moderada
Rio Isagui O Tasajera Moderada | Q. Rascaloma Moderada
Rio Janacatu Baja Q. Gipalo Moderada
Rio Negro Alta Q. El Tejar Moderada
Rio Quifia Baja Q. El Quinche Baja
Rio San Lorenzo Baja Q. Casabuychiquito Baja
Sin Toponimia 1 Baja Q. Higuerén Baja
e ot ) Bajo | Rio Bermudez Boia
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Elemento

Descripcién

Dir. R. Juanamby entre R. Negro y Q.
El Tambillo (md)

Dir. R. Juanambu entre R. Cascabel y
Q. Guaracayaco(mi)

Dir. R. Juanambu entre Q.
Guaracayaco y R. Aponte (mi)

Dir. R. Juanamby entre Q. El Tambillo
y Q. San Eugenio (md)

Dir. R. Juanambu entre Q.
Saraconcha y Q. San Eugenio (md)

Dir. R. Juanambd entre R. Aponte y R.
Janacatu (mi)

Dir. R. Juanambu entre R. Janacatu y
R. Quifia (mi)

Dir. R. Juanamby entre Q.
Saraconcha y R. Isagui (md)

Dir. R. Juanambu entre R. Quifia y Q.
San Pedro (mi)

Dir. R. Juanambu entre R. Isagui y R.
Buesaquito (md)

Dir. R. Juanamby entre Q. San Pedro
y Q. Mazamorras (mi)

Dir. R. Juanambu entre R. Buesaquito
y Q. Tongosoy(md)

Dir. R. Juanambu entre Q. Tongosoy y

Q. El Salado (md)

Dir. R. Juanamb{ entre Q. El Salado y
R. El Salado(md)

Dir. R. Juanambu entre R. El Salado y
Q. La Toma (md)

Dir. R. Juanamby entre Q.
Mazamorras y R. San Lorenzo (mi)

Dir. R. Juanambu entre R. San Lorenzo

y Q. Honda (mi)

Dir. R. Juanamb{ entre Q. Honda y
Q. La Llana (mi)

Dir. R. Juanamby entre Q. La Llana y
Sin Toponimial (mi)

Dir. R. Juanambu entre R. Pasto y Q.
La Ovejera (md)

Dir. R. Juanamby entre Q.
Saraconcho y Q. La Ovejera(md)

Dir. R. Juanambu entre Q.
Saraconcho y Q. Charguayaco (md)

Dir. R. Juanambu entre Sin
Toponimial y Q. La Herradura (mi)

Dir. R. Juanamby entre Q. La
Herradura y Q. Hueco La Vega (mi)

Dir. R. Juanamby entre Q. Hueco La
Vega y R. Patia (mi)

Rio Pasto

Dir. R. Juanambu entre Q. La Toma y
R. Pasto (md)

Moderada . Alcaldia

. Honda

. Curiaco

. El Vado

. Tamboguaico

Q
Q
Q
Q. Curiaco?2
Q
Q
Q

. San José

Captacién Pasto 8

Q. El cucho (Pefias blancas)

Q. La Honda

Q. La Providencia

Q. El Rollo

Q. La Guada

IRH por subcuenca
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Elemento

Descripcién

CONVENCIONES
| Municipio

[ cuencattidrogratica
] subcusncas.

Y NOMENCLAT
{ .

: [ s
| modorada

Andlisis

Indice de Retencién y Regulacién Hidrica para las subcuencas del Rio Juanamb, en
general la cuenca presenta una Baja retencién de la humedad con excepcion de
algunas subcuencas donde se presenta un Moderado indicador: Quebrada
Charguayaco, Quebrada El Tambillo, Quebrada La Toma, Quebrada Tongosoy O
Meneses, Rio Buesaquito, Rio Isagui O Tasajera, Dir. R. Juanambd entre R. Negro y Q.
El Tambillo (md); y la subcuenca del Rio Negro que presenta Alta retenciéon y regulacion
de la humedad. A nivel de microcuencas se encuentran ocho (8) unidades con
Moderada retencién de humedad y el restante presenta una condicién Baja.

Fuente:

Consorcio POMCA 2015-053

1.3.4 indice de vulnerabilidad por desabastecimiento Hidrico

Tabla 9 indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico

Elemento Descripcién

Objetivo Determinar la fragilidad de mantener la oferta de agua para abastecimiento

Definicién | Grado de fragilidad del sistema hidrico para mantener la oferta para el abastecimiento
de agua, que ante amenazas —como periodos largos de estiaje o eventos como el
Fenémeno Cdlido del Pacifico (EI Nifo) — podria generar riesgos de
desabastecimiento.

Férmula El IVH se determina a través de una matriz de relacién de rangos del indice de
regulacién hidrica (IRH) y el indice de uso de agua (IUA) (Ver ENA, capitulo 8,
numeral 8.1.4)

Variables IUA: indice de uso del agua
IRH: indice de Retencién y Regulacién Hidrica.
IVH: indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico

Pagina | 28

* Fondo Adaptacion




El emprendimiento

es de todos Minhacienda

r( CORPONNARINO LONJACUN ENINéé SA

I de Narifio CONSORCIO POMCA 2015-053

Elemento Descripcién |

Indices de regulacién hidrica (IRH) y de uso de agua (IUA).remitirse al item 1.3.3 y
1.3.2

Insumos

Interpretacién

de la Indice del uso de agua Indice de regulacién Categoria de
calificaciéon hidrica vulnerabilidad
Muy Bajo Moderado
Muy bajo Bajo Medio
Muy bajo Muy bajo Medio
T—
Bajo Bajo
Bajo Muy bajo Medio
Medio Alto Medio
Medio Moderado Medio
Medio Bajo Alto
Medio Muy bajo Alto
Alto Alto Medio
Alto Moderado Alto
Alto Bajo Alto
Alto Muy bajo
Muy alto Alto Medio
Muy alto Alto Medio
Muy alto Moderado Alto
Muy alto Bajo Alto
Muy alto Muy bajo Muyalte
Resultados
Nombre Subcuenca Categoria IVH Mi:l;r:z:co Categoria VH
Q25 abastecedora Q25
Quebrada Charguayaco Alta S So'n Alta
rancisco
Quebrada El Salado O Las Palmas Alta Q. Zaj6n Pacay | Alta
Quebrada El Tambillo Baja ?ll\r;\g:opommlo Alta
Quebrada Guaracayaco Media %SL?ZE Q. Alta
Quebrada Honda Alta Sin Toponimia 2 | Alta
Quebrada Hueco La Vega Alta Q. La Cascada | Alta
Quebrada La Herradura O El Salado Alta Q. El Rosal Baja
Quebrada La Llana Alta Q. Pananacas | Baja
Quebrada La Ovejera Alta Q. Chiribio Alta
Quebrada La Toma Alta Q. La Calabaza | Alta
Quebrada Mazamorras Alta Q. Guartayaco | Alta
Quebrada San Eugenio O San Pablo Media Q. Delicias Media
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Elemento Descripcién

Quebrada San Pedro Q. Las Hachas

Q. La Chorrera
Q. Chorrillo
(Q. Frailején)

Quebrada Saraconcha

Quebrada Saraconcho

Quebrada Tongosoy O Meneses

Rio Aponte Media

Rio Buesaquito

Rio Cascabel Media

Rio El Salado

Rio Isagui O Tasajera

Rio Janacatu

Rio Negro
Rio Quina

Rio San Lorenzo

Q
Casabuychiquito

Q. El Quinche

Sin Toponimia 1

Dir. R. Juanambu entre Q. Charguayaco y R.

Patia (md)
Dir. R. Juanamby entre R. Negro y Q. El ]
Tambillo (md) Q. Alcaldia

Dir. R. Juanambu entre R. Cascabel y Q.

. Media Q. Honda
Guaracayaco(mi)
Dir. R. Juo.nombu entre Q. Guaracayaco y R. Media Q. Curiaco
Aponte (mi)
Dir. R. Juanambu entre Q. El Tambillo y Q. Media Q. Curiaco? Media

San Eugenio (md)

Dir. R. JUOI.’IOmbl'J entre Q. Saraconcha y Q. Media Q. El Vado
San Eugenio (md)

Ditj. R. Juanamby entre R. Aponte y R. Janacatu Media Q. . Media
(mi) Tamboguaico

(I?T:rl) R. Juanamby entre R. Janacatu y R. Quifa

Dir. R.. Juanamby entre Q. Saraconcha y R. Media Captacién Pasto Media
Isagui (md) 8

Dir. R. Juanambg entre R. Quifia y Q. San Q. El cucho

Pedro (mi) (Pefias blancas)

Dir. R. Juanamby entre R. Isagui y R.
Buesaquito (md)

Dir. R. Juanambu entre Q. San Pedro y Q.
Mazamorras (mi)

Dir. R. Juanambu entre R. Buesaquito y Q.
Tongosoy(md)

Dir. R. Juanambt entre Q. Tongosoy y Q. El
Salado (md)

Dir. R. Juanambt entre Q. El Salado y R. El
Salado(md)

Dir. R. Juanamby entre R. El Salado y Q. La
Toma (md)

Dir. R. Juanamby entre Q. Mazamorras y R.
San Lorenzo (mi)

Q. La Honda
Q. La
Providencia
Q. El Rollo
Q. La Guada
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Elemento Descripcién
Dir. R. Juanambd entre R. San Lorenzo y Q.
: Alta
Honda (mi)
Dir. R. Juanambt entre Q. Honda y Q. La
. Alta
Llana (mi)
Dir. R. Juanambt entre Q. La Llana y Sin
S ; Alta
Toponimial (mi)
Dir. R. Juanambu entre R. Pasto y Q. La
. Alta
Ovejera (md)
Dir. R. Juanambd entre Q. Saraconcho y Q. La
. Alta
Ovejera(md)
Dir. R. Juanambt entre Q. Saraconcho y Q.
Alta
Charguayaco (md)
Dir. R. Juanamby entre Sin Toponimial y Q.
: Alta
La Herradura (mi)
Dir. R. Juanamby entre Q. La Herradura y Q.
; Alta
Hueco La Vega (mi)
Dir. R. Juanambu entre Q. Hueco La Vega y R.
oo Alta
Patia (mi)
Rio Pasto Alta
Dir. R. Juanamby entre Q. La Toma y R. Pasto
Alta
(md)
IVH por subcuencas
£ { \
s §
( ) \ ™
\i ANGO )) "1\ ;/J §~
/) &\/ PEDSIQ
CAR
o TABLON
DE GOMEZ
_ - i } j
: S2H0Z gZNSG\\ / =
LAFLORID e
i [
‘_,\\ 1'\\
N
i
\l\\
‘\ 3 CONVENCIONES
) o
| f ] Municipio
“ 5 D CuencaHidrografica
M,/. S [ subcuencas
it Y 3 IVH
/ TANGUA | (‘ B A
A o ! | g
7 S \ [ IModia
I] \'“» A
Andlisis Al analizar el compendio de subcuencas y microcuencas abastecedoras, teniendo en
cuenta calificadores numéricos de 1 a 5, donde uno (1) corresponde a un IVH Muy
Alto, y cinco (5) a un IVH Muy Bajo, se obtiene un valor de 2,45 para las
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Elemento

Descripcién

subcuencas y 2,53 para las microcuencas abastecedoras, correspondiente a la
franja IVH Media y Alta, con mayor tendencia a condiciones IVH Medias para las
subcuencas y un IVH Alto para las microcuencas abastecedoras

Fuente: Consorcio POMCA 2015-053

1.3.5 indice de Calidad del Agua

Tabla 10

indice de Calidad de Agua

Elemento

Descripcién

Objetivo

Determinar el estado de la calidad de agua en la Cuenca

Definiciéon

Determinar condiciones fisicoquimicas generales de la calidad de un cuerpo de agua
y, en alguna medida, permite reconocer problemas de contaminacién en un punto
determinado, para un intervalo de tiempo especifico. Permite ademds representar el
estado general del agua y las posibilidades o limitaciones para determinados usos en
funcion de variables seleccionadas, mediante ponderaciones y agregacién de
variables fisicas, quimicas y biolégicas.

Férmula

ICA = Z Wi Li

Wi= peso de importancia
Li= Valor del subindice de calidad

Variables

Variable Expresada como | Peso de importancia

Oxigeno Disuelto, OD % saturacion 0,17

Sélidos en suspension mg/L 0,17

Demanda Quimica de Oxigeno, DQO | mg/L 0,17

Conductividad eléctrica, C.E. u/cm 0,17

pH Total Unidades en pH 0,15

NT/PT SIN UNIDADES 0,17

Insumos

Se tuvieron en cuenta los resultados de las siguientes variables como insumo para la
cuantificacién del ICA: Oxigeno Disuelto, Sélidos en Suspensién, Demanda Quimica
de Oxigeno, Conductividad Eléctrica, pH total, NT/PT

Los resultados de estos indicadores fueron obtenidos de la siguiente manera:

- Para el aio lluvioso: se tomaron los dieciséis (16) puntos de monitoreo en
estaciones distribuidas a lo largo de la Cuenca, en los municipios de
Arboleda, Buesaco, Pasto, Chachagui, El Pefiol, Narifio, San Bernardo y San
José de Albdan, en época de lluvias en el mes de diciembre del afio 2016. El

desarrollo del indicador se basé en la metodologia de la fundacién de
Sanidad Nacional de los Estados Unidos y la del IDEAM.
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Elemento Descripcién

- Para el afio seco: se tomaron los puntos de monitoreo realizadas por
CORPONARINO en los afios 2014 y 2015. La metodologia usada para el
cdlculo de este indicador corresponde a la establecida por el IDEAM.

Interpretacién

de la Rangos ICA Calificacién de la calidad
calificacién del agua
000025
0,26 - 0,50 Mala
0,51 -0,70 Regular
0,71 -0,90 Aceptable
0,91 -1,00

Resultados | Afo lluvioso
Metodologia del IDEAM:

Cuenca o subcuenca ICA Clasificacién
0,67 Regular
Qda. El Roble - Bocatoma El Cucho
0,85 Aceptable
R. Buesaquito - Parte baja
0,81 Aceptable
R. ljagui - Parte baja
0,63 Regular
R. Bermudez - bocatoma Chachagui
0,67 Regular
R. Bermudez - Parte baja
0,28
Rio Pasto - Estacién l[deam Providencia
0,37
Q. Miraflores - Confluencia R. Pasto
0,85 Aceptable
Qda. El Barbero
0,70 Regular
Rio Pasto - Bocatoma Centenario
0,63 Regular

Rio. Mijitayo - Bocatoma Pasto

0,34
Rio Pasto - Estacién Ideam Universidad

0,56 Regular
Q. San Francisco - Acueducto El Pefiol

0,71 Aceptable
Q. Maragato - Bocatoma acueducto

0,67 Regular

R. QuifAa - Desembocadura R. Juanamb

0,87 Aceptable
Q. Chorrillos - Abastecimeinto Alban

0,83 Aceptable

Q. Chorrera - Abastecimiento San Lorenzo
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Elemento Descripcién
Metodologia NSF:
Cuenca o subcuenca ICA Clasificacién
64,15 Regular
Qda. El Roble - Bocatoma El Cucho
77,46
R. Buesaquito - Parte baja
75,87
R. ljagui - Parte baja
72,37
R. Bermudez - bocatoma Chachagui
79,95
R. Bermudez - Parte baja
40,30
Rio Pasto - Estacién Ideam Providencia
41,17

Q. Miraflores - Confluencia R. Pasto

67,18 Regular
Qda. El Barbero

71,50
Rio Pasto - Bocatoma Centenario
72,88
Rio. Mijitayo - Bocatoma Pasto
28,70
Rio Pasto - Estacién [deam Universidad
72.98
Q. San Francisco - Acueducto El Pefol
72,04
Q. Maragato - Bocatoma acueducto
62,62 Regular

R. Quina - Desembocadura R. Juanamby

77,49
Q. Chorrillos - Abastecimiento Albdn

63,48 Regular
Q. Chorrera - Abastecimiento San Lorenzo
Afo seco
Metodologia del IDEAM:
Cuenca o subcuenca ICA g
Clasificacién
Quebrada Majagual 0.74
Quebrada El Zorro 0.89
Descarga Buesaquillo 0,25
Descarga barrio popular 0,55
PTAR laguna entrada 0,26
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PTAR laguna salida 0,33
PTAR Ingeominas entrada 0,21
PTAR Ingeominas salida 0,28
DESEMBOCADURA 1JAGUI 0,73
PARTE ALTA RIO IJAGUI 0,76
PARTE MEDIA RIO 1JAGUI 0,72
DESEMBOCADURA RIO BUESAQUITO 0.76
DESPUES CONFLUENCIA Q. MIRAFLORES 0.34
DESPUES BOXCOULVERT HOSPITAL 0.32
QUEBRADA DOLORES 0,65 R

egular
QUEBRADA BARBERO 0,73

DESPUES QUEBRADA DOLORES 0,68 Regular
ENSILLADA 0,50

ANTES BOCATOMA CENTENARIO 0,69 Rogullr
QUEBRADA CABRERA 0,74
PARTE ALTA- Q. LAS TIENDAS 0,75
BOCATOMA CHACHAGUI 0,74
INICIO SECTOR DAZA 0,79
DESPUES VERTIMIENTO EMAS 0,42

AGUAS ABAJO VERTIMIENTOS PROFESCOL

0,32

QUEBRADA YUYAS 0,59 Regular
ANTES COLECTOR BOTANILLA CATAMBUCO 0.76

ANTES CASCO URBANO MISTERPOLLO
0,51 Regular
;. i .- 7
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ANTES BOCATOMA CATAMBUCO 0,73 Azl
NACIMIENTO Q. MIRAFLORES 0,90
PUENTE VEREDA CUBIJAN DESPUES
DESCARGA 0,82 Aceptable
DESPUES DESCARGA MOTELES Y MINA LAS
Mal
TERRAZAS 0,33 ala
Andlisis Ao lluvioso:

Se encuentra que, en los puntos de la parte alta de los afluentes muestreados, como
lo son las bocatomas municipales, presentan buena calidad, sin embargo, el punto
con peor calidad dentro de la cuenca es la del Rio Pasto. En resumen, el 37% de los
puntos estd en estado Aceptable, el 44% en estado regular y un 19% en estado
malo.

La mayoria de los puntos se encuentran en un rango de regular a aceptable y en la
categoria de mala solo se encuentran dos puntos sobre el Rio Pasto y la Qda.
Miraflores.

Afo seco:

En esta temporada se encuentra que los puntos de muestreo presentan en su
mayoria una calidad mala y muy mala, a medida que se acerca al municipio de
Pasto, los dos puntos de muestreo mds lejanos de este centro poblado (Qda.
Majagual y Qda. El Zorro) se encuentran con una clasificacién buena.

1.3.6 indice de alteracién potencial de la calidad del agua

Tabla 11 indice de Alteracién Potencial de la calidad del agua

Elemento Descripcién

Objetivo Estimar la afectacién al cuerpo de agua por las presiones de actividades
socioecondémicas.

Definicion | Refleja la contribucién/alteracion potencial de la calidad del agua por presiéon de la
actividad socioeconémica, a escala de Cuenca y subcuencas hidrogréficas, pues se
calcula en funcién de la presién ambiental, entendida como la contribucién
potencial de cada agente social o actividad humana (poblacién, industria,
agricultura, mineria) a las alteraciones del medio ambiente por consumo de recursos
naturales, generacién de residuos (emisidn o vertimiento) y transformacién del medio
fisico.

Formula TACAL = Ky
Oferta
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Elemento

Descripcién

k; = Re — Categorizacion de presionesde 1a 5

Variables

P: poblacién municipal (nGmero de personas)

Xps: fraccién de la poblacién conectada al alcantarillado

PS: poblacién conectada al alcantarillado (Nro. personas)

PPs: poblacién conectada a pozo séptico (Nro. personas)

FiP: factor de emisién de DBO5 por persona, segin si estd conectada al
alcantarillado o a pozo séptico

XRT: fraccién de remocién de materia orgdnica, sélidos y nutrientes
dependiendo del tipo de tratamiento de agua residual doméstica

PC: produccién municipal de café como nimero de sacos de 60 kg de café
pergamino seco

XBE: fraccién de beneficio ecolégico nacional de café

XBNE: fraccién de beneficio no ecolégico nacional de café

Pl: produccién industrial (cantidad) para las actividades econémicas de interés

de la unidad de andlisis.

CMP: consumo de materias primas para una industria determinada

XRT: fraccién de remocién de vertimientos segin tecnologia prototipo de cada
subsector

Fi: factor de emisién para una unidad productiva especifica en kg DBO5, DQO,

SST, NT y PT/ton producto final o materia prima consumida

WGVP: tonelada de animal (vacuno) en pie

WGPP: tonelada de animal (porcino) en pie

KP: carga de DBOS5 proveniente de la poblacién en ton/afio

KC: carga de DBO5 proveniente del beneficio del café en ton/afo

Kind: carga de DBOS5 proveniente de la industria (actividades de interés) en
ton/afo

KSG: carga de DBOS5 proveniente del sacrificio de ganado en ton/afio

K: carga municipal de DBOS5 en ton/afio

KZ: carga de otra variable de interés de otras actividades econémicas especificas
de la unidad de andlisis, en toneladas /afo. P. Ej. : Mineria, etc.

Insumos

Se tuvieron en cuenta los resultados de las siguientes variables como insumo para
la cuantificacién del ICA: Oxigeno Disuelto, Sélidos en Suspensién, Demanda
Quimica de Oxigeno, Conductividad Eléctrica, pH total, NT/PT

Los resultados de estos indicadores fueron obtenidos de la siguiente manera:

- Para el aio lluvioso: se tomaron los dieciséis (16) puntos de monitoreo en
estaciones distribuidas a lo largo de la Cuenca, en los municipios de
Arboleda, Buesaco, Pasto, Chachagif, El Pefol, Narifio, San Bernardo y
San José de Alban, en época de lluvias en el mes de diciembre del afio
2016. El desarrollo del indicador se basé en la metodologia de la
fundacién de Sanidad Nacional de los Estados unidos y la del IDEAM.

- Para el aiio seco: se tomaron los puntos de monitoreo realizadas por
CORPONARINO en los afios 2014 y 2015. La metodologia usada para el
cdlculo de este indicador corresponde a la IDEAM.
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Elemento

Descripcién

Interpretacién
de la
calificaciéon

De acuerdo con las variables que integran el indice de Alteracién Potencial de la Calidad
del Agua, las cuales son: Demanda biolégica de Oxigeno DBO, Demanda Quimica de
Oxigeno DQO, Sélidos Suspendidos Totales SST, Nitrégeno Total NT y Fésforo Total PT; se
estiman las cargas puntuales vertidas por los diferentes sectores ya sea industrial, doméstico,
sacrificio de ganado y beneficio del café permitiendo estimar las presiones por
contaminacién sobre los diferentes cuerpos hidricos. Este indice cuenta con una unidad de
andlisis espacial que corresponde a las subcuencas hidrogrdficas. Asi como se muestra en
la siguiente calificacién.

Indice de Alteracién Potencial de la Calidad del

! Muy Alta

Alta
Media alta
Moderada

Baja

Agua

Resultados

Afo medio

Sub IACAL
ubcuenca TOTAL

Dir. R. Juanamby entre Q. Charguayaco y R. Patia (md)
Dir. R. Juanamby entre Q. El Salado y R. El Salado (md)
Dir. R. Juanamby entre Q. El Tambillo y Q. San Eugenio
(md)

Dir. R. Juanamby entre Q. Guaracayaco y R. Aponte (mi)
Dir. R. Juanamby entre Q. Honda y Q. La Llana (mi)

Dir. R. Juanamby entre Q. Hueco La Vega y R. Patia (mi)

CLASIFICACION

Dir. R. Juanamby entre Q. La Herradura y Q. Hueco La
Vega (mi)

Dir. R. Juanambu entre Q. La Llana y Sin Toponimia 1
(mi)

Dir. R. Juanamby entre Q. La Toma y R. Pasto (md)

Dir. R. Juanambu entre Q. Mazamorras y R. San Lorenzo
(mi)

Dir. R. Juanambt entre Q. San Pedro y Q. Mazamorras
(mi)

Dir. R. Juanambu entre Q. Saraconcha y Q. San Eugenio
(md)

Dir. R. Juanambd entre Q. Saraconcha y R. Isagui (md)
Dir. R. Juanambu entre Q. Saraconcho y Q.
Charguayaco (md)

Dir. R. Juanambt entre Q. Saraconcho y Q. La Ovejera
(md)

Dir. R. Juanambu entre Q. Tongosoy y Q. El Salado (md)

Dir. R. Juanambd entre R. Aponte y R. Janacatu (mi)

Dir. R. Juanambt entre R. Buesaquito y Q. Tongosoy (md)

P4gina | 38

* Fondo Adaptacion




LONJACUN ENINCO SA

EL %’2 Ft,(';edr(‘)dsl miento  © Minhacienda (Ae ' CORPONARINO L é

gional de Narifio CONSORCIO POMCA 2015-053
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Dir. R. Juanamby entre R. Cascabel y Q. Guaracayaco
(mi)
Dir. R. Juanamby entre R. El Salado y Q. La Toma (md)

R
Dir. R. Juanamb entre R. Isagui y R. Buesaquito (md)
Dir. R. Juanambu entre R. Janacatu y R. Quifia (mi)
Dir. R. Juanambu entre R. Negro y Q. El Tambillo (md)
Dir. R
Dir. R
Dir. R
Dir. R. Juanambd entre Sin Toponimia 1y Q. La
Herradura (mi)

. Juanamby entre R. Pasto y Q. La Ovejera (md)
. Juanamby entre R. Quifia y Q. San Pedro (mi)

. Juanamby entre R. San Lorenzo y Q. Honda (mi)

Quebrada Charguayaco
Quebrada El Salado O Las Palmas
Quebrada El Tambillo

Quebrada Guaracayaco
Quebrada Honda

Quebrada Hueco La Vega
Quebrada La Herradura O El Salado
Quebrada La Llana

Quebrada La Ovejera

Quebrada La Toma

Quebrada Mazamorras

Quebrada San Eugenio O San Pablo
Quebrada San Pedro

Quebrada Saraconcha

Quebrada Saraconcho

Quebrada Tongosoy O Meneses
Rio Aponte

Rio Buesaquito

Rio Cascabel

Rio El Salado

Rio Isagui O Tasajera

Rio Janacatu

Rio Negro

Rio Pasto

Rio Quifa

Rio San Lorenzo

Sin Toponimia 1

Afo seco

IACAL p
Subcuenca TOTAL CLASIFICACION

Dir. R. Juanambu entre Q. Charguayaco y R. Patia (md)
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Dir. R. Juanambt entre Q. El Salado y R. El Salado (md)
Dir. R. Juanamby entre Q. El Tambillo y Q. San Eugenio (md)

Dir. R. Juanamby entre Q. Guaracayaco y R. Aponte (mi)

Dir. R. Juanamb( entre Q. Honda y Q. La Llana (mi)

Dir. R. Juanamb( entre Q. Hueco La Vega y R. Patia (mi)

Dir. R. Juanamb( entre Q. La Herradura y Q. Hueco La Vega
(mi)

Dir. R. Juanambu entre Q. La Llana y Sin Toponimia 1 (mi)

Dir. R. Juanambu entre Q. La Toma y R. Pasto (md)

Dir. R. Juanambu entre Q. Mazamorras y R. San Lorenzo (mi)

Dir. R. Juanambu entre Q. San Pedro y Q. Mazamorras (mi)

Dir. R. Juanambu entre Q. Saraconcha y Q. San Eugenio (md)

Dir. R. Juanambu entre Q. Saraconcha y R. Isagui (md)

Dir. R. Juanambd entre Q. Saraconcho y Q. Charguayaco
(md)

Dir. R. Juanambu entre Q. Saraconcho y Q. La Ovejera (md)

Dir. R. Juanambu entre Q. Tongosoy y Q. El Salado (md)

Dir. R. Juanambu entre R. Aponte y R. Janacatu (mi)

Dir. R. Juanamby entre R. Buesaquito y Q. Tongosoy (md)

Dir. R. Juanamby entre R. Cascabel y Q. Guaracayaco (mi)
Dir. R. Juanamby entre R. El Salado y Q. La Toma (md)

Dir. R. Juanambu entre R. Isagui y R. Buesaquito (md)

Dir. R. Juanamby entre R. Janacatu y R. Quifa (mi)

Dir. R. Juanambu entre R. Negro y Q. El Tambillo (md)

Dir. R. Juanambu entre R. Pasto y Q. La Ovejera (md)

Dir. R. Juanamby entre R. Quifia y Q. San Pedro (mi)

Dir. R. Juanamby entre R. San Lorenzo y Q. Honda (mi)

Dir. R. Juanambu entre Sin Toponimia 1y Q. La Herradura
(mi)

Quebrada Charguayaco
Quebrada El Salado O Las Palmas
Quebrada El Tambillo
Quebrada Guaracayaco
Quebrada Honda
Quebrada Hueco La Vega
Quebrada La Herradura O El Salado
Quebrada La Llana
Quebrada La Ovejera
Quebrada La Toma
Quebrada Mazamorras
Quebrada San Eugenio O San Pablo
Quebrada San Pedro
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Elemento Descripcién

Quebrada Saraconcha

Quebrada Saraconcho

Quebrada Tongosoy O Meneses

Rio Aponte

Rio Buesaquito
Rio Cascabel
Rio El Salado

Rio Isagui O Tasajera

Rio Janacatu

Rio Negro

Rio Pasto

Rio Quifa

Rio San Lorenzo

Sin Toponimia 1

Metodologia IDEAM 2013

Andlisis Los resultados para afio medio, se observa que la mayoria de la cuenca se
encuentra en un nivel de riesgo muy alto de contaminacién en especial por los
vertimientos difusos que generan las actividades pecuarias en las subcuencas. En
menor nivel de riesgo se encuentra la Quebrada Charguayaco, y Rio Isagui, los
cuales pese a ser receptores de vertimientos urbanos tienen caudales de gran
magnitud lo que mejora su capacidad de asimilacién de contaminantes

1.3.7 Tasa de Cambio de Cobertura Natural

Tabla 12  Tasa de Cambio de Cobertura Natural

Elemento Descripcién

Férmula TCCN = (LnATC2 —LnATC1)*100/ (t2—1)

TCNN: Tasa de cambio de las coberturas naturales en porcentaje

Variables y | ATC2.Area total de la cobertura en el momento dos (o final) ATC1. Area total de la cobertura
Unidades | en el momento uno (o inicial)

(2-t1): Nomero de afios entre el momento inicial (t1) y el momento final (t2) Ln: Logaritmo
natural

Insumos | Mapa de cobertura de la tierra actual y mapa de cobertura de la tierra. Para ellos se tomé de
referencia imé&genes del afio 2002 y 2016.

Imagen 2002: se recibieron 25 imégenes por parte de CORPONARINO de los satélites
GEOSAR,2007; SPOT,2006; Rapieye, 2010.

Imagen 2016: imdgenes gratuitas de ESA SENTINEL con fecha de captura de 24/12/2015,
01/01/2016 y 20/08/2016.

Resultados
Cobertura £ .
Corine rea rea - . Diferencia
Land 2016 2002  TCCN  Descriptor Categoria o
Cover.
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Elemento Descripcién
Tejido 2944,39 1759,16 3,96% Menor Aumento Bajo 1185,24
urbano del10%
continuo
Tejido 1040,61 294,59 9,71% Menor Aumento Bajo 746,03
urbano del10%
discontinu
o
Aeropuert 62,98 48,61 1,99% Menor Aumento Bajo 14,37
o del10%
Pastos 9128,06 7754,86 1,25% Menor Aumento Bajo 1373,21
del10%
Mosaico 2265,43 2929,46 - Menor Disminucién -664,03
de cultivos 1,98% del10% Baja
Mosaico 17305,2 19767,2 - Menor Disminucién -2461,96
de pastos 9 5 1,02% del10% Baja
cultivos
Mosaico 33268,2 37864,3 - Menor Disminucion -4596,01
de pastos, 9 0 1,00% del10% Baja
cultivos y
espacios
naturales
Mosaico 17761,2 22685,3 - Menor Disminucién -4924,08
de pastos 2 0 1,88% del10% Baja
con
espacios
naturales
Bosque 45286,1 39862,9 0,98% Menor Aumento Bajo 5423,13
denso 1 8 del10%
Bosque 2594,30 3696,40 - Menor Disminucién -1102,11
abierto 2,72% del10% Baja
Bosque 11955,8 9864,14 1,48% Menor Aumento Bajo 2091,67
fragmenta 1 del10%
do
Bosque de  5972,13 4353,89 2,43% Menor Aumento Bajo 1618,24
galeria y/o del10%
ripario
Herbazal  49710,4 47754,2 0,31% Menor Aumento Bajo 1956,23
5 2 del10%
Arbustal 2548,11 4917,34 - Menor Disminucién -2369,23
5,06% del10% Baja
Tierras 2903,15 2198,16 2,14% Menor Aumento Bajo 704,99
desnudas del10%
y
degradada
s
Rios 615,22 683,23 - Menor Disminucién -68,01
0,81% del10% Baja
Categoria Descriptor Calificacién
Baja Menor del10% 20
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Interpretaci Media Entre11-20% 15
6nde la Medianamente alta Entre21-30% 10
calificacién Alta Entre31-40% 5
Muy alta Mayor40% 0
Andlisis

El crecimiento de los bosques naturales ha tendido a disminuir, sin embargo,
en la cuenca de Juanamby el bosque abierto es la Unica cobertura que presenta
dicha tendencia con una disminucién baja, por su parte los bosques densos,
bosques fragmentados y bosques de galeria y riparios presentaron un aumento
bajo durante el periodo evaluado.

El Mosaico de cultivos, el Mosaico de Pastos y cultivos, el Mosaico de cultivos,
pastos y espacios naturales y el Mosaico de pastos con espacios naturales, son
dreas agricolas heterogéneas que presentaron una disminucién baja en la
cuenca. Los rios y arbustos y matorrales mostraron el mismo comportamiento.

Las tierras desnudas y degradadas desprovistas de vegetacion y el tejido urbano
continuo presentaron un aumento bajo en el drea de la cuenca, por su parte el
tejido urbano discontinuo presenté un aumento medio, lo anterior posiblemente
debido a procesos tanto naturales como antrépicos de erosién y degradacién
intensa.

Los herbazales y pastos presentaron un aumento bajo, debido posiblemente al
aumento y la expansién de pastizales para produccién ganadera y la
implementacién de sistemas agroforestales en la cuenca de Juanambd.

Fuente: Consorcio POMCA 2015-053

1.3.8 indice de vegetacién remanente

Tabla 13 indice de vegetacién Remante
Elemento Descripcién
Férmula IVR = (AVR/At) *100
Variablesy | AVR. Es el drea de vegetacién remanente. At: Es el drea total de la unidad, en
Unidades kilémetros cuadrados o hectdreas.
Mapa de cobertura de la tierra actual y mapa de cobertura de la tierra. Para ellos se
tomé de referencia imagenes del afio 2002 y 2016. )
InsUMoS Imagen 2002: se recibieron 25 imdgenes por parte de CORPONARINO de los
satélites GEOSAR,2007; SPOT,2006; Rapieye, 2010.
Imagen 2016: imdagenes gratuitas de ESA SENTINEL con fecha de captura de
24/12/2015,01/01/2016 y 20/08/2016
2002 2016 X Califica
Cod Area (ha) Area (ha) IVR Descriptor Rango cion
No transformado o
311 - Bosque 39862,98 4528611 113,60 escasamente IVR= 70% 20
denso transformado.
Sostenibilidad alta
Resu|’rc1dos No transformado o
312 - Bosque 3696,40 259430 70,18 escasamente IVR= 70% 20
abierto transformado.
Sostenibilidad alta
313 - Bosque No transformado o
de 9864,14 1195581 121,20 escasamente IVR= 70% 20
fragmentacién transformado.
Sostenibilidad alta
P4gina | 43

* Fondo Adaptacion



El emprendimiento

es de todos

1

® &
LONJACUN ENINCO SA

CONSORCIO POMCA 2015-053

Minhacienda (j\t CORPONARINO

gional de Narifio

Elemento Descripcién
314 Bosque No Trcnsformo:io o
de galerfa y 4353,89 5972,13 137,17 escasamente IVR= 70% 20
o transformado.
ripario Sostenibilidad alta
No transformado o
321 - herbazal 47754,22 49710,45 104,10 escasamente IVR=z 70% 20
transformado.
Sostenibilidad alta
PT: Parcialmente
transformado. Al Menos
322 Arbustal 4917,34 254811 51y O/ O%delovegetacionpri - IVR250%y <de 15
maria permanece sin 1 70%
alterar. Sostenibilidad
media
Descriptor Rango Calificacién
NT: No transformado o escasamente 0
L IVR =2 70% 20
transformado. Sostenibilidad alta
PT: Parcialmente transformado. Al .
o o IVR = igual al
. Menos el70% de la vegetacién primaria 0
Interpretacion . - 50% vy < del 15
permanece sin alterar. Sostenibilidad 0
de la ) 70%
calificacién media
MDT: Medianamente transformado. IVR 2 a 30% y 10
Sostenibilidad media baja < del 50%
(e . IVR2a 10%
MT: Muy transformado. Sostenibilidad baja o Y 5
< del 30%
CT: Completamente transformado. IVR <10% 0
En la cuenca del rio Juanamby, los bosques densos han aumentado al igual
que los arbustales en pequefios porcentajes, para el bosque fragmentado el
IVR es mayor o igual a 70%, es decir, este bosque ha pasado de 9.864,14 ha
Andlisis a 11.955,81 ha. Para los bosques abiertos, arbustales, herbazales y bosques
densos, tienen un IVR inferior, lo cual indica su disminucién en dreas dentro
de la cuenca, cambios pequefios que no alertan su estado, pues su IVR indica
que no ha sido transformado o escasamente transformado

Fuente: Consorcio POMCA 2015-053

1.3.9 indice de Fragmentacién

Tabla 14 indice de fragmentacion

Elemento Descripcién

Obijetivo | Cuantificar el grado o tipo de fragmentacién de los diferentes tipos de cobertura
natural de la tierra.

Definicién | La fragmentacién se entiende como la division de un hébitat originalmente continuo en
relictos remanentes inmersos en una matriz transformada (Sanders et &l., 1991). Con
el fin de conocer el indice de fragmentacién se aplicard la metodologia de Steenmans
y Pinborg (2000) que tiene en cuenta el nimero de bloques de vegetacién y su grado
de conectividad.

Férmula | indice de fragmentaciéon= psc/ (ps/cs*16) * (ps/16)
Siendo psc las celdas sensibles conectadas, ps las celdas sensibles; y, cs los complejos
sensibles.
16 es el nimero de celdas en estudio segin articulo original para 1 km?2
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Elemento

Descripcién

Variables

Numero de grillas, nimero de celdas, conectividad de las celdas. NUmeros decimales
y enteros entre 0,01 y 100

Insumos

Mapa de cobertura actual de la tierra de la cual se extraen las coberturas naturales
exclusivamente.

Imagen 2016: imdgenes gratuitas de ESA SENTINEL con fecha de captura de 24/12/2015,
01/01/2016 y 20/08/2016

Resultados

Indices de fragmentacién con rangos de fuerte y extremo con valores superiores a 10
presentan pérdidas criticas de cobertura de uso del suelo, lo cual se asocia a pérdidas
de hdbitat. Se puede determinar que la fragmentacién en la cuenca tiende a ser
extrema, con algunas zonas de fragmentacién fuerte. Para las éreas de la parte inferior
de la cuenca se establece una fragmentacién minima debido a que no existen
coberturas sensibles. Estas dreas identificadas con fragmentacién extrema estén
asociadas a las dreas sensibles que corresponden a las coberturas de Bosque, Arbustal
y Herbazal, principalmente. Para facilidad en la interpretacion del indicador se presenta
el mapa de indice de fragmentacién

Analisis multitemporal de coberturas naturales
molndice de Fragmentacion

1000000 1020000

960000 98

660000

640000

CONVENCIONES

620000

T
620000

Indice de Fragmentacion

I Fuerte (Entre 1y 10)
"] centros Poblados [ Moderada (Entre 0.1y 1)
-4 D Limite Cuenca Juanambu
{ Poca (Entre 0.01y 0.1
RS (L] Lme Cuere ‘ I Poca ( y0.1)
4 0 8 16 YR [ |sin Celdas Sensibles

Km =

T T T T
960000 980000 1000000 1020000

Andlisis

Como andlisis general se puede determinar que la fragmentacién en la cuenca tiende
a ser Poca, asociado a la presencia de ecosistemas estratégicos en dichas dreas,
ademds se presentan algunas dreas de fragmentacion Moderada y pocas zonas con
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Elemento Descripcién

grados de fragmentacién fuerte, ubicadas en los municipios de Pasto (donde se
evidencia 3 celdas) y Buesaco (se identifica 1 celda). Las celdas no sensibles se asocian
a la presencia de cobertura de tejidos urbanos.

Fuente: Consorcio POMCA 2015-053

1.3.10 indice de Presién demogréfica

Tabla 15  indice de Presion Demogréfica

Elemento Descripcién

Objetivo Medir la presién de la poblacién sobre los diferentes tipos de coberturas naturales
de la tierra.

Definicion Mide la tasa de densidad de la poblacién por unidad de andlisis, lo cual indica la
presion sobre la oferta ambiental en la medida en que, a mayor densidad mayor
demanda ambiental, mayor presién, mayor amenaza a la sostenibilidad (Marquez,
2000). El tamafo de la poblacién denota la intensidad del consumo y el volumen
de las demandas que se hacen sobre los recursos naturales.

Férmula IPD= d*r
Variables Para la aplicacién del indicador el autor calculé la tasa de crecimiento a partir de
la siguiente expresién del crecimiento poblacional:
N2=N1.ert
Dénde: N1 = poblacién censo inicial
N2 = poblacién censo final
e = base de los logaritmos naturales (2.71829)
r = tasa de crecimiento
t = tiempo transcurrido entre los censos
Insumos Densidad poblacional (d): fue tomada del Censo 2006 realizado por el DANE
Tasa de crecimiento (intercensal) (r): Fue retomada de las estadisticas vitales
(nacimientos y defunciones) realizadas por el DANE en el afios 2015
Resultados No. Municipio IPD Rango Descriptor
Mapas de Presién Baj
[ay
cobertura de | | 1| TANGUA 0,611 Menoral | G ibilidad Alta
e e 12 a0 2,89 | Entre1y10 | resion Mediay

OSTCUO els € ! mre by Sostenibilidad Media

exifaen as 3 | PASTO 18,87 | Entre 10y 100 | Presion Alta

coberturas T

naturales) y resion Media y

o 4 | LA FLORIDA 8,06 Entre 1y 10 Sostenibilidad Media
densidad Presién Baja y
> | BUBACO 0,48  Menoral | g enibilidad Alia
6 ALB,AN (San 67,22 | Entre 10y 100 | Presién Alta
José)

. Presion Baja y
7 | ELTABLON -0,38 Menor a1 Sostenibilidad Alta

’ Presion Baja y
8 | CHACHAGUI 0,70 Menor a1 Sostenibilidad Alta

Presién Baja y
9 | EL TAMBO -0,73 Menor a 1 Sostenibilidad Alta
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Elemento Descripcién
ARBOLEDA Presién Baja y
10 (Berruecos) 018 Menora | Sostenibilidad Alta
Presién Media y
11 | SAN BERNARDO 8,83 Entre 1y 10 Sostenibilidad Media
SAN PEDRO DE Presién Bai
12 | CARTAGO 0,75| Menora I resion Bala 'y
Sostenibilidad Alta
(Cartago)
- Presién Baja y
13 | EL PENOL -0,20 Menor a 1 Sostenibilidad Alta
Presién Baja y
14 | SAN LORENZO 0,86 Menor a 1 Sostenibilidad Alta
Presién Baja y
15 | TAMINANGO 0,84 Menor a 1 Sostenibilidad Alta
En los 15 municipios de la Cuenca, dos de ellos (Pasto y Alban) presenta una alta
Andlisis presion ejercida sobre los recursos naturales, agotando los recursos y deteriorando

el medio ambiente. Esta baja sostenibilidad es causada principalmente por la
sobrepoblacién y sus consecuencias derivadas sociales, politicas y comportamientos
psicolégicos, principalmente evidenciado en el municipio de Pasto, ya que, siendo
la capital del departamento de Narifio, es fuente receptora de personas, que buscan
nuevas oportunidades de trabajo y/o estudio, o poblacién victimas de
desplazamientos forzado, pobreza. El gran conglomerado de personas sobre una
zona, genera problema en cadena como la destruccién ambiental, la cantidad de
alimentos que se necesita para cubrir las necesidades bdsicas, impactando
transversalmente la biodiversidad del territorio.

Fuente: Consorcio POMCA 2015-053

1.3.11 indice de ambiente Critico

Tabla 16  indice de ambiente Critico

Elemento Descripcién

Objetivo Medir la presién de la poblacién sobre los diferentes tipos de coberturas
naturales de la tierra.

Definicion Mide la tasa de densidad de la poblacién por unidad de andlisis, lo cual indica
la presion sobre la oferta ambiental en la medida en que, a mayor densidad
mayor demanda ambiental, mayor presién, mayor amenaza a la sostenibilidad
(Mérquez, 2000). El tamafo de la poblacién denota la intensidad del consumo
y el volumen de las demandas que se hacen sobre los recursos naturales.

Férmula Matriz entre IVR y el IPD
Variables IPD= Indice de presién demogrdfica ; IVR= Indice de Vegetacién Remanente
Insumos Mapa actual de cobertura de la tierra:
Imagen 2016: imégenes gratuitas de ESA SENTINEL con fecha de captura de
24/12/2015,01/01/2016 y 20/08/2016
Mapa de presién demogréfica por municipio:
Construido a partir de los datos del DANE,2015
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Resultados
IAC Area (has) Area (%)
Coberturas no naturales 84596,12 40,50
No aplica 7779,72 3,72
l: Reloﬁvomen.’re estable 9 re.lohvomen’re intacto; 104380,25 49,97
conservado y sin amenazas inminentes
ll: Vulnerable, conservacién aceptable y/o amenazas
moderadas. Sostenible en el mediano plazo, en 12109,15 5,80
especial con medidas de proteccién
Total 208865,24 100

Analisis multitemporal de coberturas naturales
Indice de Ambiente Critico

960000 980000 1000000 1020000

660000

640000
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620000
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La cuenca presenta un alto porcentaje de dreas en “Relativamente estable o
Andlisis intacto” (49,97%); es decir se evidencia una baja perturbacién en las coberturas
naturales existentes, no obstante, se presenta un 5,80% para las categorias de
“Vulnerable, conservacién aceptable y/o amenazas” que se ha generado por los
cambios que presenta el uso del suelo. Esta clasificacién se encuentra
principalmente en los municipios de Pasto y Albdn, los cuales se asocian
directamente a la presiéon demogréfica presente en estos.
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Elemento

Descripcién

Para el caso de Pasto se relaciona con la sobrepoblaciéon que existe alli, afectando
sus coberturas naturales y por ende los bienes y servicios eco sistémicos; y para el
caso de Alban siendo un municipio en su gran mayoria rural, caracterizada por
la presencia marcada de minifundios y monocultivos, los cuales presentan baja
capacidad de inversién por parte de los productores, explotada tradicionalmente
debido a la carencia de planes adecuados de manejo del suelo y de las
explotaciones animales.

A pesar de lo anterfor, el Indicador demuestra que la mayor proporcién de
coberturas naturales existentes en la cuenca se encuentran en un estado de
conservacién y sin amenazas inminentes, y en menor proporcién son sostenibles
en el mediano plazo sujeto a medidas de conservacion.

Fuente:

1.3.12

Tabla 17

Consorcio POMCA 2015-053

Porcentaje de areas restauradas en cuencas abastecedoras

Indice de dreas restauradas en cuencas abastecedoras

Objetivo

Cuantificar las dreas restauradas a través de acciones de reforestacién, regeneracién
natural y/o aislamiento en el drea de influencia de acueductos municipales y/o rurales

Definicién

Define y cuantifica las dreas restauradas y/o en proceso de restauraciéon a través de
acciones de reforestaciéon, regeneracién natural y/o aislamiento en el drea de influencia
de acueductos municipales y/o rurales.

Férmula

(NUmero de Ha de Bosque en la subcuenca abastecedora/ total drea subcuenca
abastecedora) *100

Variables

Ha coberturas naturales de Bosque y dreas seminaturales del mapa de uso actual
drea total (Ha) subcuenca abastecedora

Insumos

Cartografia con la delimitacién de las cuencas y subcuencas, mapas de divisién
Politico administrativa. (dicha cartografia fue realizada por CORPONARINO)

Mapas e inventarios de dreas para manejo y restauracién de la Corporacién en la
cuenca (dicha cartografia fue retomada de CORPONARINO)

Para determinar el nGmero de hectdreas de bosque fue necesarfo utilizar una imagen

satelital reciente:
Imagen 2016: imdgenes gratuitas de ESA SENTINEL con fecha de captura de 24/12/2015,
01/01/2016 y 20/08/2016

Resultados

De las 40 subcuencas abastecedoras, el 41% de la cobertura de la tierra corresponde
a dreas boscosas y dreas con vegetacién herbdcea y arbustiva, posiblemente de bosque
secundario, en proceso de regeneracién a bosque primario.

Bosques y dreas

seminaturales en . i
subcuenca Porcentaje de dreas Boscosas

subcuencas
abastecedoras en cuencas abastecedoras
abastecedoras (ha)

(ha)

drea total
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| 18.380,12|  45.248,28 41% |

Andlisis

Debido a que no se cuenta con la informacién de éreas reforestadas en la cuenca, con
base en el mapa de coberturas de uso actual del suelo, se identificaron, la extension
en bosques y dreas con vegetacién herbédcea y arbustiva para calcular el porcentaje de
dreas boscosas en las subcuencas abastecedoras.

Las cuencas abastecedoras con mayor grado de sistemas forestales protectores son Rio
Negro (84%), seguido por el rio Cascabel (76%). En tercer lugar, se encuentran las
subcuencas Qda. El Tambillo (64%) y Guaracayaco (59%). Por otro lado las
subcuencas con mayor porcentaje de bosques a conservar, dado su alta intervencién
por cultivos en expansién, son directos al rfo Juanamby entre Qda. La Herradura- Qda.
Hueco la Vega (97%) asi como directos al rio Juanamb( entre Qda. Hueco La Vega —
Rio Patia (96%). La principal causa de este deterioro se atribuye a las actividades
productivas, las cuales ejercen presién sobre la vegetaciéon natural y por ende deberd
limitarse, dada la importancia de conservaciéon que debe realizarse sobre los relictos
de bosque, que son soporte de diversidad de especies de fauna y flora y son fuente
importante de servicios eco sistémicos para las comunidades de la regién.

Sin embargo, existen Subcuencas abastecedoras que no cuentan con sistemas forestales
protectores como es Directos al rio Juanamb( entre Qda. Hueco la Vega —Rio Patia,
asi como directos al rio Juanamb( entre Qda. Saraconcho — Qda. Charguayaco.

Fuente: Consorcio POMCA 2015-053

1.3.13

Porcentaje y area de areas protegidas del SINAP

Tabla 18 Porcentaje de dreas protegidas del SINAP

Elemento Descripcién
Obijetivo | Definir la participacién en porcentaje de las dreas protegidas del SINAP dentro de la
extension total de la cuenca de interés
Definicié | Representa la participacién en porcentaje de las dreas protegidas i dentro de un drea
n de interés h.
Férmula PAPih = [ATEih]/Ah x 100 (h = 1,2 .... 1)
Variables | PAPih = porcentaje de dreas protegidas i en un drea de interés h ATEi
h = superficie total de las dreas protegidas i (ha) en un drea de inferés h
Ah = superficie total del drea de interés h (ha)
r = nimero de dreas de interés
Insumos | Espacializaciéon oficial de dreas protegidas del SINAP disponibles (los shape se
descargaron de la pdgina del Sistema de Informacién ambiental para Colombia —
SIAC):
Tipo de ecosistema Ano Fuente
Reservas forestales Protectoras Regionales | 2012 SPNN
Reservas Naturales de Sociedad Civil 2012 SPNN
Parques Naturales Regionales 2012 SPNN
Parques Nacionales Naturales 2012 SPNN
Planes de manejo adoptados por las dreas del SINAP (Si aplica)
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Software SIG
Resultad
o8 , Area total | Areo (Hc) de
Nombre Categoria (Ha) injerencia en la
Cuenca
Complejo Volcénico Dofa 60.186,44
Juana Cascabel Parque Natural Nacional 1.401,57
Galeras Santuario de Faunay Flora  8.329,05 1.844,58
Reserva Hoya Hidrogréfica 4.685,82
De Los Rios Bobo Y Reservas Forestales
Buesaquillo Protectoras Nacionales 848,68
Distrito  Regional  de 21.291,04
Enclave Subxeroftico del Manejo Integrado  (en
Patia proceso declaratorio) 7.789,87
Distrito de Manejo  3.126,71
Integrado  (en  proceso
Cerro Chimayoy declaratorio) 1.126,18
Reserva de la Sociedad 20,89
El Rincén Civil 20,89
Reserva de la Sociedad 18,07
Pullito Pamba Civil 18,07
Total 13.049,84
Andlisis | Se encuentra que el 6,25% de la Cuenca, representadas en 13.049,84hectdreas, tiene

presencia de ecosistemas del SINAP. Dentro de las que se encuentra el complejo
volcénico Dona Juana Cascabel, siendo la de mayor drea en la cuenca, que bajo la
resolucion 0485 del 21 de marzo del 2007 declara, reserva alindera y salvaguarda el
patrimonio cultural y natural de la Nacién, de importancia ecolégica, de cardcter
nacional. Otro sistema eco sistémico es el Santuario de Fauna y Flora Galeras, que bajo
la resolucion 52 del 22 de marzo de 1985, reserva, alinda y declara la conservacién y
proteccion de dicho ecosistema, dados sus valores sobresalientes de fauna y flora,
perpetuar su estado natural, las muestras significativas de comunidades bidticas,
regiones fisiogréficas, unidades biogeograficas, recursos genéticos y especies silvestres
amenazas de extincién y proteger ejemplares de fenémenos natrales, culturales,
historicos y ofros de interés internacional.

Asi mismo se encuentra la reserva forestal protectora de la Hoya hidrogréfica del rio
Bobo y Buesaquillo, bajo la resoluciéon 09 del 19 de mayo de 1943.

Se encuentran en proceso declaratorio, por parte de la Corporacién, el DRMI Enclave
subxerofitico Patia y EI DMI del Cerro Chimayoy.

Por otro lado, se recalca la participacién de la Reserva de la sociedad civil El Rincén y
Pullito Pamba, dada la importancia del fragmento de bosque andino para la proteccién
de especies de fauna y flora.

La presencia de estos ecosistemas se consideran fundamentales para la Cuenca, ya que
si bien estdn siendo conservados por una figura a nivel nacional, como lo es el Sistema
de Parque Naturales Nacional, el cual articula actores, estrategios e instrumentos
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ambientales, para el cumplimientos de los objetivos de conservaciéon del pais, lo que
permite a nivel nacional contribuir a los procesos de desarrollo regional y ordenamiento
territorial y a nivel internacional como soporte de negociaciones de cooperacién
internacional. Asi también son ecosistemas proveedores bdsicos de bienes y servicios
ambientales de los cuales hace uso la sociedad para atender sus necesidades, no solo
a nivel departamental, sino a nivel nacional e internacional.

Fuente: Consorcio POMCA 2015-053

1.3.14 Porcentaje de area de ecosistemas estratégicos presentes

Tabla 19  Porcentaje de dreas de ecosistemas estratégicos presentes

Elemento Descripcién

Objetivo Definir la participacién en porcentaje de los ecosistemas estratégicos y otras dreas
de importancia ambiental del nivel regional y local dentro de la extensién total de
la Cuenca

Definicién Cuantifica la proporcién de la abundancia de cada ecosistema en un drea de

interés. Es una medida de la composicién de paisaje y permite comparar diferencias
en tamafo entre los ecosistemas

Férmula PAPih = [ATEih]/Ahx 100 (h =1,2 .... 1)

Variables PAPih = porcentaje de dreas protegidas i en un drea de interés h ATEi

h = superficie total de las dreas protegidas i (ha) en un drea de interés h
Ah = superficie total del drea de interés h (ha)

r = nUmero de dreas de interés

Insumos ° Mapa de ecosistemas estratégicos y otras dreas de importancia a nivel
regional y local (los shape se descargaron de la pégina del Sistema de
Informacién ambiental para Colombia — SIAC) ademds fueron retomados de las
coberturas Corine Land Cover

Resultados
Areas de importancia ambiental (ecosistemas estratégicos y otras dreas de
importancia para la regulacién hidrica)

Nombre Categoria Area total (ha) Area dentro de la
Cuenca (Ha)

Dofa Juana — Pdramos 60.186 8.679,96
Chimayoy
la  cocha - Pdaramos 152.830 16.632,37
Patascoy
Acuffero Zona de recarga  1.280,55 1.280,55
vulnerable - Qal
Bosque seco Bosques secos 710.475,76 299,34
tropical
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Bosque seco del Bosques secos 74.729,67 9.993,45
Patia
Subtotal 36.885,67
Otras dreas
Bosque de galeria  Bosque 8.266,54 8.266,54
y/o ripario
Lagunas, lagos y Cuerpos de agua 27,46 27,46
Ciénegas
naturales
Pantanos Pantanos 3,9 3,9
Rios Cuerpos de agua 941,31 941,31
Subtotal 9.239,21
Total 46.124,88
Andlisis Estas dreas incluyen ecosistemas que deban ser objeto de especial proteccién

ambiental de acuerdo con la normatividad vigente:

En la Cuenca se encuentran 36.885,67 ha identificadas como Ecosistemas
estratégicos, los cuales garantizan la oferta de bienes y servicios ambientales
esenciales para el desarrollo humano sostenible del pais. Estos ecosistemas se
caracterizan por mantener el equilibrio y los procesos ecolégicos bdsicos tales
como la regulacién del clima, del agua, realizar la funcién de depuradores del aire,
agua y suelos; asi como la conservacién de la biodiversidad

Por otro lado, se encuentra 9.239,21 ha identificadas como Otras dreas
identificadas como de interés para la conservacién de la Cuenca, las cuales son
aquellas dreas que son objeto de conservacién dado sus servicios de regulacién
hidrica y de importancia ambiental estratégica para la conservacion de la
biodiversidad y los servicios ecosistémicos.

Fuente: Consorcio POMCA 2015-053
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Porcentaje de areas con otra estrategia de conservacion del nivel

internacional, nacional, regional y local

Tabla 20 Porcentaje de dreas con otra estrategia de conservacién
Elemento Descripcién
Objetivo | Definir la participacién en porcentaje de las dreas protegidas del SINAP dentro de la
extension total de la cuenca de interés
Definicién | Representa la participacién en porcentaje de las dreas protegidas i dentro de un érea
de interés h.
Férmula PAPih = [ATEIN/Ah x 100 (h = 1,2 ... 1)
Variables | PAPih = porcentaje de dreas protegidas i en un drea de interés h ATEi
h = superficie total de las dreas protegidas i (ha) en un drea de inferés h
Ah = superficie total del drea de interés h (ha)
r = nimero de dreas de interés
Insumos | *Areas RAMSAR y AICAS (los shape se descargaron de la pdgina del Sistema de
Informacién ambiental para Colombia — SIAC):
Tipo de ecosistema Afo Fuente
AICAS 2012 IAvH
RAMSAR 2012 MADS
*Software SIG
*Software Hojas de calculo
Resultados Nombre Categoria Areas Area (Ha)
representativas
Galeras Santuario de Fauna y AICA 1.581,51
Flora
Total 1.581,51
Andlisis | Para la cuenca del rio Juanamby, se evidencia dreas con distincién internacional AICA,

entre las cuales se destaca Santuario de Fauna y Flora Galeras, la cual fue declarada
mediante (Revisada en https://rsis.ramsar.org), de igual manera revisada en la base de
datos del IAVH y las bases de Bird life international. (http://www.birdlife.org).

Fuente: Consorcio POMCA 2015-053

1.3.16 indice del Estado Actual de las coberturas naturales
Tabla 21 indice del Estado Actual de las Coberturas Naturales
Elemento Descripcién
Obijetivo | Mostrar de manera consolidada los resultados de las calificaciones relacionadas con
el estado actual por tipo de cobertura natural a través de los indicadores de
vegetacion remanente, tasa de cambio de la cobertura, indice de fragmentacién e
indice de ambiente critico
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Definicion | Cuantifica el estado actual por tipo de coberturas naturales de la tierra

Férmula | Se integra la calificacién de dos indicadores y dos indices, cada uno de estos tiene un
peso de 25%, valor maximo de la suma de indicadores =80

Variables | Las variables estédn dadas por cada uno de los indicadores, unidad en valor absoluto

Insumos | Calificacién del indicador vegetacién remanente (ver numeral 1.3.8), tasa de cambio
de las coberturas naturales (ver numeral 1.3.7), indice de fragmentacién (ver numeral
1.3.9) e indice de ambiente critico (ver numeral 1.3.11)

Rango Categoria

Entre 41 y 59 | Medianamente transformada
Entre 21 y 40 | Transformada
Entre 1 y 20 | Altamente transformada

Resultados
COBERTURA CLC IEACN AREA (ha)
Aeropuerto 0,08
Arbustal abierto 2000,17
Arbustal denso 452,33

Bosque abierto alto de tierra firme 1547,20

Bosque abierto bajo de tierra firme 757,18
Bosque de galeria y/o ripario 6020,40
Bosque denso alto de tierra firme 41742,39

Bosque denso bajo de tierra firme 1369,35
Bosque fragmentado 8479,61
Cultivos permanentes arbéreos 89,41

Cultivos permanentes arbustivos 20,14
Herbazal denso de tierra firme arbolado 9583,58
Herbazal denso de tierra firme con arbustos 776,59

34341,64
9,80
51,70
12,47
1535,98
355,44
3073,97
10,15
476,71
979,67
813,19
357,53

Herbazal denso de tierra firme no arbolado

Lagunas lagos y ciénagas naturales

Mosaico de cultivos

Mosaico de cultivos con espacios naturales

Mosaico de cultivos pastos y espacios naturales

Mosaico de pastos y cultivos

Mosaico de pastos y espacios naturales

Otros cultivos transitorios

Pastos arbolados

Pastos enmalezados

Pastos limpios

Red vial y territorios asociados
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Rios 380,72

Tejido urbano continuo

Tejido urbano discontinuo

Tierras desnudas y degradadas

Zonas arenosas naturales

Zonas industriales o comerciales

Zonas quemadas

Medianamente

Arbustal abierto transformada 0,27
Medianamente

Arbustal denso transformada 1,02
Medianamente

Bosque denso alto de tierra firme transformada 0,10
Medianamente

Herbazal denso de tierra firme arbolado transformada 2,18
Medianamente

Mosaico de pastos y espacios naturales transformada 0,03
Medianamente

Tejido urbano continuo transformada 0,08

CONVENCIONES

[ Juuncipo
[ cuercatiidrografica

IEACN
I Conseraca

! {
Ve P \J I todianamente Transformada
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Andlisis | De acuerdo a la tabla y figura anterior se puede determinar qué: algunas de las
principales presiones estdn relacionadas con la expansién de las actividades
agropecuarias, el aprovechamiento forestal comercial y la tala ilegal. En la cuenca la
mayor concentracién de dreas naturales se localiza en la categoria de “conservadas”
con 116.319,70 hectdreas que representan el 55,69 % del érea total de la cuenca,
luego se encuentra la categoria de “Medianamente trasformadas” con el 0,59% y por
Ultimo las dreas catalogadas como “transformadas” con el 0,001% de la cuenca.
1.3.17 Porcentaje de las areas con conflicto de uso del suelo
Tabla 22  Porcentaje de dareas con conflicto por uso del suelo
Elemento Descripcién
Objetivo Evaluar las dreas con conflictos de uso del suelo en la cuenca
Definicién | Andlisis y comparacién entre las coberturas de la tierra y las unidades de capacidad
de uso.
Férmula (cobertura de uso de la tierra) N (cobertura con capacidad de uso de la tierra)=
Mapa de conflictos de Uso de la Tierra.
Variables Capacidad de uso:
Se tiene en cuenta informacién del componente se suelos, geologia y
geomorfologia de Zink
Coberturas de la tierra:
Imagen 2016: imégenes gratuitas de ESA SENTINEL con fecha de captura de
24/12/2015,01/01/2016 y 20/08/2016.
Insumos . Mapa de usos actuales de la tierra
. Mapa de capacidad de uso.
. Matriz de decisién.

Interpretacién
de resultados

USO ACTUAL
FORESTAL  CONSERVA.

VOCACION AGRICOLA AGROFORESTAL GANADERA CION
€T, CTS csl Css SAG  SAP-SPA  PSI PEX FFR FFP CFP, CRH
Tipo principal Cfia, Ba,
de uso Cu Fr,Cf, Pa Ac CsCh Af Pa Pm Ap, Pn Bp Bi, Ma

A cweswrsos o [ > = = [[E0sISTsTTsTTs
] intensivos.
R o st crs [N SIS s SIS SIS S
1 semiiniensivos
¢ cumessemoemurenes oo [N S S s [0 s Uss s s
[s] ¥ permaneniss infensivos
e —— T e,
A ¥ permanentes.

semiintensivos.

wororo. S wo [ETCTCECT T ¢ . s
A— e
Sivopastord - [ o S > o« N e D e s
——1
PECUA-  y semiintensivo
e o [ s S -
Pracuceién a0 0 B KN B

FORESTAL
Profeccién -produccién -~ FPP
Proiectora CFP

C R-
VAC Recursos hidricos. CRH
Recuperacién CRE
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Resultados CONFLICTO Area Has %
Uso adecuado - sin conflicto | 61.107,08 | 29,26
Subutilizacién ligera 2.985,84 | 1,43
Subutilizacién moderada 12.389,81| 5,93
Subutilizacién severa 87.628,55 | 41,96
Sobreutilizacién ligera 22.116,97 | 10,59
Sobreutilizacién moderada 5372,56 | 2,57
Sobreutilizacién severa 11.579 | 5,54
Total drea Cuenca 208.839,62 100
93000I0 95000:) 10000('10 10200?0
g
¢ CONVECIONES
3 e :}m"mmm B3
g [ cusncariciogatica g
ConflictoUsoSuelo
CONFLICTO
7 {— | em———
s dslo i frs BN SN (s o — ey
L ) R 2\ ) X | x’»‘“ ) Y 1 —i\,‘/,/v\' X
95000‘0 98000‘0 10000;0 10200“)0
Andlisis Los resultados obtenidos que mds de la mitad del territorio presenta conflictos de

subutilizacién (103.004,21 ha), en tres niveles Ligero ocupa el 1,43% (2.985,84 ha),
Moderado 5,93% (12.389,81) y Severo 41,96% (87.628,55) del territorio. Para el caso de
la sobreutilizacién, se presenta en el 18,71% (39.068,63 ha) del territorio, en tres niveles
Ligero (22.116,97 ha) 10,59%, Moderado (5.372,56 ha) 2,57% y Severo (11.579 ha)
5,54% del territorio. Para lo cual el 28,80% (60.147,62 ha) del territorio se encuentra en
condiciones de uso adecuadas que mantienen un ciclo ecosistémico sostenible. Estos
porcentajes permiten ser base de la toma de decisiones posteriores al interior de la Cuenca,
ya que de alli complementa la informacién acerca de las limitaciones y potencialidades de
la Cuencas. Ademds, se presentan dreas sin conflicto, abarcando 959,52 ha (0,46%),

Fuente: Consorcio POMCA 2015-053
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1.3.18 Indice de densidad Poblacional
Tabla 23 indice de Densidad Poblacional
Elemento Descripcién
Objetivo Medir la presién demogrdfica sobre la cuenca y los impactos por la demanda
de bienes y servicios.
Definicion Se refiere a la relacién existente entre la cantidad de personas que viven en un
territorio y la extensiéon del mismo.
Férmula Dp = Pt
Ha

Variables Dp= densidad de Poblacién (Hab/Km?2)

Pt= poblacién total (Hab)
Ha= drea toral de la cuenca (Ha)

Insumos Proyeccién de la Poblacién Censo DANE 2005

Extensién de la cuenca Mapa politico administrativo.
Resultados Poblacién POMCA Area POMCA Densidad poblacional POMCA
(Hab) (ha) (Hab/ha)
631.493 208.839,62 3,02

La Cuenca de Juanamby cuenta con una poblaciéon de 631.493 Hab y una

Andlisis extension de 208.839,62 Ha, por lo que la densidad es de 3,02 Hab/Ha, que
es relativamente alta comparada con Colombia que presentaba una densidad
poblacional de 0,46 Hab/ha para el 2014 segin las proyecciones del Censo
de 2005. Sin embargo, hay que tener en cuenta que la poblacién del territorio
colombiano no se distribuye de manera homogénea por lo que hay unas zonas
con mayor densidad a la que presenta la Cuenca. Este indicador representa el
insumo bdsico para analizar la demanda de bienes y servicios y la afectacién
sobre la oferta natural.

Fuente: Consorcio POMCA 2015-053

1.3.19 Tasa de crecimiento
Tabla 24 Tasa de Crecimiento
Elemento Descripcién
Obijetivo | Expresar la forma en que esté creciendo la poblacién a nivel municipal
Definicién | Relaciona la tasa de nacimientos con la tasa de defunciones en el drea de la cuenca
4 N — D + Mirg Neta
Férmula r= g 100
Pt
Variables | Pt: Poblacién total (ajusta al drea territorial del municipio en la Cuenca)
N= nacimientos en un periodo determinado
D= defunciones en un momento determinado
Migr. Neta: migracién neta
Insumos | Se tomé la Informacién de Nacimientos, Defunciones e informacién de Migraciones
de las estadisticas 2006-2010 del Censo DANE 2005.
Poblacién: Censo 2005 del DANE
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Resultados | Para la Cuenca de Juananbi se presenta que la tasa de defuciones esta por debajo
de la tasa de nacimientos, por lo que se evidencia un tasa de crecimiento con una
tendencia similar a la tasa de nacimientos, con un decrecimiento entre los afios 2006
y 2010, y a partir de 2010 una tendencia creciente con un comportamiento estable.
Tasa de crecimiento para la Cuenca del Rio Juanambd en la Gltima dedaca
40
35 -
30 -
25 =t TBN
2 POMCA
§ 20 el TBM
§ POMCA
=159 cte=TCN
10 o | POMCA
i \—\f DO I
piii— = H=————f——lg T——=
” 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Tasa de Poblacién Tasa de crecimiento
cambio Ado Cabecera | Rural | Total Cabecera | Rural
1993 [NR NR
Narifio 2005 3156 | 1027 4183 0,01 0,06
1993 261368 | 32656 | 294024
Pasto 2005 312377 | 70241 | 382618 0,01 0,06
1993 2897 | 14697 | 17594
Buesaco 2005 4686 | 17547 | 22233 0,04 0,01
1993 3776 | 11170| 14946
Alban 2005 636312940 | 19303 0,04 0,01
1993 1278 | 12685 | 13963
El Tablén 2005 985 | 13006 | 13991 -0,02 0,002
1993 3171 | 7441 | 10612
Chachagui 2005 6118 | 6674 | 12792 0,05 -0,009
1993 1309 | 5245 6554
Arboleda 2005 1029 | 6414 7443 -0,02 0,01
San 1993 2103 | 6892 8995
Bernardo 2005 307511186 | 14261 0,03 0,04
1993
El Pefol 2005 908 | 5943 6851 0,05 -0,009
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1993 1350 | 14013 | 15363
San Lorenzo 2005 2164 | 16234 | 18398 0,04 0,01

Andlisis | La tasa de defunciones en la Cuenca, esta por debajo de la de nacimientos, por lo

que la tasa de crecimiento tiene un comportamiento medio y con similar tendencia a
la tasa de nacimientos de la Cuenca, es decir que en el periodo del 2006-2010 se
encuentra un decrecimiento que se ha mantenido estable hasta la actualidad,
finalmente con una tasa de crecimiento de 0,025 en promedio para los municipios de
la Cuenca del rio Juanamby

Fuente: Consorcio POMCA 2015-053

1.3.20 Seguridad Alimentaria

Tabla 25 Tasa de seguridad alimentaria

Elemento Descripcién
Obijetivo Determinar el nivel de seguridad alimentaria de la cuenca
Definicién Es la participacién de la produccién interna, medida en ndmero de productos de la
canasta bdsica alimentaria, respecto al nimero total de productos de CBA.
Férmula
PCBA
= CBA * 100
Variables SA= seguridad alimentaria
PCBA= productos de la canasta bésica alimentaria
CBA= canasta bésica alimentaria
Insumos PCBA: y CBA: se tomé informacién del ministerio de agricultura y desarrollo

cultural del afio 2014,
Toma de informacién en Campo sobre los productos de la canasta bdsica.

Interpretacion
de resultados

Clasificacién Descripcién

Més del 60% de los productos se
producen en la regién.

Alta Entre el 40 y 60% de los productos se
producen en la regién.

Media Entre el 30 y 40% de los productos se
producen en la regién.
Moderada Entre el 25 y el 30% de los productos

se producen en la regién.

Menos del 25% de los productos se
producen en la regién.

Resultados Indicador de seguridad alimentaria para municipios de la cuenca del rio
Juanamby, 2016.
Municipio | PCBA | SA | Calificacién
Albén 17 35  MEDIA
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Arboleda 13 | 27 | MODERADA

Buesaco 21 | 44 ALTA

Chachagui 14 29 MODERADA

El Tablén 1 23 A

El Tambo 25 | 52 ALTA

San Bernardo 12 25 MODERADA

San Lorenzo 15 | 31 MEDIA

San P de Cartago | 19 | 40 ALTA

Taminango 16 | 33 MEDIA

La Florida 16 | 33 MEDIA

Narifio 17 | 35 MEDIA

Pasto 17 | 35 MEDIA

Tangua 18 | 38 MEDIA
Para 7 municipios de la Cuenca entre el 40% y 30% de los productos de la

Andlisis canasta bdsica familiar se producen en el sector rural de estos municipios.
Otros de estos 3 municipios se encuentran en la categoria moderada, lo que
significa que se produce entre el 25 y 30% de los productos de la canasta
familiar en la regién. Los municipios de San P de Cartago, Buesaco y El Tambo
presentan una alta seguridad alimentaria, que garantiza el autoabastecimiento
de los productos bésicos en estos municipios. Por su parte el Unico municipio
que presenta una seguridad alimentaria baja es el tablén, lo que estaria
generando una dependencia alimentaria a ofros municipios de la region.
Fuente: Consorcio POMCA 2015-053

1.3.21 Porcentaje de Poblacién con acceso a agua por acueducto
Tabla 26  Porcentaje de Poblacién con acceso a agua potable

Elemento Descripcién

Obijetivo | Cuantificar de la poblacién que tiene acceso a este servicio.

Definiciéon | NUumero de personas que pueden obtener agua con razonable facilidad, expresado
como porcentaje de la poblacién total. Es un indicador de la capacidad de los usuarios
de la cuenca de conseguir agua, purificarla y distribuirla.

Férmula 0 ., _ Numero de individuos con acceso a acueducto
% Poblacion con acueducto = — - - * 100
Poblacioén total area de estudio

Variables | Poblacién total asentada en la cuenca en ordenacién
Numero de individuos con acceso al agua: en las zonas urbanas el acceso "razonable"
significa que existe una fuente publica o una canilla a menos de 200 metros del hogar.
En las zonas rurales significa que los integrantes del hogar no tienen que pasar
demasiado tiempo todos los dias yendo a buscar agua. El agua es potable o no
dependiendo de la cantidad de bacterias que contenga.

Insumos | Poblacién: Censo 2005 del DANE
NUmero de individuos con acceso a acueducto: informacién del Instituto
Departamental de Salud de Narifio — IDSN del afio 2014.
Pagina | 62

* Fondo Adaptacion




Elszrgggedrz)dslmlento Nighacands (A%CORPONARIN’-O LONEJ‘A?(’:UN ENI!\é%
Corporacién A Regional de Narifio CONSORCIO POMCA 2015-053
Elemento Descripcién

Resultados | En general se evidencia que el porcentaje de cobertura del acueducto en la cuenca es
alto para todos los municipios., sin embargo, este indicador no permite establecer las
condiciones de calidad y continuidad en la prestacion del servicio.

Porcentaje de la Poblacién con acceso al acueducto municipal.
Nomero de
o Poblfjaén individuos % Poblacién
Municipio Total Grea de | con acceso
estudio agua con acueducto
potable

Alban 22.131 20.414 92%

Arboleda 7.550 7.550 100%

Buesaco 25.063 17.270 69%

Chachagui 13.784 13.639 99%

El Tablén 12.757 12757 100%

El Tambo 12.271 12271 100%

San Bernardo 19.201 18541 97%

San Lorenzo 19.849 18450 93%

San P de Cartago 7.539 7278 97%

Taminango 20.537 20537 100%

La Florida 9.555 8188 86%

Narifio 4.870 4870 100%

Pasto 439.993 439.993 100%

Tangua 9.629 8.976 93%
De acuerdo con la tabla anterfor la gran mayoria de los municipios presentan un total

Andlisis | cubrimiento del acueducto, a excepcién de los municipios de Buesaco vy la florida. En
términos de potabilidad (agua sin riesgo), se resaltan los municipios de Pasto,
Chachagii, por otro lado, los municipios en riesgo, son Alban, Arboleda, Buesaco, El
tablén, el tambo, San Bernardo, Taminango.
Fuente: Consorcio POMCA 2015-053
1.3.22 Porcentaje de areas de sectores econémicos
Tabla 27 Porcentaje de dreas de sectores econémicos.

Elemento Descripcién

Obijetivo | Determinar las dreas con incidencia directa de los diferentes sectores econémicos
presentes en la cuenca a partir del andlisis asociado al uso de la tierra.

Definicién | Segun el andlisis desarrollado para la determinacién de las coberturas de la tierra se
puede asociar un uso a estas y a la vez se puede asociar un sector econdémico
determinado a dichas unidades dependiendo de la actividad desarrollada.
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Formula i Area SEi
% Area SEi = —— « 100
SEi= Cantidad de Hectdreas asociadas al sector econémico
At= drea total de la Cuenca
Variables | Area de la cuenca y subcuencas, dreas destinadas a los diferentes sectores econémicos.
Insumos | Mapa de coberturas de la tierra, andlisis econémico de la cuenca con andlisis de
sectores y actividades econémicas.
Resultados
Sectores de Area Tofal
. Cobertura final Area (ha) Cuenca Area (ha)
la economia
(ha)
Te||d.o urbano 2501,09
continuo
T§||do L.erono 147805
discontinuo
Sector Zonas |r1dusfr|0|es o 159,87
o comerciales
Terciarfo Red vial y territorf
ed viary ferriorios 1028,53
asociados
Aeropuerto con
infraestructura 62,58
asociada 2,50%
Sector .
secundario Actividades Forestales 95095,3 46%
Otro§ Cl{'fIVOS 202,55
transitorios
Cu|1|v<?s permanentes 3355
arbustivos
Cultivos permanentes 283,67 | 208839,63
arbéreos
Pastos limpios 4.552,72
Pastos arbolados 3.581,86
Pastos enmalezados 5.568,16
S‘ecto/r Mosaico de cultivos 3044 37%
Primario Mosaico do bastos
OSalco de pasios y | 19 949,72
cultivos
Mosaico de cultivos,
pastos y espacios 26.008,13
naturales
Mosaico de pastos
con espacios 19.007,39
naturales
Mosaico de cultivos
con espacios 676,22
naturales
Total dreas sectores econémicos | 176555,34 85%
Andlisis | Para calcular las dreas del sector terciario de la economia se tomaron las dreas
correspondientes a los tejidos urbanos continuos y discontinuos que es donde se
establecen principalmente las actividades de bienes y servicios, siendo este el de menor
porcentaje de ocupacién en la Cuenca.
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El sector primario y secundario son los que predominan en la Cuenca, en un 37% y
46% respectivamente. El sector secundario se caracteriza por sistemas forestales y el
sector primario por mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales.

Sin embargo, el sector terciario es el que mayor aporte en MM pesos realiza con un
52,6%, seguido por el sector secundario (18,7%) y por el primario (5,9%), esto
determina que la Cuenca presente un retraso de desarrollo, lo que permite que se
genere gran inversién sobre el sector terciario de la economia.

Fuente:

1.3.23

Consorcio POMCA 2015-053

Porcentajes de Niveles de Amenaza (Alta y Media) por Inundacion,

Movimiento en Masa, Avenidas Torrenciales e Incendios forestales.

Tabla 28 Porcentaje de niveles de amenaza alta y media.
Elemento Descripcién
Objetivo Evaluar el grado de incidencia de amenaza alta y media en la cuenca hidrogréfica
por inundaciones, movimientos en masa, avenidas torrenciales e incendios forestales.
Definicién | Define el drea de incidencia por tipo y nivel de amenaza que puedan presentarse en
la cuenca hidrogréfica
Formula | pHB = (PPi /Pu) * 100
Variables PHP = porcentaje de drea en nivel de amenaza (i) por tipos de amenazas
PP i = drea en nivel de amenaza alta o media (i)
Pu = drea de la cuenca
Insumos Mapas de amenaza de inundacién (los insumos fueron retomados del componente
del medio fisico bidtico de la fase de Diagnéstico) La metodologia usada fue la del
protocolo para la incorporacién de la gestion del riesgo en los POMCA de acuerdo a
los alcances técnico del proyecto, Fondo de adaptacién 2014:
- Zonas de susceptibilidad media y alta
- Recurrencia de eventos histéricos
- Andlisis multitemporal de imdgenes de satélite y fotografias disponibles
- Identificacién en campo de caracteristicas fisicas de eventos
Mapas de amenaza de movimientos en masa (los insumos fueron retomados del
componente del medio fisico bidtico de la fase de Diagnéstico). La metodologia
usada fue la propuesta por el “Servicio Geoldgico Colombiano — SGC 2015 en su
guia metfodoldgica para estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por
movimientos en masa”:
- Modelo digital del terreno
- Unidades geolégicas superficiales
- Coberturas vegetales
- Registro histérico de eventos
- Parédmetros geolégicos-geotécnicos
- Nivel fredtico
- Aceleracién maxima horizontal
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Mapas de amenaza de avenidas torrenciales (los insumos fueron retomados del
componente del medio fisico biético de la fase de Diagnéstico) La metodologia
usada fue la del protocolo para la incorporacién de la gestién del riesgo en los
POMCA de acuerdo a los alcances técnico del proyecto, Fondo de adaptacién
2014:

Susceptibilidad:

- indice de variabilidad

- Densidad de drenaje

- Pendiente media

- Coeficiente compacidad

- Caracterizacién geomorfolégica

- Andlisis histérico

Amenaza

- Recurrencia de eventos

- Amenaza de movimientos en masa

- Andlisis multemporal de imagenes satélite y fotografias disponibles.
Mapas de amenaza de incendios forestales(los insumos fueron retomados del
componente del medio fisico bidtico de la fase de Diagnéstico). Se utilizé la
metodologia de ponderacién algebraica de factores:

- Factor climético

- Factor histérico

- Susceptibilidad de la vegetacién

- Factor relieve

- Factor accesibilidad

Resultados
Categoria de Alto Medio Area Cuenca PHB PHB
Amenaza
208.839,62
Movimiento en | g5 587 88| 53.925,68 a42| P2
Masa
Andlisis En la Cuenca se presentan cuatro (4) tipos de amenazas naturales, Incendios,
Inundaciones, Avenidas Torrenciales y movimientos en masa, que ponen en riesgo la
infraestructura, las vidas humanas y la estructura ecolégica de la Cuenca. Las
amenazas naturales que mds predominan en categoria alta, son los movimientos en
masa e incendios y; en categoria media predominan las avenidas torrenciales e
inundaciones en menor proporcién.
Cabe aclarar que las amenaza por incendios en Colombia, son en su mayoria por
causas sociales-antrépicas, dado que no se presentan condiciones climdticas que
incentiven la ignicién de las coberturas vegetales. Mds bien en el pais, sobresalen las
quemas indiscriminadas, inadecuado manejo de residuos sélidos, entre otras, que
provocan fuego.
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La alta presencia de avenidas torrenciales y movimientos en masa, alude a las
caracteristicas de relieve y climdticas de la Cuenca.

Fuente: Consorcio POMCA 2015-053
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