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CONCEPTO TECNICO INFORME TECNICO 016/23
INFORME DE SEGUIMIENTO 001/23
REFERENCIA: GESTION DE RIESGO, DESLIZAMIENTOS, EROSION,
AGRIETAMIENTO
FECHA DE VISITA: 21 DE ABRIL DE 2023
MUNICIPIO: PUERRES
UBICACION DEL PROYECTO: CHITAMAR ALTO CERRO, DE LAS TRES CRUCES
DIRECCION DE CORRESPONDENCIA: ALCALDIA DE PUERRES
EMAIL: alcaldia@puerres-narino.gov.co

planeacion@puerres-narin0.gov.co
cmgrdpuerres@gmail.com
COORDENADAS DE REFERENCIA: N: 0° 53" 3,158” W: 77° 29' 47,763”

1. INTRODUCCION

El dia 21 de abril de 2023 se llevé a cabo una visita de inspeccion ocular por parte del equipo de gestién
de riesgo de la Subdireccién de Conocimiento y Evaluacién Ambiental, en compafiia de funcionarios de
la alcaldia y un inspector de policia del Municipio de Puerres, en atencién al asunto solicitud de
personal especializado en geotecnia y geologia para estudio detallado sobre el Sector Chitamar alto-
Mirador de las tres cruces del 4 de abril del 2023.”. A partir de la visita se pretende identificar las
condiciones actuales que se presentan en la zona, junto con el andlisis de las caracteristicas fisicas como
geologia, geomorfologia, precitaciones del territorio y demas factores relevantes en la ocurrencia de estos
fenébmenos.

Por lo anterior, CORPONARINO como autoridad ambiental bajo la funcién subsidiaria y complementaria
gue tienen las Corporaciones en la gestién del riesgo, de acuerdo con lo establecido en el articulo 31 de
la Ley 1523 del 2012, procede con la identificacién de los rasgos fisicos generales de la zona y de esta
forma caracteriza algunos factores que condicionan la generacién de los fenbmenos amenazantes, a
partir de lo cual se generan recomendaciones para la toma de medidas prioritarias temporales y
generales, para que el Concejo Municipal de Gestion de Riesgo de Puerres en cabeza del Alcalde
Municipal, tome las medidas de prevencién y correccion necesarias de acuerdo a su responsabilidad
primaria en cuanto a la gestion del riesgo de desastres.

2. LOCALIZACION
El dia 21 de abril de 2023 se realiz6 un recorrido por el sector Chitamar alto- Mirador de las tres cruces

Puerres, con el fin de hacer seguimiento a los fendbmenos amenazantes que se presentan en la zona. A
continuacion, se muestra un mapa con la ubicacioén de los sitios evaluados:
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COORDENDAS PUNTOS IDENTIFICADOS MUNICIPIO DE PUERRES

COORDENADAS
PUNTO NOMBRE GEOGRAFICAS PLANAS CTM12 ALTURA
LATITUD N LONGITUD W X Y
1| EROSION POR SOBREPASTOREO 0°52'59,085" N [77°29'45,166" W |4499463| 1655920 3017
2|AGRIETAMIENTO CERRO LAS CRUCES 0°53'3,158"N [77°29'47,763"W |4499332| 1655925 2992
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Figura 1. Mapa de ubicacion puntos evaluados sector Chitamar Alto - Mirador de las tres cruces, Puerres
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3. MARCO DE REFERENCIA
A. GEOLOGIA - ESTRATIGRAFIA

Para describir la geologia de los sitios analizados en el corregimiento de Monopamba del municipio de
Puerres, se tom6 como referencia la plancha 448 Monopamba a escala 1:100.000 de INGEOMINAS 2002,
donde se encontraron las siguientes unidades geoldgicas.

Complejo Migmatitico La Cocha — Rio Tellez (pCAmct):

Corresponde a las rocas mas antiguas de la zona, de edad precambrica. EI complejo se encuentra
representado por migmatitas, esquistos, ortoneises, neises anfibdlicos y cuarzofeldespaticos vy
anfibolitas, las cuales se caracterizan por encontrarse altamente fracturadas y cizalladas,
considerando su cercania con el sistema de fallas Afiladores, asi mismo, se presentan altamente
meteorizadas. Afloran en una extensa franja cubriendo de norte a sur la zona central de la plancha, se
presentan altamente fracturadas.

- Unidad superficial (UGS)

Lavas y piroclastos (TQva)

Bueno (1948) hizo una descripcidén con base en el tipo de depdésito, su génesis y localidad, sin aplicar
una denominacién general; posteriormente Hubach (1957) utiliz6 el nombre de Formacién Narifio.

Lavas y piroclastos es la denominacién que agrupa una gran cantidad de depdésitos volcanicos y
volcanosedimentarios, tanto flujos de lava como lahares y depdsitos piroclasticos de flujo y caida,
especialmente hacia la parte alta de la Cordillera Central. Desarrollan una morfologia irregular,
generalmente ondulada y cuando hay abundancia de material piroclastico se suaviza la topografia;
recubren diferentes tipos de rocas desde el Proterozoico hasta depésitos del Holoceno.

En la Plancha 448 Monopamba, hacia las poblaciones de Puerres, lles, Gualmatan y Potosi, la unidad
desarrolla morfologia aterrazada, socavada profundamente por los drenajes que transcurren por la
zona como son los rios Guditara, San Francisco, Angasmayo, Tescual y Téllez, entre otros. En algunas
oportunidades el entalle de estas corrientes permite afloramientos del basamento.

Las acumulaciones de piroclastos constan de cenizas y tobas, con abundantes fragmentos de pomez
angulares a redondeados, de tamafo variable entre ceniza y bomba, de color gris claro y blanco;
igualmente, se encuentran liticos oxidados, principalmente de dacitas porfiriticas finas.

Las lavas son de composicion fundamentalmente andesitica, de color gris con diferentes tonalidades,
textura afanitica a porfiritica. En los fenocristales predomina la plagioclasa (andesina a labradorita) y
tienen como accesorios hornblenda y piroxeno (augita y pigeonita), ocasionalmente biotita. La matriz
es afanitica a vitrea; constituida por microlitos de plagioclasa, en ocasiones pilotaxitica o vidrio
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volcanico. Ponce (1979) indica la presencia de lavas de composicion andesitica y baséltica, estas
Ultimas aflorantes en el paramo de Puerres sobre la carretera Puerres - Monopamba (Plancha 448
Monopamba).

Los depésitos de lahar son también abundantes y estan conformados por bloques y cantos
heterométricos clasto y matriz soportados; la composicion de los bloques es variable.

Contactos:

Estos depoésitos cubren, de forma discordante, la gran mayoria de unidades litoestratigraficas
descritas, especialmente las expuestas en el sector occidental del area cartografiada. Estan en
contacto discordante sobre las Metamorfitas Pompeya, los Esquistos Buesaco, la Formacién Chingual,
el Monzogranito Mocoa, el Complejo Quebradagrande y la Formacién Esmita.

Génesis:

Esta cobertera volcanosedimentaria es el resultado de la extrusion de material volcanico a través del
complejo de volcanes dentro de los cuales sobresalen los de Dofia Juana, Petacas y Las Animas;
estos volcanes surgieron entre materiales proterozoicos, paleozoicos y cretacicos hace 2 y 2,5 millones
de afios (Ma) (Steimle, 1989: en Narvaez, 1998).

Edad:

Murcia & Pichler (1987) reportan edades radiométricas K/Ar en biotita para dos muestras de ignimbrita,
localizadas una en la localidad de Santa Barbara al sureste de Pasto (Plancha 429 Pasto) y otra en la
carretera El Tablon -La Mesa (planchas 410 La Union y 411 La Cruz), que dieron 5,9+0,3 May 1,5+0,1
Ma, que indican una edad entre finales del Mioceno e inicios del Plioceno y finales del Plioceno e inicio
del Pleistoceno. Estos depdsitos ignimbriticos como se explicé con anterioridad, estan intercalados o
cubiertos por otros depdsitos piroclasticos, lahares y lavas de esta secuencia, por lo que se interpreta
gue la actividad volcanica en la zona se inicié en el Mioceno y se extiende hasta la actualidad, y que
los depdsitos mas antiguos, agrupados en esta unidad, son del Nedgeno - Cuaternario (Pleistoceno).

Depo6sitos de ceniza (Q1dcr)

Intercalaciones de flujos de lava y depodsitos piroclasticos de flujo y caida de tamafio ceniza, de
composicién andesitica y dacitica. A partir de los cuales se desarrolla el perfil de suelo presente en el
sector que presentan un avanzado estado de meteorizacion, que generan suelos arcillosos de color
pardo, gris y blanco de diversas tonalidades; algunos de los depdsitos piroclasticos tienen
posiblemente composicion riolitica y desarrollan material caolinitico.
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B. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Sistema de Fallas Afiladores: Corresponde a la extension sur del Sistema de Fallas de Algeciras y su
trazo dentro de la plancha es paralelo al curso del rio Alisales con una direccion NE-SW. El buzamiento
de estas fallas de cabalgamiento es hacia el occidente y ponen en contacto rocas del Complejo Migmatitico
La Cocha — Rio Téllez con la Formacion Chingual (Nufies et al., 2003). Se considera como una falla
altamente activa con una tasa de movimiento de 0,2 a 1 mm por afio alcanzando incluso los 5 mm al afio
en el sector més norte.

Falla Gualmatan: Junto con las fallas lles y Chiguaco corresponden a fallas que afectan toda el area de
estudio y en la mayoria de su trazo estan cubiertas por una espesa capa de material volcanico. Poseen
un componente principal de rumbo y una direccion NW-SE afectando y desplazando las estructuras NE-
SW.

e el
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Figura 2. Mapa de Geologia puntos evaluados sector Chitamar Alto - Mirador de las tres cruces, Puerres
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C. GEOMORFOLOGIA
e Lomo Denudado Moderado de Longitud Larga (Dldeml):

Son sistemas o conjuntos de lomos o filos ubicados a diferentes alturas; con indice de relieve relativo
entre 250 m y 1000 m y la longitud del eje principal es mayor que 1000 m; son formas alargadas en
direccion perpendicular al drenaje principal.

e Lomo de Falla (SIf):

Morfologia alomada, con laderas cortas a muy cortas, forma convexa y pendiente abrupta a escarpada,
localizados a lo largo de una zona de falla y formados por el efecto combinado del desplazamiento
lateral y la geometria del plano falla que determina la expulsion de un blogue de terreno.

e Escarpe de Flujo Piroclastico aterrazado (Vfpe):

Ladera casi vertical de longitud y altura variadas, de forma céncava o convexa, presente en los bordes
de la superficie de remanentes de un depdsito de un flujo piroclastico.

4. SITUACION ENCONTRADA

Para realizar seguimiento a los eventos ocurridos en el Sector Chitamar alto- Mirador de las tres cruces
municipio de Puerres, se tom6 como referencia la informacion relacionada en el informe técnico 01-
06/2022, el cual fue realizado por el equipo técnico de gestion de riesgo de la Subdireccién de
Conocimiento y Evaluacion Ambiental de Corponarifio.

PUNTO 1. ZONA CON ACUMULACION DE AGUA
Coordenadas geograficas | N: 0° 52' 59,085" W: 77° 29' 45,166" W

Descripcion general En las coordenadas de referencia se observa una zona de pendiente baja
donde se presenta anegamientos 0 encharcamientos (zonas saturadas en
agua o nacimientos) por la acumulacién de agua. Es probable que esto
suceda debido a la morfologia del terreno y a las caracteristicas de drenaje
e infiltracion de los suelos, los cuales son de tipo arcilloso. No se evidencian
agrietamientos que permitan inferir que el agua acumulada se encuentre
generando procesos de remocién en masa.
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Recomendaciones

Se debe controlar la escorrentia mediante zanjas de ladera y se recomienda
realizar cultivos en contorno, utilizar franjas con vegetacion densa, para
proteger el suelo con cobertura vegetal.

Monitorear el sector en cuanto a la saturacién excesiva en el terreno, que
pueda producir una superficie de deslizamiento y disminuir la resistencia del
suelo.

Priorizar el terreno para procesos de reforestacion para rehabilitar |
recuperar las zonas alteradas.

Realizar pastoreo rotativo y cultivos de cobertura esto ayudara a mejorar las
condiciones del suelo, plantas y animales; solo se pasta una porcién del

terreno mientras la otra descansa.

Deslizamientos

antiguos

““’ - = |
' S

_ | Anegamientos de agua por la
. morfologia del terreno
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PUNTO 2. VERIFICACION DE PRESUNTAS GRIETAS

Coordenadas geograficas

N: 0° 53" 3,158” W: 77° 29' 47,763" W

Descripcion general

En el sitio de interés visitado, se observa que la zona presenta una
pendiente moderada-alta con morfologia concava y cobertura vegetal
conformada principalmente por pastos. Existe una presunta grieta en la
cual no se evidencia el desplazamiento reciente que permita inferir una
posible superficie de falla o deslizamiento, es posible que esta grieta
corresponda a una intervencion antropica o a vestigios morfolégicos de
deslizamientos antiguos.

En la zona, se observan superficies concavas que corresponden a
morfologias asociadas a deslizamientos antiguos. Se evidencian
procesos de reptacion que corresponden a movimientos lentos del
terreno, favorecidos por la cobertura y el uso del suelo de la zona, que
corresponde a suelos desprovistos de cobertura vegetal forestal, donde
se desarrollan practicas agropecuarias.
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Recomendaciones Priorizar la zona para implementar programas y proyectos de

reforestacién y/o restauracion ambiental, con el fin de rehabilitar y
recuperar el terreno intervenido con practicas agropecuarias intensivas.

Se recomienda establecer especies forestales nativas, lo cual contribuye
a la disipacion de la energia por goteo de lluvia, mejorando los
mecanismos hidrologicos y sobre el suelo, con la finalidad de reducirla
susceptibilidad y equilibrar los contenidos hidricos presentes en el
subsuelo, asi como generar uacompensacion y recuperacion del
ecosistema natural.

Monitorear el sector para que no se genere saturacion excesiva en el
terreno que pueda generar una superficie de deslizamiento y disminucién
en la resistencia del suelo, una buena alternativa seria el uso de estacas
artesanales para observar movimientos rotativos con el fin de mirar si la
grieta sigue con el desplazamiento. Es necesario orientar a la
comunidad sobre los métodos artesanales que pueden aplicar para
monitorear el avance de las grietas, con base en lo establecido en la guia
para el Desarrollo de Sistemas de Alerta Temprana (SAT) de la UNGRD,
con el fin de reducir el riesgo de desastre, tomar las medidas que se
consideren pertinentes y brindar una respuesta oportuna ante los
fendbmenos que se presentan en el sector Chitamar Alto — Mirador Tres
Cruces.

Realizar pastoreo rotativo y cultivos de cobertura, lo cual ayudara a
mejorar las condiciones del suelo, la cobertura vegetal y los animales.
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Reptacion por
Sobrepastoreo

IMAGENES DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA ZONA VISITADA

Degradacion de la cubierta vegetal, el
suelo queda expuesto a agentes
erosivos
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5. MARCO LEGAL

Morfologia concava que
evidencia
deslizamientos antiguos

- Ley 99 de 1993 (Articulo 31) Funciones de la CAR numeral 23. Realizar actividades de andlisis,
seguimiento, prevencion y control de desastres, en coordinacion con las demas autoridades
competentes, y asistirlas en los aspectos medioambientales en la prevencion y atencion de
emergencias y desastres; adelantar con las administraciones municipales o distritales programas

de adecuacion de areas urbanas en zonas de alto riesgo, tales como control de erosion, manejo
de cauces y reforestacion.

- Ley 1523 de 2012, por la cual se adopta la politica nacional de gestién del riesgo de desastres y
se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se dictan otras

disposiciones.

6. CONCEPTO TECNICO

e En el sitio de interés visitado, no se encontraron evidencias que permitan identificar una posible
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superficie de falla o deslizamiento, es posible que la “grieta” que se observa corresponda a
vestigios geomorfoldgicos de deslizamientos antiguos y/o intervenciones antrépicas.

e En relacién al sector que presenta encharcamientos y alta saturacion de agua en el suelo, se
observa que la morfologia casi plana del sitio y los suelos arcillosos, favorecen la acumulacién de
agua, sin embargo, no se observa relacion directa con la zona con presuntas grietas.

e Para conocer en detalle el nivel de amenaza y riesgo por remocidn en masa que presenta la zona,
es necesario que se realicen estudios técnicos con base en lo dispuesto en el Decreto 1077 de
2015, Titulo 2, Seccién 3: “Incorporacién de la gestion del riesgo de desastres en los planes de
ordenamiento territorial”.Cabe resaltar que los estudios mencionados, son insumos importantes
para el proceso de revisiony ajuste del Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) que el
municipio debe adelantar de manera urgente, lo cual permitird orientar la propuesta del modelo
de ocupacion del territorio y establecer los proyectos correspondientes en el componente
programatico.

e En la zona, se observan superficies cdncavas que corresponden a morfologias que han dejado
deslizamientos antiguos y algunas acequias para la conduccién de las aguas superficiales, asi
mismo, se evidencian procesos de reptacion que corresponden a movimientos lentos del terreno,
favorecidos por la cobertura y el uso del suelo de la zona, que corresponde a suelos desprovistos
de cobertura vegetal forestal y pendientes entre altas y moderadas, donde se desarrollan
practicas agropecuarias.

e Se debe realizar constante control y monitoreo a los sectores descritos en este informe y los
demas donde se puedan ver afectados sus cultivos. En los lugares donde se presentan
agrietamientos, es necesario implementar sistemas de monitoreo de alertas tempranas (pueden
ser artesanales) para conocer al avance del desplazamiento, considerando que las grietas pueden
significar el inicio o continuacién de un movimiento en masa.Es necesario orientar a la comunidad
sobre los métodos artesanales que pueden aplicar para monitorear el avance de las grietas, con
base en lo establecido en la guia para el Desarrollo de Sistemas de Alerta Temprana (SAT) de la
UNGRD, con el fin de reducir el riesgo de desastre, tomar las medidas que se consideren
pertinentes y brindar una respuesta oportuna ante los fendmenos amenazantes que se presentan
en el municipio. En caso de presentarse grietas o fisuras en pisos y paredes, se recomienda
evaluar la situacién y evacuar a los habitantes de las viviendas que presenten las afectaciones.

Con base en lo anterior, también se recuerda la determinante ambiental establecida en el Decreto
1076 de 2015, el cual menciona: “Articulo 2.2.1.1.18.2. Proteccidn y conservacion de los bosques:
En relacién con la proteccion y conservacion de los bosques, los propietarios de predios estan
obligados a respetar una faja no inferior a 30 metros de ancho, paralela a las lineas de mareas
méaximas a cada lado de los cauces de los rios, quebradas y arroyos, sean permanentes o no, y
alrededor de los lagos o dep0ésitos de agua”; por lo tanto, resulta necesario restringir el uso del
suelo para actividades diferentes a la proteccién y conservacién de los cuerpos de agua, lo cual
permitira en cierta medida, mitigar el riesgo de desastres.

Proyect6: Equipo Licencias, Permisos y | Reviso: : Equipo Licencias, Permisos y | Aprob6: Subdirector (a) de Conocimiento y Evaluaciéon
Autorizaciones Ambientales Autorizaciones Ambientales Ambiental




Corponarin®| INFORME DE CONTROL Y MONITOREO

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE

NARINO Versio:2

FORMATO INFORME, CONCEPTO TECNICO E | 30

Péagina: 14 de | Fecha: 05/04/2021

Ambiental

Se recomienda realizar una constante verificacion de posibles fugas de agua en los sistemas de
riego y acueductos, para tomar las medidas que eviten vertimientos que saturen el suelo.

Se debe hacer cumplir lo establecido en el Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio, e
identificar si es necesario restringir el uso del suelo para actividades residenciales y actividades
agropecuarias intensivas en laszonas descritas en este informe.

Es importante resaltar que, las constantes e inadecuadas practicas antropicas en las laderas
(cultivos, ganaderia intensiva y deforestacion), son algunos factores que favorecen a la
generacién de procesos erosivos intensos y avenidas torrenciales; por tanto, se recomienda
realizar programas y proyectos de restauracion y recuperacion del area de influencia afectada
con especies nativas, lo cual contribuye a la disipacion de la energia por goteo de lluvia,
mejorando los mecanismos hidrolégicos y mecanismos sobre el suelo, con la finalidad de reducir
la susceptibilidad y equilibrar los contenidos hidricos presentes en el subsuelo, asi como generar
una compensacion y recuperacion del ecosistema natural.

En relacion a la necesaria articulacién y complementariedad entre los procesos de adaptacion y
mitigacion del cambio climético y la gestion del riesgo de desastres, se recomienda a la
administracion municipal dar cumplimiento a lo estipulado en los diferentes instrumentos, tanto
nacionales, regionales y locales, tales como el Plan Nacional de Adaptaciéon al Cambio Climatico
PNACC, Plan Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres PNGRD, Plan Integral de Gestion de
Cambio Climatico Territorial de Narifio PIGCCT, Plan Territorial de Adaptacién al Cambio
Climéatico PTACC. En este sentido, se debe gestionar y prevenir adecuadamente los riesgos
relacionados al clima, asociados a los fenédmenos hidrometeorol6gicos e hidrocliméaticos extremos
y a las potenciales modificaciones del comportamiento de los mismos atribuibles al cambio
climatico, lo cual permitira reducir la amenaza, la exposicion y disminuir la vulnerabilidad de las
personas, los medios de subsistencia, los bienes, la infraestructura y los recursos ambientales,
para evitar o minimizar los dafios y pérdidas en caso de producirse los eventos fisicos peligrosos
descritos en el presente informe.

Se recomienda al municipio de Puerres mantener actualizado el Plan Municipal de Gestion del
Riesgo y la Estrategia Municipal de Respuesta a Emergencias (EMRE), puesto que es una
herramienta dinAmica que ayuda a la toma de decisiones dentro de los procesos de conocimiento
y reduccion del riesgo, asi como del manejo del desastre, conforme al &mbito de sus
competencias, en cumplimiento de la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (Ley
1523 de 2012), construyendo comunidades menos vulnerables y mas resilientes, con la adecuada
articulacion con los instrumentos de planificacion.

Es necesario realizar campafas educativas para concientizar a la comunidad sobre el manejo y
aprovechamiento racional de los recursos naturales y el ambiente, indicando en forma técnica el
uso adecuado y manejo de suelos, aguas y bosques, los tipos de cultivos favorables para el
control y mitigacion de procesos erosivos, entre otros aspectos; asi mismo, es necesario que la
comunidad conozca sobre las amenazas presentes en el territorio, que le permita tomar acciones
preventivas y a tiempo.
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