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INTRODUCCION

En el marco de la Ley 1523 de 2012, “por la cual se adopta la politica nacional de gestion del riesgo de desastres
y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres”, y el papel de Las Corporaciones
Auténomas Regionales en el Sistema Nacional, tomando como referente las funciones establecidas por la Ley
99 de 1993y la Ley 388 de 1997, determinando el apoyo a las entidades territoriales de su jurisdiccién ambiental
en todos los estudios necesarios para el conocimiento y la reduccion del riesgo y los integraran a los planes de
ordenamiento de cuencas, de gestion ambiental, de ordenamiento territorial y de desarrollo.

La Corporacion Autbnoma Regional de Narifio y el procedimiento de Gestion Ambiental del Riesgo “GAR”,
realizé el seguimiento a los fenbmenos naturales amenazantes que tienen lugar en el departamento de Narifio,
tales como deslizamientos, movimientos en masa, avenidas torrenciales e inundaciones; los cuales se
encuentran inventariados en el desarrollo de este documento, desde el 2018 hasta el 2023. Este insumo es la
base a para los proximos seguimientos asociados a movimientos en masa en el departamento; su estudio y
monitoreo es vital para el ordenamiento del territorio y para propiciar estudios mas detallados en los casos de
mas complejidad y riesgo; al igual que para determinar zonas de amenaza, vulnerabilidad y riesgo “AVR” e
implementar los Sistemas de Alertas Tempranas en cada territorio.
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1. MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE CARTAGO

1.1. San Pedro de Cartago - ANO 2017

El dia 20 de junio de 2017 realiz6 visita técnica al barrio El Tejar y al sector Yerbabuenal del municipio de San
Pedro de Cartago.

En el barrio El Tejar se present6 un fendmeno de remocién en masa que ha venido afectando la estructura fisica
de las casas que colindan la quebrada Los Frailes. Por conocimiento local, la presencia de lluvias y el flujo de
vehiculos fue uno de los principales detonantes de este fenémeno.

El segundo evento presentado en sector Yerbabuenal se evidencié la presencia de fenédmenos de remocién en
masa en multiples puntos que han afectado la estructura del suelo y viviendas del sector.

En este sector se encontraron movimientos de las capas superficiales del suelo y grietas en tension que se han
venido formando en el transcurso del tiempo, sin embargo, en la primera temporada de lluvias de la anualidad
(2017) se evidenci6 una aceleracion de estos procesos en la zona.

ciéon sector Yerbabuenal

Figura 1. Barrio El Tejar - depdsito Figura 2 Afecta

Ver informe de control y monitoreo 1637 del 17 de agosto de 2017

1.2.  San Pedro de Cartago - ANO 2019

El 21 de febrero se realiz6 una visita al municipio de San Pedro de Cartago a las veredas Martin, Chimayoy
Alto, Yanangona, La Estancia y Las Acacias, donde se presentaron una serie de eventos de fendmenos
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naturales como movimientos en masa de gran magnitud y avenidas torrenciales en algunas quebradas de estos
sectores.

En las veredas mencionadas se presentaron diversos movimientos en masa y en algunas quebradas avenidas
torrenciales, estos fendmenos se desencadenaron después de varios dias de lluvia en el mes de noviembre y
diciembre, las afectaciones fueron graves por lo tanto el municipio se mir6 en la obligacion de declararse en
calamidad publica.

En la vereda la Mina sector las Chozonas en el punto con coordenadas N: 663011 — E: 998651 a una altura de
2.678 m.s.n.m se observé un deslizamiento de gran magnitud, el cual inhabilito una carretera, el material de
este deslizamiento corresponde a arenitas conglomeraticas que se encuentran altamente meteorizadas,
formando suelos moderadamente arcillosos de color rojizo, con una humedad y plasticidad media; sobre esta
unidad se encuentran de manera discordante capas de cenizas de aproximadamente 1.50 metros de espesor,
esta capa es matriz soportada, con una matriz de grano fino de color amarillo, deleznable y poco compacto, con
plasticidad nula y baja humedad, los clastos corresponden a gravas poco redondeadas y angulares, por encima
se observa la formacion de una capa de materia organica de color café oscuro de aproximadamente 45 cm.

En este mismo sector en el punto con coordenadas N: 663228 — E: 998954 a una altura de 2.735 m.s.n.m, se
observé un deslizamiento, donde el material son arenas de color amarillo — rojizo, se observa caida de material
vegetal.

Figura 3 Deslizamiento 1 Vda. La Mina

Sobre la via que conduce a las veredas Chimayoy Alto, Yanangona, La Estancia y Las Acacias se presentaron
varios deslizamientos, los cuales causaron varias afectaciones como el taponamiento de vias, dafios en el
acueducto, muros de contencion, perdida de banca y algunas viviendas y escuelas con dafios estructurales.
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En el punto con coordenadas N: 661924 — E: 999727 a una altura de 2.284 m.s.n.m, en la Vereda Chimayoy
Alto, sobre la quebrada El Salado ocurrié una avenida torrencial, este fendmeno se identifica debido a los
escombros que se depositan sobre la carretera, los cuales corresponden a bloques de rocas, y vegetacion, este
evento ocasiond el colapso de un muro de contencion y dafos en la banca.

et N -

_ ) ) Figura 6 Escombros y material producto de
Figura 5 Via dgsde vda. Martin a vda. avenida torrencial en Q. El Salado - Vda.
Chimayoy Alto Chimayoy Alto

Otra ocurrencia de una Avenida Torrencial, también se identifico entre la vereda Yanangona y La Estancia, en
el punto con coordenadas N: 662086 — E: 1000707 a una altura de 2.294 m.s.n.m, donde se observa bloques
de conglomerados y esquistos en una matriz de suelos residuales de color negro con textura limo arenosa.

Ver Informe de seguimiento 034 del 25 de febrero de 2019

El 2 de septiembre de 2019 se realiz6 la visita de seguimiento al municipio de San Pedro de Cartago a un punto
sobre la via principal en el casco urbano que ha presentado inestabilidad y representa un riesgo para la
comunidad. Se presenta un deslizamiento ubicado en un talud sobre la via principal que conduce al casco
urbano de San Pedro de Cartago, y a los municipios de La Unién y San Pablo a los cuales se les realizé
seguimiento.

Se encontrd que éste continuaba activo y el plastico con el cual estaba cubierto de las lluvias, se encontr6é en
mal estado y solo cubria una parte del deslizamiento.
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Figura 7 Deslizamiento via casco urbano del . e SN
Figura 8 Ancianato e institucion educativa en riesgo.

municipio de San Pedro de Cartago

Ver informe de seguimiento N0.1133 del 2 de septiembre de 2019

El dia 30 de septiembre de 2019, se realizd un recorrido sobre la via que conduce del municipio de San Pedro
de Cartago a de San Bernardo, donde se observé algunos puntos que presentan inestabilidad en la Vereda La
Estancia.

El punto se ubica en la vereda La Estancia con coordenadas Norte: 661867 — Este: 1001428 y altitud de 2.307
m.s.n.m, donde el talud presenta inestabilidad y segun la comunidad en época de lluvia ocurren deslizamientos
gue inhabilitan la via y el material se deposita en las entradas de las viviendas.

En este punto se pretendia construir un muro en gaviones que permita dar estabilidad al talud y evitar que en
época de lluvia cauce afectaciones.
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Ver informe de seguimiento 1263 del 2 de octubre de 2019

1.3.

San Pedro de Cartago - ANO 2020

El dia 17 de diciembre de 2020, se realiz6é un recorrido desde el sector de Martin con coordenadas geograficas
X: 4.545.091 — Y: 1.729.800 con altura de 2.722 m.s.n.m., hasta la parte mas alta del Cerro Chimayoy donde
se ubican antenas de telecomunicacion con coordenadas geograficas X: 4.547.783 — Y: 1.730.155 con altura

de 3.166 m s.n.m.

En el recorrido realizado se identificaron tres puntos en los cuales se presentan deslizamientos, donde el
material desplazado se deposité en las laderas del Cerro Chimayoy y parte de este se deposita a lo largo de
afluentes de quebradas que nacen en el cerro, haciendo que este material aportante genere avenidas

torrenciales.

Uno de los deslizamientos se ubic6 en el punto con coordenadas X:4.545.299 — Y: 1.729.923 a una altura de
2.779 m s.n.m., este se presentd sobre una via carreteable que conduce al camino de ascenso al Cerro
Chimayoy, y que a su vez representa el limite entre el municipio de La Unidn y de San Pedro de Cartago.
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Figura 11Deslizamiento 1, limite vda. Las Figura 12 Vestigio de avenidas torrenciales
Palmas y vda. Salado Quebrada Cusillo, Vereda Las Palmas

El segundo movimiento en masa se ubica en el punto con coordenadas X: 4.545.203 — Y: 1.729.809 con altitud
de 2.743 m s.n.m, sobre el camino que conduce al Cerro Chimayoy, y politicamente se ubica en la vereda El
Salado del municipio de San Pedro de Cartago y a su vez limita con la vereda Las Palmas del municipio de La

Unioén.

Este deslizamiento se clasific6 como rotacional retrogresivo, compuesto por suelos residuales arenosos poco
consolidados de color amarillo, producto de la alta meteorizacion de rocas sedimentarias de la formacién Esmita.

P LY MV ,{"’b ® - Fa
Figura 13 Deslizamiento 2 Cerro Chimayoy
parte alta vereda El Salado

Figura 14 Dafios en muro de contencién por
Avenida Torrencial en la Quebrada El Salado
— Vereda Chimayoy Alto.
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Este movimiento fue el de mayor area y se ubicé en la parte alta de la vereda Yanangona en las laderas del
Cerro Chimayoy, en el punto con coordenadas X: 4.5.46.628 — Y: 1.730.271 con altitud de 2.797 m.s.n.m; el
material que se observo en el cuerpo del deslizamiento corresponde a saprolito y suelo residual producto de la
meteorizacion de rocas sedimentarias, el cual tiene una textura areno-arcillosa de color amarillo y poca
consistencia. Corresponde a un deslizamiento rotacional retrogresivo, evidenciado por grietas ubicadas en el
camino de ascenso al Cerro Chimayoy, paralelas a la corona del mismo que mide aproximadamente 300 metros,
asi mismo se observaron surcos en el cuerpo del deslizamiento, que, de acuerdo con los veedores de la zona,
se presentaron debido a las altas lluvias.

Vereda Yanangona
Quebrada La F
g 2 Estancia
2 T

Figura 15 Deslizamiento 3 _dé_ Figura 16 Surcos y carvacas en cuerpo de
Yanangona deslizamiento.

Ver informe técnico C-CT-998 del 17 de diciembre de 2020

1.4. San Pedro de Cartago — ANO 2021

Se realiz6 un recorrido el 28 de mayo de 2021 sobre la via alterna que comunica al municipio de San Pedro de
Cartago con el municipio de San Bernardo y San José de Alban, iniciando en la vereda Matrtin y pasando por la
vereda Yerbabuenal hasta la vereda Yunguilla donde se han venido presentando una serie de movimientos en
masa que han causado dafios estructurales de la via inhabilitando su paso y poniendo en situacion de riesgo a
guienes transitan este paso vial.

En la vereda Martin se evidencio un deslizamiento ubicado en las coordenadas geograficas X: 4544755 - Y:
1726857 con altitud: 2.509 m s.n.m, donde los materiales corresponden rocas moderadamente blandas
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altamente fracturadas y que ademas presentan un alto grado de meteorizacion superficial generando suelos
residuales de color rojizo arcillo arenosos con humedad media, poco plasticos y consistencia media a alta.

e
Figura 17 Vista general deslizamiento Figura 18 Muro de contencion entrada
rotacional vereda Martin Planta eléctrica CEDENAR afectado por
caida de material

En la vereda Yerbabuenal se observé un deslizamiento de tipo rotacional ubicado en las coordenadas
geograficas X: 4545440 — Y: 1727200 con altitud 2.383 m s.n.m, donde los materiales afectados corresponden
a suelos residuales de color rojizo con textura arcillo limoso que se encuentran completamente meteorizados y
corresponden al grado VI del perfil de meteorizacion de Dearman (1974), ademas presentan alta humedad
debido a la accion del agua de escorrentia y que debido a la temporada de mas lluvias ocurrida en el mes de
Abril del afio se genero6 este deslizamiento el cual presenta unas dimensiones aproximadas de 40 m de alto y

50 m de ancho.
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Figura 19 Deslizamiento Vda. Yerbabuenal
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Figura 20 Deslizamiento que afecto la via

gue conduce a Chimayoy Bajo y San
Bernardo.
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En la vereda Yanangona se presentaron depésitos de flujos torrenciales sobre la Q. Las Estancia en el punto
con coordenadas X: 4546948 — Y: 1728684 con altitud 2.288 m s.n.m. estos depdsitos se conformaban por
rocas de diferentes tamafios, los cuales han ocurrido desde noviembre del afio 2018 y causaron la destruccion
y taponamiento de tuberias, haciendo que el agua de la quebrada pase por encima de via, debido a la alta
cantidad de sedimentos; asi mismo se presentd el colapso de muros de contencién que se ubicaban en las

laderas de la quebrada.

sobre la via

: s
Figura 22 Deslizamiento sobre la Quebrada

Unos metros mas delante de este punto en las Coordenadas X: 4547028 — Y: 1728622 con altitud 2.301 m
s.n.m. se observo un deslizamiento de gran magnitud el cual se produjo en el mes de marzo de 2021 del
presente afo debido a la temporada de mas lluvias.
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Figura 23 Deslizamiento perfil 1 Figura 24 Deslizamiento perfil 2

Ver concepto técnico C-CM-299 del 9 de junio de 2021

1.5. San Pedro de Cartago — Afio 2022

El dia 7 de abril de 2022, se llevé a cabo una visita de inspeccién ocular por parte del Equipo de gestion de
riesgo de La Subdireccibn de Conocimiento y Evaluacion Ambiental, el equipo de la Subdireccién de
intervencion para la Sostenibilidad Ambiental, la administradora del DRMI Cerro Chimayoy Diana Ahumada,
vigias del Cerro Chimayoy y Bomberos voluntarios, a las veredas Martin y Yerbabuenal en el municipio de San
Pedro de Cartago Narifio, con el fin de dar seguimiento al informe 998/20 y 299/21, donde se presenta
agrietamiento y una serie de deslizamientos poniendo en riesgo a las veredas Martin, Chimayoy Alto,
Yanangona, La Estancia y Las Acacias.

En la vereda Martin, se observd un deslizamiento rotacional retrogresivo de grandes dimensiones, el cual
presentaba deformaciones en suelo y grietas de tension con dimensiones desde los 30 cm hasta 8 m, debido a
la concentracién de humedad en la parte superior de la ladera. El material de esta zona corresponde a suelos
residuales arenosos y arcillosos poco consolidados de color amarillo, ocre y marrén, producto de la alta
meteorizacion de rocas sedimentarias de la formacion Esmita, se evidencié también desprendimiento de
cobertura vegetal y suelo residual.
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Figura 26 Afectacién cobertura vegetal

e

Figura 27 Deslizamiento

En la vereda cerro Chimayoy, se observé un deslizamiento rotacional retrogresivo, compuesto por suelos

residuales arenosos poco consolidados de color amarillo, producto de la alta meteorizacion de rocas
sedimentarias de la formacién Esmita. Se ubica en las coordenadas: N: 1.5506263 W: -77.086866 H: 2.732

m.s.n.m
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Ver informe de seguimiento No.004 de 2022

El dia 30 de agosto de 2022, se llevé a cabo una visita de inspeccion ocular a la vereda Yanangona en el
municipio de San Pedro de Cartago Narifio, con el fin de hacer seguimiento al informe 034/19 realizado por la
Corporacion, donde se present6 una serie de deslizamientos poniendo en riesgo a la vereda Yanangona.

En la vereda Yanangona se realiz6 el seguimiento al deslizamiento ubicado en las coordenadas N: 1°32'12,50"N
W: - 77°4'47,60"H: 2.289 m.s.n.m reportado en el informe 034 descrito anteriormente en el presente documento,
en donde se observo que el deslizamiento continla, y que en algunos puntos esta cubierto por vegetacion.

Asi mismo, se observé que el talud presenta humedad en el cuerpo del deslizamiento, ademas en este sector
predominan procesos de meteorizacién y erosion intensa, evidenciado por el material residual limo arcilloso, de
alta plasticidad, baja consistencia y de facil remociéon que se presenta. Se caracteriza geomorfolégicamente un
ambiente denudativo por tener laderas de longitud larga y pendiente inclinada.
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Figura 29 Deslizamiento 1 via vereda Flgura 30 Desllzamlento 2 via vereda
Yanangona Yanangona

En la visita realizada el 30 de agosto de 2022, en la vereda Yanangona se evidencié la construccion de un muro
de contencion en gaviones, al borde de la quebrada El Salado, con el fin de mitigar la perdida de bancay ayudar
a la estabilidad del talud de la via. También se verificé que en la quebrada se ocasion6 un deslizamiento de tipo
rotacional que esta ubicado a un lado del muro de contencién, donde se observé el desprendimiento de detritos
lefiosos y cobertura vegetal que cae directamente al cauce, este tipo de eventos generd aporte de sedimentos
a la quebrada el Salado, lo cual podria causar represamientos que generen avenidas torrenciales.

F|gura 31 Desllzamlento afectando Q. EI Figura 32 Construccmn muro de contencion
Salado en gaviones Q. El Salado

Por otra parte, en la via que conduce a la vereda Yanangona y La Estancia, se evidenciaron deslizamientos de
tipo rotacional en la parte alta de la via con desprendimiento de material no consolidado, en cuanto a las
caracteristicas del terreno se evidencidé material residual limo arcilloso y arcilloso arenoso, de baja consistencia,
saturacion alta, y de facil remocién, con un ambiente denudacional que se caracteriza por tener laderas de
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longitud larga y pendiente suavemente inclinada, con algunas ondulaciones en el terreno, presentando procesos
erosivos intensos y el arrastre y depositacion de material inconsolidado generado por la erosion de las laderas
el cual es aportado a la quebrada la Estancia.

I, 4 : L
2 '.’é <N -'I'. ‘ g l‘ kBl
S 28 SRR ' Figura 34 Material pétreo generado por la
Figura 33 Deslizamiento afectando la via erosion de laderas afectando Q. La
Estancia

Ver informe de seguimiento 009 del 14 de septiembre de 2022

1.6. San Pedro de Cartago — Ao 2023

El dia 26 de abril de 2023 se realiz6 un recorrido por el sector DRMI Cerro Chimayoy, con el fin de hacer
seguimiento a los fendbmenos amenazantes que se presentan en la zona.

El recorrido se realizé especificamente a las veredas Las Palmas, Yerbabuena, y Yanangona en el Municipio
de San Pedro de Cartago.

Se evidencid un deslizamiento de tipo rotacional ubicado en las coordenadas 1° 33' 1,310" N”; 77° 5' 19,864"
W, con comportamiento retrogresivo, el cual presentaba grietas, hundimientos del terreno principalmente en su
corona y formacion de surcos, de igual manera se identificé hacia los costados del deslizamiento avances de
los procesos erosivos y desprendimiento de material.
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Se observé un segundo deslizamiento ubicado en las coordenadas 1° 33' 1,924" N; 77° 5' 15,543" W. El
movimiento se identificé como de tipo rotacional con comportamiento retrogresivo. El deslizamiento presentaba
grietas, hundimientos del terreno principalmente en su corona y formacion de surcos, de igual manera se
identificé hacia los costados del deslizamiento avances de los procesos erosivos y desprendimiento de material.
De manera general se observé que, el material que conforma la zona es poco consolidado y se remueve
facilmente, compuesto por materiales altamente meteorizados y suelos residuales arcillo arenosos y limo
arenoso, con humedad natural alta, de plasticidad y consistencia media.

Autorizaciones Ambientales
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Figura 37 Acumulaciéon de sedimentos y
material vegetal

Se encontré un ultimo deslizamiento de tipo rotacional en las coordenadas N: 0° 53' 3,158” W: 77° 29' 47,763"
W. El deslizamiento cual presentaba grietas, hundimientos del terreno principalmente en su corona y formacion
de surcos, de igual manera se identifico hacia los costados del deslizamiento avances de los procesos erosivos

y desprendimiento de material.
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= ; Figura 39 Deslizamiento rotacional
Figura 38 Agrietamiento retrogresivo

Ver informe de técnico No.017 del 26 de abril de 2023

2. MUNICIPIO DE LA CRUZ

2.1. La Cruz — Afio 2008

El dia 13 de marzo de 2008, una comision integrada por un funcionario de la Alcaldia Municipal de La Cruz,
Zootecnista de la UMATA, Sefior Luis Carlos Ledesma y la Gedloga Contratista Carmen Helena Patifio, de la
Subdireccion de Conocimiento y Evaluacién Ambiental de CORPONARINO, realizaron un recorrido a la vereda
Moncayo, corregimiento de Escandoy, municipio de La Cruz, con el fin de observar la situacion presente y
realizar algunas recomendaciones encaminadas a minimizar el riesgo.

En el recorrido realizado desde la parte alta de la vertiente oriental del rio Mayo, via La Cafiada-Moncayo, hasta
el sector conocido como El Recodo, se observé en forma generalizada el desarrollo de procesos erosivos como:
movimientos de remocién en masa antiguos y activos a los dos lados del cauce del rio en sus vertientes oriental
y occidental, agrietamientos de gran magnitud (vertiente occidental). Se observo la presencia de pequefios
deslizamientos recientes con movimientos de suelo por reptacion y solifluxién, algunos surcos en formacion,
generados por escurrimiento superficial difuso o concentrado y cicatrices antiguas que denotan la existencia de
procesos erosivos hidricos y gravitacionales. Este sector se caracteriza por ser un terreno con pendientes altas
(65°-75°), con mediana a baja cobertura vegetal protectora.
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Las viviendas que se encuentran en riesgo por movimientos de remocién en masa, caida de rocas e inundacion,
se encuentran localizadas en las vertientes del rio Mayo y en su llanura de inundacién, segun informacioén de la
profesora del Centro Educativo Moncayo, Sefiora Nury Mufioz Cerdn, son aproximadamente 26 familias que se
encuentran en riesgo.

Figura 40 Deslizamiento activo Figura 41 Procesos erosivos

Ver informe No.031 del 18 de marzo de 2008

El dia 11 de junio de 2008 se realizd una visita de inspeccién ocular, en compafiia del Arquitecto Alejandro
Erazo, Coordinador (E) CREPAD y los Sefiores Jimmy Molina Gallego, Gerente de Empocruz y Eiber Pardo,
Jefe de Planeacién Municipal, con el fin de observar la situacion presente en el sector.

El deslizamiento ocurrido en el mes de abril de 2008 afect6 la tuberia del acueducto que abastece al casco
urbano del municipio de la Cruz, rompi6 la tuberia y ocasionando una situacion de emergencia, puesto que el
municipio no cont6 con el servicio de agua.

Hacia la corona del talud inferior margen izquierda de la via casco urbano-vereda La Estancia), existe un muro
de contencion, el movimiento de remocion en masa ocurrid hacia el talud inferior de la via, la corona del
deslizamiento se encuentra aproximadamente a 2 m del muro de contencion, afectandose la parte inferior de la
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via, donde se localiza la tuberia la cual quedd sin soporte y colapsé. Provisionalmente se adaptdé un
sostenimiento en madera.

Tuberia acueducto

Muro de
contencion

Sostenimiento
provisional

Figura 42 Deslizamiento Vda. La Estanciay muro

. Figura 43 Tuberia afectada por
de contencion

deslizamiento

Ver informe No0.238 del 7 de julio de 2008

2.2. La Cruz — Ao 2013

El dia 05 de Julio de 2013, se realizo visita técnica sobre las afectaciones de los terrenos aledafos a la
fuente hidrica “El Carrizal”.

Al llegar al sitio de referencia el Secretario de Obras Publicas manifesté que en fechas anteriores a la visita en
este punto se presento el colapso de tuberia de 32 pulgadas correspondiente al sistema del alcantarillado del
municipio, permitiendo la descarga directa de aguas negras sobre el cauce de la quebrada El Carrizal, por lo
cual la alcaldia municipal tuvo que efectuar una inversién para recuperar la tuberia dafiada y realizar la
construccién de una estructura de anclaje que consta de un pértico en concreto reforzado.

Se evidencio6 el desarrollo paulatino de un proceso erosivo en el suelo que viene afectando la estabilidad de un
puente, una camara de inspeccion y la tuberia del alcantarillado del municipio.
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El principal origen del proceso erosivo es de tipo hidrico, teniendo en cuenta que, por morfologia del cauce, el
aumento considerable del caudal de la quebrada El Carrizal en tiempos de invierno permite el impacto directo
al pie del talud generando socavacion y un deslizamiento de aproximadamente 20 m de largo y una altura que
oscilaentre 4y 6 m.

. B
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—

Figura 45 Erosion cauce de la Q. Carrizal

=,

Figura 44 Area inestable y degradada

Ver Informe No0.250 del 10 de julio de 2013

2.3. La Cruz — Afio 2016

El dia miércoles 9 de noviembre se realiz6 la visita ocular en atencién a la solicitud presentada por la Direccion
Administrativa Para la Gestion del Riesgo de desastre del Departamento de Narifio “DAGRD”, donde se reporta
un movimiento en masa de material rocoso sobre el flanco derecho del talud de la via departamental sentido
casa blanca- Tajumbina y una posible situacién de riesgo inminente.

Sobre la zona superior del deslizamiento se evidenciaron grietas de tensién las cuales indicaban que el
deslizamiento continuaba activo y podria generar futuros deslizamientos.
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Figura 46 Deslizamiento Figura 47 Material desprendido y
depositado en la parte inferior

Ver Informe Técnico No.570 del 9 de noviembre de 2016

2.4, La Cruz — Aio 2018

El dia 21 de junio se realiz6 la visita técnica de control y monitoreo al Municipio de La Cruz con el &animo de
aportar en la identificacion y caracterizacion de las zonas que presentan inestabilidad y donde pueden ocurrir
fendbmenos de remocién en masa.

El recorrido se realiz6 desde la posicion geografica 665077 N — 1008043 E a una altura de 2.756 m.s.n.m
(vereda la cabafia), hasta 667498 N — 1017816 E a una altura de 2.433 m.s.n.m (Corregimiento de Moncayo).

Se hizo un recorrido a lo largo de la via, desde el sector Los Pinos — Vereda La Cabafia, pasando por el casco
urbano, hasta las veredas San Gerardo y Moncayo, donde se pudo observar diferentes eventos relacionados a
movimientos en masa.

Sobre la via municipal hasta la vereda la Cabafia — sector Los Pinos, se observé diversos deslizamientos, donde
el material corresponde a esquistos micaceos cubiertos por capas de arenas y coluviones antiguos.
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N: 666162
E: 1009210
. - M Altura: 2.578 m.s.n.m
— e — :
Figura 49 Material desprendido y
depositado en la parte inferior

N: 665566
| E:1009682
| Altura: 2.582 m.s.n.m

En la vereda San Gerardo, se observé un deslizamiento donde el material correspondia a un depdésito coluvial,
el evento que ocurrié hace 8 afios a partir de la fecha causo la destruccion de una vivienda donde murieron 8
personas.

En el momento se encontré con vegetacion natural y no presentaba indicios de movimientos actuales, sin
embargo, se consider6 que el talud era inestable y en temporadas de lluvia podrian ocurrir nuevos
deslizamientos. Este evento esta ubicado en las coordenadas geograficas 671582 N — 1015225 E a una altura
de 2.307 m.s.n.m.

En la vereda Moncayo se observé un deslizamiento de gran magnitud ubicado sobre las coordenadas medias
geograficas 667498 N — 1017816 E a una altura de 2.433 m.s.n.m., que sucedio en el mes de diciembre en el
afio 2011, donde el volumen de material se desprendid del flanco izquierdo del Rio Mayo depositandose sobre
el cauce pasando hasta las laderas del flanco derecho, represando el rio y ocasionando la destruccién de
viviendas y cultivos dejando 16 personas fallecidas.
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Figura 51 Deslizamiento Vda. Moncayo

Figura 50 Deslizamiento con regeneracion
vegetal en la ladera

Ver informe No0.1057 del 23 de julio de 2018

2.5. La Cruz — Aio 2019

El dia 22 de agosto de 2019 se realiz6 una visita técnica al Municipio de La Cruz al Corregimiento de Tajumbina
— Quebrada Caicuanes debido a que el dia 14 de agosto ocurrié una avenida torrencial en el corregimiento de
Tajumbina, este evento se desencadend en la quebrada Caicuanes pasando por la via que comunica a la
estancia de donde se tomo un punto de referencia que tiene las coordenadas N: 664712 — E: 1015148 con una
altura de 2.510 m.s.n.m.

Los procesos denudativos y de meteorizacion a los que se exponen estas unidades, forman suelos residuales
de limo y arena, que modelan la morfologia de las laderas de la quebrada Caicuanes, estos suelos son poco
compactos, presentan una baja consistencia y humedad, son deleznables y en zonas de alta pendiente son
susceptibles a que se presente deslizamientos. En la parte alta de la quebrada Caicuanes se presentaron
deslizamientos que caen sobre el cauce y que junto con los depésitos de bloques de rocas preexistentes sobre
el mismo, posiblemente dio lugar a un represamiento y con las precipitaciones que se presentaron en el sector
se desencadend una Avenida Torrencial, la cual causé dafios en la bocatoma de Tajumbina dejando sin agua
potable a los habitantes del sector, de igual manera el material sélido y vegetal junto con el agua que baj6 sobre
el cauce paso por el puente dejando inhabilitada la via que conduce del sector de la estancia a Tajumbina.
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Figura 53 Depésitos sobre lavia a
Tajumbina

Ver Informe técnico No.357 del 22 de agosto de 2019

El dia 30 de septiembre se realizé un recorrido sobre la via que conduce de la Estancia hasta el corregimiento
de Tajumbina, hasta el puente ubicado en las coordenadas Norte: 664712 — Este: 1015148 y altitud 2.510
m.s.n.m.

Se realizé una visita de seguimiento a la avenida torrencial que ocurrio el dia 18 de agosto del afio 2019 en el
corregimiento de Tajumbina en el punto con coordenadas Norte: 664712 — Este: 1015148 y altitud de 2.510
m.s.n.m, este evento transport6 a lo largo de la quebrada Caicuanes material vegetal y rocoso pasando por el
puente que comunica a La Estancia con Tajumbina, ocasionando dafios en la base del mismo.

Figura 55 Lugar en el que se proyecta obra
de mitigacion

v

Figura 54 Avenida torrencial Q. Caicuanes

Proyect6: Equipo Licencias, Permisos y | Revisé: : Equipo Licencias, Permisosy | Aprobé: Subdirector (a) de Conocimiento y Evaluacion
Autorizaciones Ambientales Autorizaciones Ambientales Ambiental




CORPORACION AUTOI\lOMA REGIONAL DE Versio:2
X, NARINO '
’A“ Pagina: 41 de | Fecha: 05/04/2021
A . FORMATO INFORME, CONCEPTO TECNICO E |17
Corponarino INFORME DE CONTROL Y MONITOREO
Conservala vida Responsable: Subdirector (a) de

Conocimiento y Evaluacién
Ambiental

Ver Informe de seguimiento No.1262 del 2 de octubre de 2019

El dia 16 de marzo se llevd a cabo una visita al municipio de La Cruz en dos sectores del corregimiento de
Tajumbina que se vieron altamente afectados por fenémenos de remocién en masa, uno tuvo lugar al Sector El
Pueblito ubicado a pocos metros del centro poblado del corregimiento donde se tomd los puntos de referencia
en el sistema de coordenadas planas CTM12 X: 4.561.827 — Y: 1.731.698 con altitud de 2.798 m.s.n.m.

En este punto se presentd un movimiento de remocion en masa en la parte alta de la ladera, en el cual se
generd varias grietas de tension, escalonamiento y desplazamientos del terreno, ademas de procesos de
reptacioén, de acuerdo con lo observado en este punto se puede decir que se trata de un deslizamiento rotacional
sucesivo.

El segundo lugar corresponde a el sector La Palma ubicado a aproximadamente 3 kildmetros del centro poblado
del corregimiento de Tajumbina, donde se tomé los puntos de referencia en el sistema de coordenadas planas
CTM12 X: 4.562.843 — Y: 1.730.167 con altitud 2.869 m.s.n.m.

Debido a las fuerte lluvias sobre la via que comunica al caserio del corregimiento de Tajumbina con el sector
La Palma se present6 pérdida total de banca debido a un deslizamiento de tipo flujo.

Figura 56 Agrietamiento y desplazamiento
corona de deslizamiento
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3. MUNICIPIO DE SAN BERNARDO

3.1. San Bernardo — Afio 2008

El dia 11 de junio de 2008 se realizé una visita de inspeccidn ocular se realiz6 una visita técnica al area
inestable del Barrio Villa Hermosa localizado hacia la margen izquierda (aguas bajando) de la quebrada El
Rollo la cual atraviesa el casco urbano, municipio de San Bernardo. La visita se realizé para evaluar la
zona afectada por movimientos de remocidén en masa que ponen en riesgo a aproximadamente 8 viviendas
localizadas al pie del talud donde se presentan los procesos erosivos.

El area inestable donde se presentan fenOmenos de remocion en masa, tenia aproximadamente las
siguientes dimensiones: 25 m de largo, altura 25 m y una pendiente de 30° a 40°. Desde el mes de febrero
del afio 2008, época donde la pluviosidad fue muy alta, se desataron los mayores movimientos de remocién
en masa, obstaculizando la via que del casco urbano conduce al cementerio y taponando las cunetas. Se
identifico en este sector el desarrollo de fenbmenos erosivos como carcavas, reptacion erosion superficial
y en surcos profunda, evidenciando la inestabilidad del sector.

Figura 58 Movimiento de remocién en masa
y obstaculizacién de la via

LA

en el talud inestable

Ver informe No0.239 del 7 de julio de 2008
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3.2. San Bernardo — Afio 2010

El dia 29 de diciembre de 2010 se realiz0 visita técnica a las veredas Mirador la Playa y Pueblo Viejo, donde se
presenté un movimiento tecténico y un deslizamiento de tierras.

En La vereda Mirador La Playa, se observo un desplazamiento de un bloque que esté limitado al Oriente por la
guebrada San Bernardo; Occidente vereda El Pindal Alto; Norte quebrada Argotty y Sur quebrada Lassos.
Dentro de este sector hay varias casas que por el efecto del desplazamiento estan agrietadas, como la
casa de la sefiora Gladys Bolafios, que tiene fisuras en las paredes de aproximadamente 15 cm y en el
piso, todas las viviendas de esta vereda son de adobe unidos con barro.

Figura 60 Vivienda afectada por
deslizamiento

Ver Informe No.146 del 30 de diciembre de 2010

3.3. San Bernardo — Aflo 2011

El dia 9 de febrero de 2011 se realiz6 visita técnica a las riveras de la quebrada San Bernardo y quebrada El
Rollo, un deslizamiento y las rocas estan afectadas por cataclasis, a fin de caracterizar la situacion de riesgo
gue se presenta en el sitio de los hechos y dar un aporte conceptual al respecto.
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En la quebrada San Bernardo se realizé el recorrido desde el sector del barrio El Progreso, aguas arriba, hasta
llegar a la parte donde se extrae material de arrastre de la quebrada San Bernardo. Se observo el desarrollo de
movimientos de remocion en masa activos a la margen izquierda por el bloque que forma la vereda Mirador la
Playa. Hacia la margen derecha aguas arriba son evidentes los problemas de inestabilidad de taludes que
presenta toda la rivera de la quebrada San Bernardo, por procesos de socavamiento lateral donde se ubican
los barrios El Progreso, Comercio, Madrigal, Playa, que estan a la rivera de la quebrada.

Hacia la corona principal del movimiento en masa, microcuenca quebrada El Rollo ocurren deslizamientos
planares y rotacionales retrogresivos, agrietamientos y hay carcavamiento, lo que atribuye a que el sitio sea
potencialmente inestable y amenazante y puede ocurrir un represamiento que afectaria a la poblacion localizada
en el municipio de San Bernardo, sobre todo para los barrios San Roque, Villa Hermosa, Porvenir, El Jardin y
barrio Guadalupe. En las casas que fueron construidas a la orilla de la quebrada El Rollo, se observé el
socavamiento y la desestabilizacion de taludes que ponen en peligro a estas construcciones.

Figura 61 Socavamiento de talud
Rolllo

Ver Informe No0.002 del 14 de febrero de 2011

3.4. San Bernardo — Afio 2012

El dia 14 de marzo de 2012 se realiz6 una visita con el objetivo de monitorear la situacion por la que atraviesa
la Vereda Mirador La Playa con relacion a la identificacion y caracterizacion de amenazas naturales.

Proyect6: Equipo Licencias, Permisos y | Revisé: : Equipo Licencias, Permisosy | Aprobé: Subdirector (a) de Conocimiento y Evaluacion
Autorizaciones Ambientales Autorizaciones Ambientales Ambiental




CORPORACION AUTOI\lOMA REGIONAL DE Versio:2
X, NARINO '
’A“ Pagina: 45 de | Fecha: 05/04/2021
A . FORMATO INFORME, CONCEPTO TECNICO E |17
Corponarino INFORME DE CONTROL Y MONITOREO
Conservala vida Responsable: Subdirector (a) de

Conocimiento y Evaluacién
Ambiental

Se localizé en la zona baja de la vereda, a 2.057 msnm, una franja paralela al cauce de la quebrada San
Bernardo un area en proceso de deslizamiento. En las coordenadas N 1003223, E 659458, se identific6 una
zona que abarca los predios de propiedad de los Srs. Carlos Cérdoba y Jesus Ortega, el &rea en proceso de
deslizamiento es de aproximadamente 10.000 M2, demarcada por una fisura continua muy préxima al talud
derecho del cauce quebrada San Bernardo.

En la parte alta del deslizamiento se localizan dos viviendas pertenecientes a Amado Ramos y Carmenza
Urbano, en esa zona se encuentran construidas otras viviendas y cuatro viveros.

iy £ 3 Ak P . o et ey

Figura 63 Bloque de deslizamiento Figura 64 Vista del blogue de

desplazamiento

Ver informe No.001 del 14 de marzo de 2012

En el mes de noviembre se realizé una visita de monitoreo al barrio la vega, quebrada la mina “colegio la
vega” con el fin de identificar y caracterizar amenazas naturales.

El punto se localiza en la zona alta a 100mt de casco urbano, a 2.192 msnm, En las coordenadas N 1005279 -
E 662231, el area en proceso de deslizamiento es de aproximadamente 10.000 M2, demarcada por la
socavacién continua en tiempo de invierno, por aumento de caudal, impactando el area superficial expuesta, su
suelo es de conformacion arcillolita, e intercalaciones de arena; muy proxima a la institucién educativa “Colegio
la Vega” a 70 m lineales aproximadamente.
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Figura 65 Borde de la quebrada La Mina a 70
m del colegio La Vega

Figura 66 Q. La Vega

Ver Informe No.738 de noviembre de 2012

Se realizo6 una visita de caracterizacion Barrio Guadalupe” Instituto Educativo José Antonio Jalan”, Quebrada el
Rollo. Con el fin de identificar, caracterizar y suministrar alternativas de mitigar el riesgo que produce las
amenazas naturales.

El punto se localiza en las coordenadas N 1003627 - E 0659303, se observé una via en concreto articulado de
21 ml en proceso de socavacién continuo en tiempo de invierno, por la quebrada el rollo impactando el area
superficial expuesta a 50 ml del Instituto Educativo José Antonio Jalan.

Figura 68 Centro educativo

Ver Informe No.739 de noviembre de 2012
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Se realiz6 en el mismo mes de noviembre una visita de caracterizacion al barrio jardin del casco urbano de San
Bernardo, perimetro urbano con el fin de identificar, caracterizar amenazas naturales.

La visita de caracterizacion a la localidad, se basé en observaciones de campo, basicamente identificando el
punto critico, denominado “BARRIO LA JARDIN DEL MUNICIPIO DE SAN BERNARDO, DEPARTAMENTO DE
NARINO”

La region estructuralmente es compleja por su posicion geografica y geoldgica. El punto se localiza en el casco
urbano, a 1998 msnm, En las coordenadas N 1003292 - E 659080, se identificé la zona, con area en proceso
de deslizamiento es de aproximadamente 1.000 M2, demarcada por la socavacion continua en tiempo de
invierno, por la quebrada san Bernardo.

Figura 69 Zona en condicion de riesgo Figura 70 Barrio El Jardin

Ver Informe No.740 de noviembre de 2012

3.5. San Bernardo — Ao 2016

El dia 18 de octubre de 2016 se realiz6 una visita al municipio de San Bernardo a la vereda Los Alpes, Barrio
Guadalupe teniendo en cuenta una solicitud que realiz6 la alcaldia del municipio para evaluar una condicion de
riesgo generada a raiz de un corte sobre el predio de una de las habitantes de nombre Rosa Bolafios.
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En la visita se observaron grietas en la parte superior del talud implicando deslizamientos que varian de 2 a 80
cm en la vertical y sobre la horizontal de 2 a 40 cm. Esta area corresponde a terrenos con pendientes menores
a 30° con vocacioén agricola. Se recomend6 al municipio realizar estudios mas detallados en la zona con el fin
de caracterizar la amenaza y el riesgo que corren los habitantes del barrio Guadalupe.

Ver Informe Técnico No.516 del 19 de octubre de 2016

3.6. San Bernardo — Aflo 2017

El dia 11 de abril se realizé una visita a la vereda Sabanetas del municipio de San Bernardo con el fin de atender
una solicitud del DAGRD seccional Narifio. Se observaron dos deslizamientos. El evento nimero 1 se encuentra
localizado en la posicion geografica: 659119 N y 1005564 O, a una altura de 2.246 m.s.n.m. El evento nimero
2 se encuentra localizado en la posicion geogréafica: 657623 N y 1002578 O, a una altura de 1.876 m.s.n.m., en
sector llamado Arboles Bajo. De acuerdo a la visita, se dieron algunas recomendaciones al municipio con el fin
de minimizar el riesgo presente en la zona.

657623 N
1002578 O
H: 1.876 m.s.n.m.

Sector Arboles Bajo
Municipio de San Bernardo

659119 N
1005564 O
H:2.246 ms.n.m.

Vereda Sabanetas
Municipio de San Bernardo

Figura 71 Area visitada Punto 1 Figura 72 Area visitada Punto 2

Ver Concepto técnico No.653 del 17 de abril de 2017

3.7. San Bernardo — Afio 2018
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El dia 17 de mayo de 2018 se realizé una visita al municipio de San Bernardo objeto de hacer seguimiento a
las zonas que han presentado inestabilidad y movimientos de remocién en masa durante los Gltimos afios.

El presente seguimiento se realiza a partir de lo evidenciado en el afio 2017 (concepto técnico N0.653). Se pudo
observar que los deslizamientos se encontraban activos, donde se evidencié desprendimiento de material
rocoso y material meteorizado; el deslizamiento mas grande se ubicé hacia la parte alta de la quebrada El Rollo,
con posicién geografica 659005 N — 1005657 E a una altura de 2431 m.s.n.m, el cual tenia aproximadamente
200 metros de largo, 90 metros de ancho y un espesor estimado de 2 metros, obteniendo un volumen
desplazado de 36.000 m2 aproximadamente. Sobre los flancos de la quebrada se observaron deslizamientos
mas pequefios los cuales se encontraban activos, como consecuencia de las altas lluvias que se venian
presentando. Sobre las laderas se observaron procesos de reptacion y hundimientos del terreno.

5 TR e Vot
. . . Figura 74 Deslizamiento sobre el margen de
Figura 73 Deslizamiento parte alta Q. El Rollo la Q. El Rollo

Ver Informe de Control y Monitoreo No.732 del 28 de mayo de 2018

Se realiz6 visita técnica a el Municipio de San Bernardo sector El Pailon, con el objeto de hacer seguimiento a
las zonas que han presentado inestabilidad y movimientos de remocién en masa durante los Ultimos afios; la
visita se realiz6 el dia 1 de junio del afio 2018.

Se observaron deslizamientos y procesos de reptacion sobre las laderas en la vereda Potrerillos y sobre la via
gue conduce de San Bernardo a Belén. Geolégicamente en el sector afloran esquistos grafitosos buzando en
direccion NW con una inclinaciéon aproximada de 20° que pertenecen al grupo Esquistos de Buesaco, sobre los
cuales estan aflorando capas de ceniza y arenas provenientes del Complejo Volcanico Dofa Juana.
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Ver Informe de Control y Monitoreo No.812 del 13 de junio de 2018

3.8. San Bernardo — Ao 2019

El dia 19 de junio se realiz6 una visita técnica al Municipio de San Bernardo, a las quebradas El Pail6n, La Mina
y El Rollo, con el animo de aportar en la identificacién y caracterizacién de avenidas torrenciales y movimientos
de remocién en masa, los cuales son recurrentes en estos sectores y donde se encuentra comunidad vulnerable.

En la parte alta de la microcuenca El Pailén se observé un deslizamiento de tipo rotacional retrogresivo de gran
magnitud, el cual se encontraba latente, geol6gicamente en este sector se observaron rocas metamarficas con
un alto grado de meteorizacion, formando saprolito y suelos residuales de color rojizo, con una humedad media
a baja, poca plasticidad y textura areno — arcillosa.
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Figura 78 Procesos de reptacion y
escalonamiento

Sobre la quebrada La Mina se observaron rocas metamérficas, que forman suelos moderadamente compactos,
con humedad media y de textura areno — arcillosa, en la parte alta de la microcuenca se observaron diversos
deslizamientos, donde el material es poco consolidado y debido al socavamiento de la quebrada y son
facilmente erodables. Los deslizamientos son de tipo rotacional retrogresivo donde se identific6 caida de roca y

suelo.

En la Quebrada El Rollo se ha reportado en afios anteriores diferentes eventos de avenidas torrenciales y
deslizamientos en la parte alta de la quebrada que aportan material al cauce, y se transportan hasta depositarse
en la parte baja donde se ubica la planta de tratamiento de agua potable, una Jardin infantil y el casco urbano.

Debido a las condiciones morfoldgicas, geoldgicas e hidroldgicas que tiene la Quebrada El Rollo, es susceptible
a la ocurrencia de Avenidas torrenciales, que se generan por el aporte de agua en época de lluvia, junto con los
sedimentos y material rocoso sobre el cauce debido a los deslizamientos, poniendo en situacion de riesgo a
algunas viviendas del casco urbano y la planta de tratamiento de agua potable.

Autorizaciones Ambientales

Autorizaciones Ambientales Ambiental
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Figura 79 Deslizamientos parte alta Q. El Figura 80 Procesos de reptacion parte alta
Rollo Q. El Rollo

Ver Informe de seguimiento No.791 del 21 de junio de 2019

3.9. San Bernardo — Aflo 2020

Se realiz6 una visita a la vereda Mirador La Playa en el municipio de San Pablo el dia 22 de diciembre de 2020
teniendo en cuenta una avenida torrencial presentada el 20 de diciembre del mismo afio.

Este evento se presentd el dia domingo 20 de diciembre del 2020 en horas de la tarde, después un dia de
intensas lluvias, donde se generaron deslizamientos en la parte alta de la ladera, los cuales represaron los
drenajes intermitentes que alimentan el acueducto y abastecen alrededor de 25 viviendas del sector Los
Castillos de la Vereda Mirado La Playa, desencadenado un flujo de lodos y rocas que causo6 dafios por las
inundaciones de lodo a las viviendas ubicadas en dicho sector, ademas de pérdidas de animales como gallinas
y cuyes.
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Figura 81 Depdsito de flujo de lodos y Figura 82 Viviendas afectadas por avenita

escombros torrencial

Ver Informe técnico N0.998 del 22 de diciembre de 2022

3.10. San Bernardo — Afio 2023

El dia 12 de abril de 2023, se realizé visita de inspeccion ocular al Municipio de San Bernardo- Narifio, en
atencion al asunto y al compromiso adquirido de la reunién del consejo departamental de Gestién de Riesgo de
desastres sobre el seguimiento y afectaciones por la primera temporada de lluvias. La visita de campo se realiz6
en compainiia de la comunidad, funcionarios de la Gobernacién de Narifio y funcionarios de la alcaldia de San
Bernardo, en la visita se evaluaron algunos puntos criticos que por las fuertes lluvias generaron inundaciones,
deslizamientos, avenidas torrenciales y el desbordamiento del rio Rollo y rio San Bernardo, lo cual, esta
generando afectaciones a elementos expuestos como vias y viviendas del municipio de San Bernardo.

Por las altas precipitaciones presentadas en la zona el dia 6 de abril del presente afio, se generé un aumento
acelerado del nivel del agua de la quebrada La Providencia; lo que propicié la ocurrencia de avenidas
torrenciales, que afectaron la estabilidad de taludes marginales, donde se identificé socavacion y erosion lateral,
deposicion de material de arrastre.

Se observaron deslizamientos rotacionales y traslacionales que aportaron material al flujo, se identificaron
detritos de arena y grava, rocas y material vegetal que afectaron algunas viviendas del municipio. Se evidencio
inestabilidad de vias y pérdida de banca en el flanco izquierdo del cauce de la quebrada Providencia, causadas
por la alta capacidad erosiva de la corriente.
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Figura 83 Deslizamiento en la rivera del Figura 84 Pérdida de bancay erosion
cauce lateral
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Se observé la acumulacion de material de arrastre por avenidas torrenciales que llevaban consigo rocas,
sedimentos, material vegetal y escombros; que finalmente ocasionaron la obstruccién y represamiento parcial
del cauce del rio Rollo; ademas se observa socavacion lateral de taludes, fallas superficiales. Los
deslizamientos se generaron principalmente sobre terrazas aluviales, sobre la cual se encuentran emplazadas
en multiples viviendas en el municipio de San Bernardo; que corresponde a la zona de inundacién del rio y
representa un cambio geomorfol6égico en el cauce del mismo.

Figura 85 Personas en riesgo por pérdida de Figura 86 Agrietamientos en talud de
puente peatonal deslizamiento retrogresivo

Ver Informe técnico No.131 del 13 de abril de 2023

4. MUNICIPIO DE COLON

4.1. Colon - Ao 2009

En el mes de octubre de 2009 se realiz6 una visita técnica al corredor vial municipio de San Pablo — via centro
poblado vereda Villa Nueva — municipio de Col6n Génova, donde se identificaron varios sectores inestables
(movimientos de remocion en masa) que se desencadenan del talud superior, margen izquierda de la via
secundaria.
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Ver Informe No.661 del 19 de octubre de 2009

4.2, Colén — Ao 2018

El dia 30 de agosto de 2018, se realiz0 la visita técnica de seguimiento en el Municipio de Colén, con el &nimo
de aportar en la identificacion y caracterizacion de las zonas que presentan inestabilidad y donde pueden ocurrir
fendmenos de remocion en masa.

Se realizé la visita técnica sobre el corredor vial que conduce desde el Municipio de Coldn (Génova) hasta el
Municipio de Belén. El recorrido inicio en el punto con coordenadas N: 672615 — E: 1006226 — H: 2.119 m.s.n.m.,
hasta el punto con coordenadas N: 670790 — E: 1006393 — H: 2.399 m.s.n.m.

Se identific que sobre el corredor vial que conduce del Municipio de Colén al Municipio de Belén, en la vereda
Rincén, algunos sectores que presentan inestabilidad y se han generado deslizamientos.

Figura 87 Deslizamientos sobre el corredor vial Colén —
Belén

Ver Informe de seguimiento No.1553 de 2018
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4.3, Colén = Afio 2023

El dia 4 de julio de 2023 se llevé a cabo una visita al Municipio de Colén - Génova, en atencion al asunto de la
solicitud sobre pérdida de infraestructura vial en la vereda Cimarronas y La Florida a causa de Avenidas
Torrenciales desencadenadas en los cauces de las quebradas Cimarronas y La Florida.

En la vereda Cimarronas se present6 el colapso de un pontdn de la via que comunica hacia el municipio de La
Unién. Se evidencié que la afectacion se produjo por una avenida torrencial de la Quebrada Cimarronas. De
igual manera se observé un deslizamiento en la rivera del cauce de la quebrada lo cual pudo generar la
avalancha.
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Figura 89 Ro

Enla Vereda La Florida, se observé la pérdida del puente sobre la quebrada La Florida, a causa de una creciente
subita que transportd rocas de gran tamafio, como consecuencia de la velocidad y capacidad erosiva del caudal
en temporada de lluvias. En el flanco derecho del cauce de dicha quebrada se observé la huella geomorfolégica
de un movimiento en masa, del cual se presume provino la roca de gran tamafio que colisioné con el puente y
transporte de detritos, segun lo concluido en campo.
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Figura 90 Sedimentos de gran tamafio Figura 91 Deslizamiento aguas arriba de la
depositados en larivera del cauce afectacion al puente

Ver Informe técnico No.019 del 19 de julio de 2023

5. MUNICIPIO DE SAN PABLO

5.1. San Pablo — Ao 2014

El dia 7 de mayo de 2014, se realiz6 una visita al corregimiento de La Chorrera del municipio de San Pablo con
el fin de determinar e identificar la problematica que presenta este sector.

Se observo un primer evento en la finca del sefior Alvaro Espinosa donde se han presentado pequefios
desprendimientos de ladera y un desplazamiento de tipo traslacional con caida de roca, se encuentra en las
coordenadas planas E: 1.004.507, N: 678.158.

Proyect6: Equipo Licencias, Permisos y | Revisé: : Equipo Licencias, Permisosy | Aprobé: Subdirector (a) de Conocimiento y Evaluacion
Autorizaciones Ambientales Autorizaciones Ambientales Ambiental




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE Versio:2

W NARINO
’A“ Pagina: 58 de | Fecha: 05/04/2021
A . FORMATO INFORME, CONCEPTO TECNICO E |17
Corponarino INFORME DE CONTROL Y MONITOREO
Conservala vida Responsable: Subdirector (a) de
Conocimiento y Evaluacién
Ambiental

Figura 92 Deslizamiento traslacional con
caida de piedra

Se encontr6 un segundo evento en las coordenadas planas E: 1.004.532, N: 678.280, a una altura de 1.839
m.s.n.m., corresponde a un desplazamiento de tipo rotacional, en estado latente con una distribucién

retrogresiva.

Ver Informe No.184 del 19 de mayo de 2014
5.2.  San Pablo — Afio 2022

El dia 30 de agosto de 2022, se realizé una visita de inspeccién ocular a la vereda La Chorrera del municipio
de San Pablo. La visita de campo se llevd a cabo con el fin de evaluar algunos puntos relevantes donde se han
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presentado movimientos en masa, avenidas torrenciales, pérdida de banca, hundimiento de terrenos y
agrietamientos, que se describen en el Informe 184/14 elaborado por CORPONARINO.

Se realiz6 un recorrido por la vereda La Chorrera del municipio de San Pablo, con el fin de evaluar algunos
puntos relevantes donde se presentaron movimientos en masa, avenidas torrenciales, pérdida de banca,
hundimiento de terrenos y agrietamientos.

e

Figura 94 Enjambre de deslizamientos Figura 95 Deslizamientos traslacionales

Ver Informe de seguimiento No.010 de 2022

6. MUNICIPIO DE LA UNION

6.1. La Union — Afio 2013

El 2 de agosto de 2013 se realizd una visita al municipio de La Unién, con el fin de evaluar puntos considerados
por el municipio como criticos, que presentan problemas de uso de suelo, asentamientos, manejo de aguas
superficiales y de escorrentia, también por las actividades antrépicas, condiciones fisicas, geogréficas y
ambientales.

Se encontrd un primer punto localizado en el Barrio Panoramico, predio de propiedad del CENTRO DE SALUD
MUNICIPAL NIVEL 1 “LUIS ACOSTA” E.S.E. punto critico ubicado al margen izquierdo de la via de acceso al
casco urbano.
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Un segundo punto critico ubicado en el casco urbano, barrio Valencia, via comprendida entre el sector la
Cebollera y la entrada a la vereda La Pradera.
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Figura 96 Punto critico Barrio Panoramico Figura 97 Punto critico Barrio Valencia
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Ver Informe No0.309 del 9 de agosto de 2013

6.2. La Unién — Ao 2017

En atencidén a la peticiébn emitida por la procuraduria, se realizé visita técnica el dia 29 de junio del afio 2017 en
el condominio Altos de San Rafael en el municipio de La Unién. En dicha visita fue perceptible un movimiento
en masa que influia directamente sobre el condominio. Segun conocimiento local, el sefior Ever Acosta, vecino
colindante, ingresé maquinaria pesada para socavar parte de la loma. La vibracion de la maquinaria y las
constantes lluvias fueron el factor detonante en la generacion del movimiento de masa presentado.

El deslizamiento generado se detuvo temporalmente gracias a un muro de contencién que la comunidad misma
construyo; la estructura presentaba mdltiples fracturas en su composicion.
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Figura 98 Zona de socavacion Figura 99 Area de influencia

Ver Informe Técnico No.474 del 11 de julio de 2017

6.3. La Union — Afio 2018

El dia 19 de julio de 2018 se realiz6 la visita técnica al municipio de La Unién especificamente a 3 sectores que
se han visto afectados por proceso de remocidon en masa: sector avenida Cementerio, barrio Los Pinos y la
vereda La Fragua.

En el punto Avenida Cementerio se observé que el material que se desprende de este deslizamiento cae en los
patios de las viviendas ubicadas en la parte baja del talud y a su vez desestabilizé la parte alta del talud
ocasionando agrietamientos y hundimientos en la via. Se pudo evidenciar que el movimiento en masa presente
se encuentra latente y en temporadas de lluvia puede ocurrir nuevo desprendimiento de material y aumentar
los dafios en la via y viviendas cercanas.

En cuanto al deslizamiento sobre la via en el barrio los Pinos, el material correspondia a un depdésito coluvial
matriz — soportado, con textura areno — arcillosa. Este movimiento se
encontraba relativamente estable, ya que se observé vegetacion activa regenerada de manera natural.

En la vereda La Fragua se observ6 un deslizamiento en un talud sobre el que se ubica una escuela, este
movimiento en masa ha ocasionado dafios en muros de contencion de la escuelay de la via, también se observé

dafios en la estructura donde se encuentra tubos de desagie de la escuela.
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Figura 101 Deslizamiento Sector Av.
Cementerio

Figura 100 Dafios en la via

Ver Informe de Control y Monitoreo No.1078 del 8 de agosto de 2018

6.4. La Unién — Afio 2019

El dia 24 de abril de 2019, se realiz6 una visita de caracter técnico a los sectores que se vieron afectados por
fendmenos de remocidén en masa y avenidas torrenciales en la Vereda Las Palmas Municipio de La Unién. Se
realiz6 un recorrido desde el puente sector las Palmitas ubicado en las coordenadas N: 666755 — E: 997510
con una altura de 1.970 m.s.n.m hasta el punto con coordenadas N: 664381 — E: 998984 con una altura de
2.488 m.s.n.m.

En la vereda Las Palmas se observaron varios deslizamientos, algunos eventos de avenidas torrenciales y
procesos de reptacion sobre las laderas. Uno de los puntos méas afectados se encontr6 sobre la via que
comunica a la vereda las Palmas con el casco urbano del municipio de la Union, en el puente sector Las
Palmitas, que se ubica en las coordenadas N: 666755 — E: 997510. Se observé pérdida de la banca y un puente
destruido debido a la ocurrencia de Avenidas torrenciales y movimientos en masa sobre el cauce de la Quebrada
La Chorrera.

En el punto con coordenadas N: 664252 — E: 998842 a una altura de 2.548 m.s.n.m se observo perdida de la
banca y diversos deslizamientos sobre la quebrada Cusillo Alto. En las laderas se observaron procesos de

reptacién y escalonamiento del terreno, evidenciando un movimiento lento del terreno, donde en época de lluvia
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las altas precipitaciones saturaron las unidades que se encontraban en el sector generando diversos

deslizamientos.
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Figura 102 Puente destruido sector Las
Palmas

Figura 103 Pérdida de banca
deslizamientos

y

Ver Informe de seguimiento N0.495 del 13 de mayo de 2019

El dia 17 de diciembre de 2019 se realizé una visita de caracter técnico en la vereda Los Sauces en los sectores
conocidos como Cuchillas y Sauce B que se ubican al noreste del municipio de la Unidn aproximadamente 6
kilometros del casco urbano, estos sectores se vieron afectados por fendmenos de remocion en masa.

En el sector Cuchilla sobre las laderas del caserio se observo diversos deslizamientos, que causaron dafios en
cultivos de café, platano y citricos. Uno de los deslizamientos se localiz6 a pocos metros de la vivienda del sefior
Marino Barrios, en este punto se observaron suelos de textura areno arcillosa, con alta humedad y poca
consistencia; donde las altas pendientes, los procesos erosivos y las actividades agricolas, repercutieron en
gue estos suelos sean susceptibles a procesos de remocion en masa, y debido a las altas precipitaciones

representaba una amenaza para esta poblacion.
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Figura 104 Deslizamiento y afectacién Figura 105 Deslizamiento y dafios a cultivos
vivienda sefior Marino Barrios del sefior Barrios

Sobre el cruce de la via que conduce al sector La Cuchilla se observé perdida de la banca, lo cual también
genero inestabilidad en algunas viviendas que se ubican a pocos metros del talud. El material se desplazé
ladera abajo cerca a algunas viviendas ubicadas en la parte media y baja de la ladera.

Figura 106 Pérdida de banca via sector La Figura 107 Pérdida de bancay
Cuchilla deslizamientos sector La Cuchilla

Ver Informe de seguimiento No0.585 del 19 de diciembre de 2019

6.5. La Unidn — Afio 2021
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Se realiz6 un recorrido sobre la via alterna que comunica al municipio de La Union con el municipio de Belén,
iniciando en la vereda Chical Alto, pasando por la vereda Cusillo alto hasta la vereda Bellavista donde se
presentaron una serie de movimientos en masa que causaron dafios estructurales de la via inhabilitando su
paso y poniendo en situacion de riesgo a quienes transitan este paso vial.

El puente la Rogelia se destruy6 a finales del afio 2018 después de intensas lluvias que se presentaron en el
sector, donde al parecer la base de esta estructura se erosiond y por tanto se inestabilizdé colapsando por
completo, para lo cual la administracion municipal realizé un puente provisional en madera por el cual solo
podian transitar motos; en la visita realizada se pudo observar que se encontraban realizando la construccion
de un nuevo puente en cemento, no obstante fueron evidentes los procesos de erosion y socavacion lateral que
se produjeron en los flancos de la quebrada La Chorrera y por tanto eran taludes altamente susceptibles a la
ocurrencia de deslizamientos, ademas se observaron depositos de rocas de diferentes tamafios como
evidencias de flujos torrenciales que se transportaban a lo largo de la quebrada.

TR

Figura 108 Puente provisional en madera

: ST :
Figura 109 Deslizamientos en la via que
comunica al puente La Rogelia

En la vereda Cusillo alto se observaron procesos de reptacidon marcados sobre las laderas generando riesgo de
movimientos en masa como deslizamientos y flujos.

Por otra parte, en la vereda Bella Vista se observd un deslizamiento de tipo rotacional compuesto por rocas
altamente fracturadas y con al to grado de meteorizacion. El material desplazado de este deslizamiento se
deposit6 sobre la via siguiendo ladera abajo y sobre el cauce de una fuente hidrica que pasa en este punto.
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Este movimiento en masa caus6 dafios en una tuberia en cemento que canalizaba dicha quebrada, ademas de
generar inestabilidad en los taludes y amenazar con pérdida de banca.
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Figura 110 Deslizamiento sobre la via en
Vda. Bella Vista
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Figura 111 Deposito sobre la ladera
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Ver concepto técnico C-CM-300 del 9 de junio de 2021

7. MUNICIPIO DE LEIVA

7.1. Leiva — Afio 2010

El dia 23 de noviembre del presente afio se realizé una visita al municipio de Leiva, para determinar las
afectaciones por fracturas aparecidas que esta afectando la via de entrada y algunas viviendas de la poblacién
Villa Baja.

Con base en observacion directa, se pudo determinar que las fracturas ocurrieron en la banca de la via, en un
trayecto de aproximadamente quinientos metros, que amenazaba con el deslizamiento y ponia en riesgo las
viviendas que se encuentran en la parte inferior. La via limita con un talud alto (sector Oriental), que presentaba
desprendimientos de material, y en la superficie también aparecieron fracturas, que ponian en riesgo la via por
deslizamientos.

Ver Informe No.35 del 25 de noviembre de 2010
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7.2. Leiva — Afio 2018

Se realiz6 una visita el 31 de octubre de 2018 a la Vereda Las Cafadas ubicado al oriente de la cabecera

municipal de Leiva, donde se presentaron fendmenos de remocién en masa. En el punto con coordenadas N:
699758 — E: 967333 a una altura de 1388 m.s.n.m se present6 un movimiento en masa de gran magnitud.

En la vereda las Cafiadas se observé un movimiento en masa que ponia en riesgo un centro educativo y
alrededor de 20 viviendas. El deslizamiento tuvo una longitud aproximada de 90 metros tomados desde la
corona hasta el pie del talud y un ancho de 30 metros aproximadamente, el material correspondia a un coluvién
matriz soportado donde los clastos son rocas meta — sedimentarias (meta lodolitas y pizarras), y la matriz areno
limosa de color amarillo — rojizo producto de la meteorizacion de rocas sedimentarias; este material tiene una
plasticidad y humedad moderada, con poca compactacion. EI movimiento en masa se presentd en un talud con
una pendiente entre 60°y 70°, done en la parte alta se observaron grietas de tensién indicando un deslizamiento

de tipo retrogresivo.
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visto al pie

Figura 112 Deslizamiento Vda. Las Cafadas | Figura 113 Deslizamiento Vda. Las Cafiadas

visto desde la corona
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Ver Informe de seguimiento No.1758 del 16 de noviembre de 2018

8. MUNICIPIO DE EL PENOL

8.1. El Pefiol — Afio 2018

El dia 2 de noviembre de 2018 se realizé una visita técnica de seguimiento en el Municipio de El Pefiol. En el
sector El Hueco, se observd un deslizamiento de gran magnitud de aproximadamente 20 metros de longitud
tomado desde la corona hasta el pie del deslizamiento y un ancho de 25 metros tomado al pie del talud, se
observé alrededor de 1 metro de espesor del material que se desprendié del deslizamiento. Por otro lado, sobre
la via que comunica desde el casco urbano hasta la vereda Pandango, se observaron varios taludes inestables
donde se presentaron diversos deslizamientos.

25 -

Figura 114 Deslizamiento sector El Hueco Figura 115 Deslizamiento vereda Pandango

Ver informe de seguimiento N0.1775 del 2 de noviembre de 2018
8.2. El Pefiol — Ao 2021

El dia 19 de marzo de 2021 se realizd un recorrido a tres (3) puntos del corregimiento de San Francisco del
municipio de El Pefol, iniciando por el sector San Francisco donde se desencadend el flujo torrencial,
continuando hacia el sector Banao Bajo y alto donde algunas infraestructuras sufrieron dafos y expuso a la
comunidad en situacion de riesgo.

En el sector de San Francisco se present6 un flujo torrencial a lo largo de la quebrada San Francisco, causando

dafios aguas abajo en vias, acueducto, alcantarillados, box coulvert, e inundando algunas viviendas del sector
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Banao Bajo, poniendo en situacion de riesgo alrededor de 30 familias que se ubican en estos lugares. Asi mismo
el desplazamiento del flujo inhabilité la via que comunica al casco urbano con la via al puente Guambuyaco,
ademas de conectar al corregimiento de San Francisco con otros con otras veredas del municipio de El Pefiol.

S e AL R 2

e ks o &
Figura 116 Dafios estructuras Box Culverty Figura 117 Flujo de lodos via de acceso
flujo torrencial sector Banao Bajo

Ver Informe técnico No.064 del 19 de marzo de 2021

9. MUNICIPIO DE BELEN

9.1. Belén — Afio 2013

El dia 20 de septiembre de 2013, se realiz6 una visita al municipio de Belén con el fin de evaluar las condiciones
actuales de las viviendas que fueron afectadas por la reciente ola invernal en los barrios 20 de Julio y El Prado
gue se dio en esas épocas del afio 2013.

En el barrio 20 de julio, Carrera primera, via al Municipio de Génova se observé un talud que corresponde a un
corte y en la parte baja del mismo la construccion de 21 viviendas, que por antecedentes directos de la ola
Invernal 2010-2011 se produjo un deslizamiento de gran escala provocando dafios materiales en algunas de
las viviendas, por lo cual la alcaldia municipal efectué la evacuacion inmediata de los habitantes de este sector
y realiz6 la construccion de un muro de contencion en concreto reforzado para estabilizar el punto critico donde

se presento el deslizamiento.
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Figura 118 Viviendas ubicadas en el pie del
talud deslizamiento

Ver Informe No0.387 del 24 de septiembre de 2013

9.2. Belén - Afo 2017

El dia 13 de junio del afio 2017, se realiz6 la visita técnica al sector de La Independencia, barrio 20 de Julio y
Quebrada Mocondino del municipio de Belén atendiendo una solicitud realizada por la alcaldia. En la visita se
evidenciaron varios eventos de movimientos en masa.

El primer fendmeno se presento en el sector La Independencia, donde se identificaron procesos erosivos que
influyen directamente sobre el casco urbano del municipio. Se encontraron grietas en tension y
desprendimientos de material edéfico, asi mismo, se evidencié pequefios socavones de arena aprovechados
por los mismos pobladores.

El segundo evento en el barrio 20 de Julio se encontraron minas de extraccion de material pétreo. Las minas
no tenian ningun permiso ambiental y no eran reconocida por los mismos habitantes del sector. Las minas se
encontraron sobre las vias principales del casco urbano del municipio. Los procesos de remocién en masa
presentados en este sector se derivaron por el corte transversal de la loma en donde se asienta el casco urbano
del municipio. De igual manera, se evidenciaron graves afectaciones en infraestructura vial y habitacional a raiz
de los deslizamientos presentados.
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El tercer evento se localizé sobre la quebrada Mocondino. Esta representaba un riesgo que influia directamente
sobre el casco urbano del municipio, bordeando barrios principales que podrian verse afectados. En la quebrada
se evidencié material de rio de diferentes diametros fueron depositados por deslizamientos de los bordes de la
guebrada y material que habia sido descubierto a raiz de una creciente de la misma, estos obstaculizaban el
paso del cauce de la quebrada Mocondino.

A &

Figura 120 Vivienda afectada por Figura 121 Aporte de sedimnentos a Q.
deslizamiento. Sector barrio 20 de Julio Mocondino

Ver Informe técnico No.475 del 11 de julio de 2017

9.3. Belén — Afio 2018

El dia 3 de mayo de 2018 se realizd una visita técnica en el Municipio de Belén especificamente a los barrios
20 de Julio y La independencia, y a la quebrada Mocondino, con el objeto de hacer seguimiento a las zonas que
han presentado inestabilidad y movimientos de remocion en masa durante los ultimos afos.

Actualmente para el afio 2018, en el barrio 20 de julio, se observé que el material de la vivienda fue removido y
se observaron procesos de remocion en masa donde factores como: la infiltracion de aguas lluvias y de
escorrentia sobre la ladera, las altas pendientes, las caracteristicas del suelo que son materiales arenosos poco
consolidados y con alto grado de meteorizacion y el mal uso del suelo, le dan inestabilidad al terreno. De igual
manera se pudo observar la extraccién de material de arena que es removido de manera inapropiada.

La segunda zona afectada corresponde el barrio La Independencia donde se pudo identificar grietas de tensién

y hundimientos en el terreno.
Proyect6: Equipo Licencias, Permisos y | Revisé: : Equipo Licencias, Permisosy | Aprobé: Subdirector (a) de Conocimiento y Evaluacion
Autorizaciones Ambientales Autorizaciones Ambientales Ambiental




CORPORACION AUTOI\lOMA REGIONAL DE Versio:2
X, NARINO '
’A“ Pagina: 72 de | Fecha: 05/04/2021
A . FORMATO INFORME, CONCEPTO TECNICO E |17
Corponarino INFORME DE CONTROL Y MONITOREO
Conservala vida Responsable: Subdirector (a) de

Conocimiento y Evaluacién
Ambiental

La tercera zona a la cual se hizo la visita ocular esta localizada sobre la quebrada Mocondino, donde se
observaron deslizamientos en los margenes de la quebrada y movimientos del terreno sobre la ladera, el
material que se encontraba aflorando correspondia a rocas metamdrficas filitas grafitosas y esquistos grafitosos
con alto grado de fracturamiento y en algunas partes se encontraron plegadas.

Ver Informe de control y monitoreo No.651 del 11 de mayo de 2018

10. MUNICIPIO DE TAMINANGO

10.1. Taminango — Afio 2018

Se realiz6 una visita el dia 12 de octubre de 2018 al municipio de Taminango con el fin de identificar y
caracterizar zonas donde se presentan inestabilidad y pueda existir el riesgo de ocurrencia de movimientos en
masa.

En el sector del corregimiento de Granada se observo que las viviendas tenian grietas en pisos y paredes
resaltando que muchas de ellas son construcciones antiguas. La afectacion se produjo desde afios atras en el
2010 por un movimiento en masa de gran magnitud.

Figura 122 Vivienda afectada 1
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Por otra parte, en la quebrada Las Juntas el 11 de marzo de 2017 ocurrié una avenida torrencial, en la cual se
observaron algunas viviendas ubicadas a pocos metros del borde de la quebrada exponiéndose a un alto riesgo
de afectacion.

Sobre la via panamericana que conduce al Municipio de Taminango y al sector El Remolino, se observaron
algunas zonas de inestabilidad, donde las rocas se encontraron altamente fracturadas y en algunos puntos poco
consolidados. Se observaron algunos muros de contencion dafiados y algunas zonas expuestas donde la caida
de roca represento un riesgo para las personas y vehiculos que transitan la via.

Figura 127 Roca fracturada y caida de roca

Figura 126 Muro de contencion dafiado ;
alavia

Ver Informe de seguimiento No.1670 del 5 de septiembre de 2018

Proyect6: Equipo Licencias, Permisos y | Revisé: : Equipo Licencias, Permisosy | Aprobé: Subdirector (a) de Conocimiento y Evaluacion
Autorizaciones Ambientales Autorizaciones Ambientales Ambiental




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE Versio:2
X, NARINO '
’A“ Pagina: 74 de | Fecha: 05/04/2021
A . FORMATO INFORME, CONCEPTO TECNICO E |17
Corponarino INFORME DE CONTROL Y MONITOREO
Conservala vida Responsable: Subdirector (a) de

Conocimiento y Evaluacion
Ambiental

11. MUNICIPIO DEL ROSARIO

11.1. El Rosario — Ao 2017

El dia 14 de septiembre de 2017, se realizd una visita técnica a la vereda Rio Grande en el Municipio de El
Rosario, con la finalidad de atender la solicitud de oficio nimero de radicado 6198, en la que se hace referencia
a una problematica ambiental por el crecimiento de los niveles del agua de una laguna.

Se evidenciaron malos olores, resultado del uso indiscriminado de agroquimicos, mala disposicion de residuos
sélidos y estancamiento de aguas. Ademas, se encontré aprovechamiento de arena en una cantera sin permisos
ambientales.

Se evidencié como el crecimiento de los niveles de agua han afectado al inundar los recursos existentes como:
cultivos de limon, pastos y espacios naturales.

|
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Figura 129 Area de infiltracion hidrica

11.2. El Rosario — Ao 2018
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El dia 31 de octubre del 2018 se realiz6 una visita de seguimiento a este sector, donde se evidencié nuevamente
malos olores debido al uso de agroquimicos, estancamiento de aguas y disminuciéon de manera abrupta del
nivel de agua en la laguna; también se observé contaminacion en la misma presentandose un agua turbia,
porque al parecer hay vertimientos e infiltracién de lixiviados de agroquimicos. De igual manera, aln se
encontraron residuos sélidos y embaces de agroquimicos en el area de influencia de la laguna. Alrededor de la
laguna se observaron capas de arenitas de grano medio y fino, con alta porosidad y poca compactacion, lo que
permite que el agua contaminada se filtre hasta reposar en la laguna donde se puede observan materiales
arcillosos, que hacen que los quimicos queden en suspension en el agua. Se percibioé un dafio ambiental severo
sobre los recursos agua, suelo, flora y fauna, las cuales deben recuperarse en la brevedad posible.

"’:‘~('.: 4 .‘
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aminantes suspendidos en
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Ver Informe de seguimiento No.1757 del 13 de noviembre de 2018

11.3. El Rosario — Afio 2019

El dia 11 de septiembre del afio 2019 se realiz6 una visita de seguimiento a la vereda Rio Grande del municipio
de El Rosario especificamente al sector denominado “Laguna verde”, donde se pudo observar que el nivel de
agua aumento con respecto a lo evidenciado el afio 2018, de igual manera la maquinaria que drenaba el agua
no se encontré en funcionamiento. Se evidenciaron dafos en las tuberias de impulsion.
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Figura 133 Mangueras rotas

Ver Informe de seguimiento N0.1166 del 11 de septiembre de 2019

11.4. El Rosario — Afio 2020

Los dias 6 de julio y 11 de agosto se realizaron visitas de seguimiento a la vereda Rio Grande del municipio de
El Rosario especificamente al sector denominado “Laguna verde” el cual ha venido afectando las areas
aledafas especificamente a los lotes con actividades de tipo agricola.

Se observo que la principal problemética en el &rea se presentd por un proceso de movimiento en masa y la
erosion lateral del rio Patia que causaron afectaciones en una zona de la via de acceso al municipio y a cultivos

de la zona.
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Figura 134 Dep6

sitos de vertiente

Figura 135 Escarpe movimiento en masa

Ver Informe de seguimiento No.052 del 11 de agosto de 2020

12.1. San Lorenzo - Afio

12. MUNICIPIO DE SAN LORENZO

2013

El dia 4 de octubre de 2013, se realizé una visita al municipio de San Lorenzo especificamente a cuatro puntos
criticos, tres de ellos ubicados en el sector rural, vereda El Cofre y Vereda El Guabo y el cuarto punto se ubica
en el casco urbano, Barrio El Vado.

En el momento de la visita se observo un puente de construccién tipo colonial que se encontrd6 en malas
condiciones y no cumplia con las normas vigentes de construccion.

Aproximadamente a 2,4 Km de la cabecera municipal se presentaron constantes asentamientos de la via por lo
cual la alcaldia municipal realizé constantes suministros de material de afirmado en la zona y se han ejecutado
obras de mitigacion para contrarrestar este fendmeno: Construccién de muros de contencién en gaviones,
instalacion de filtros para evacuar aguas subterraneas y la construccion de alcantarillas para la evacuacion de
aguas lluvias y superficiales, en el momento de la visita se observé que los muros de contencién estan
desplazados y que la via presenta nuevos asentamientos.
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La Escuela Rural de la vereda El Cofre se encontré en total abandono debido a las condiciones de inestabilidad
de la infraestructura y el severo asentamiento que presentaba esta zona, se observd grietas en muros y pisos,
cubiertas totalmente destruidas y asentamientos del terreno.

Figura 136 Puente en mal estado Figura 137 Deslizamiento traslacional

Ver Informe No0.449 del 17 de octubre de 2013

12.2. San Lorenzo — Afio 2018

Se realiz6 una visita técnica de control y monitoreo el dia 25 de junio de 2018 al Municipio de San Lorenzo con
el fin de aportar en la identificacion y caracterizacion de las zonas que presentan inestabilidad y donde pueden
ocurrir fenébmenos de remocién en masa.

En la vereda El Cofre se observd un movimiento en masa, donde se identificé deslizamientos, hundimientos,
grietas y escalonamiento, este punto esta ubicado en las coordenadas N: 659240 — E: 985200 a una altura de
2.170 m.s.n.m., en el momento de la visita se encontrd relativamente estable, sin embargo, se evidencio
desprendimiento de material vegetal y la presencia de surcos que indicaron movimiento lento del terreno, donde
la acumulacion de agua y el sobrepastoreo generan peso en el terreno permitiendo que este tenga un continuo
movimiento.
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En la vereda San Gerardo se presentaron series de deslizamientos que caen sobre la via, se observé material
saprolitico y suelos residuales que provienen de la descomposicion de rocas andesiticas que afloran en el
sector.

En el sector La Horqueta — Boquerdn sobre el borde de la via, se observé un movimiento en masa tipo caida,
compuesto por rocas dioriticas que estan altamente fracturadas, en este punto se evidencié el posible
desprendimiento de un bloque de gran tamafio que podria caer sobre las viviendas cercanas y causar dafos
en la via.

Figura 138 Deslizamiento Vda. El Cofre Figura 139 Deslizamiento Vda. Sn Gerardo

Ver Informe de control y monitoreo No.1051 del 11 de julio de 2018

12.3. San Lorenzo — Afio 2020

El dia 15 de julio de 2020, se realiz6 una visita al municipio de San Lorenzo, en la via que conduce al municipio
de La Unién en donde se identificaron algunos puntos que presentan inestabilidad por movimientos en masa
hasta llegar al corregimiento El Carmen donde se han generado agrietamientos por movimientos del terreno.

En el sector Santa Cecilia se observé un deslizamiento de tipo rotacional. Los suelos presentes se encontraron
altamente saturados debido a la presencia de una fuente de agua que pasa por la mitad del deslizamiento.
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Figura 140 Deslizamiento tipo rotacional — | Figura 141 Material desplazado — cuerpo de
Sector Santa Cecilia deslizamiento

En el sector EI Carmen sobre la via que conduce al centro poblado, se evidencié un deslizamiento de tipo
rotacional de gran magnitud. El deslizamiento presentaba un movimiento escalonado o aterrazado.

Figura 142 Deslizamiento via El Carmen Figura 143 Afectaciones en la via

En el centro poblado del corregimiento EI Carmen se reportaron en el 2019, agrietamientos en la infraestructura
de las viviendas. En la visita, se evidencid que los agrietamientos contintian afectando las viviendas.
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Figura 144 Grietas en muros

Ver Informe de seguimiento No.072 del 15 de julio de 2020.

13. MUNICIPIO DE CONSACA

13.1 Consacéa- Afio 2019

En el municipio de Consaca se identifico algunos puntos de inestabilidad donde se presenta movimiento de
remocién en masa, uno de ellos sobre la antigua via que comunica del municipio de Yacuanquer a Consaca,
ubicado sobre las coordenadas N: 624981 — E: 958166 a una altura de 1.710 m.s.n.m, donde se observa en
el flanco izquierdo aguas abajo del Rio Azufral depdsitos de origen volcanico (Avalancha ardientes y Escombros)
gue se presentan con alto grado de meteorizacién, con humedad alta y baja consistencia. Hacia el flanco
derecho del Rio Azufral se observa Lavas con un alto grado de fracturamiento esto relacionado a dinamica
fluvial como consecuencia de circulacion de agua entre las discontinuidades que presenta esta unidad, lo cual
hace que estos taludes sean inestables. En este sector se realizaron obras de mitigacion y un puente para
reemplazar la via donde se presenta con frecuencia movimientos de remocion en masa, sin embargo, existen
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algunos puntos cercanos al puente donde los deslizamientos se encuentran activos. También se observa
socavamiento por accién del Rio en la parte baja del talud.

Figura 144 Zona de inestabilidad margen
derecho Rio Azufral.

Figura 145. Deslizamientos activos

Ver informe de seguimiento 1030 de 9 de agosto de 2019.

13.2 Consacéa- Afio 2022

El dia 18 de mayo de 2022, se realizé un recorrido por el area de interés en la vereda el Hatillo en coordenadas
X: 77°29’47.0”, Y: 1°15°03.9”, H: 1537 m.s.n.m. , donde se evidencié un deslizamiento rotacional de gran
magnitud e intensidad, donde se identificaron: escape principal o corona del deslizamiento, el cuerpo del
deslizamiento y la zona de depositacion final, de un deslizamiento de grandes magnitudes que produjo graves
dafios en la via que comunica a la vereda EIl Hatillo con el casco urbano del municipio de Consaca, dejando
incomunicados a los habitantes del sector.

En la parte alta del deslizamiento (corona del deslizamiento), se presentan grietas de tension que indican
inestabilidad en el terreno, las cuales pueden incrementar en su apertura y magnitud, generando el avance del
proceso erosivo.

Proyectd: Equipo Licencias, Permisos y | Reviso: : Equipo Licencias, Permisosy | Aprob6: Subdirector (a) de Conocimiento y Evaluacion
Autorizaciones Ambientales Autorizaciones Ambientales Ambiental




CORPORACION AUTOI\lOMA REGIONAL DE Versio:2
X, NARINO '
’A“ Pagina: 83 de | Fecha: 05/04/2021
A . FORMATO INFORME, CONCEPTO TECNICO E |17
Corponarino INFORME DE CONTROL Y MONITOREO
Conservala vida Responsable: Subdirector (a) de

Conocimiento y Evaluacién
Ambiental

e &
i
Direccién del ¥
=] movimiento

5
ento vereda El Hatillo

Figura 146. Agrietami

Ver informe de seguimiento Consacéa 645 del 18 de mayo de 2022.

14. MUNICIPIO DE ANCUYA

14.1 Ancuya- Afio 2019

Sobre la via en el punto con coordenadas N: 625365 — E: 947840 a una altura de 2.154 m.s.n.m, se observa
un deslizamiento de gran magnitud, con unas dimensiones aproximadas de 80 metros de largo tomados desde
la corona hasta el pie del talud y 30 metros de ancho; el material que se encuentra en este punto son suelos
residuales de color café, con una humedad alta y poca compactacion. En la parte alta del talud se observa
procesos de reptacion que aceleran la ocurrencia de deslizamientos, estos fenémenos naturales ponen en
amenaza a las personas que residen en las viviendas ubicadas en la parte baja del talud, las cuales se ubican
a pocos metros de la Quebrada El Salado.

Sobre este mismo tramo vial, en el punto con coordenadas N: 625634 — E: 948016 a una altura de 2.112
m.s.n.m, se observa un deslizamiento sobre el flanco izquierdo aguas debajo de la Quebrada El Salado, en el
cual se perdio parte de la banca; el material corresponde a saprolito y suelos muy sueltos de color café oscuro,
producto de la meteorizacién de rocas volcanicas de composicién andesitica, este material es poco compacto
y presenta alta humedad.
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Figura 147. Deslizamiento via Ancuya-
Guaitarilla

Figura 148. Deslizamiento via Ancuya-
Guaitarilla

En el sector Papayal sobre la via que conduce de Ancuya al municipio de Consac4, se observa un deslizamiento
en el punto con coordenadas N: 630896 — E: 950958 a una altura de 1.308 m.s.n.m, el material corresponde a
rocas sedimentarias arcillolita y limolita, que estan altamente fracturadas, poco consolidadas y presentan un
grado de meteorizacién moderado. Se observa un movimiento traslacional, donde hay caida de bloques y

fragmentos de roca de tamafios pequefios.

Figura 149. Deslizamiento rotacional sector
Papayal

Figura 150. Deslizamiento laderas rio
Papayal

Ver informe de seguimiento 306/2019 del 5 de abril de 2019
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14.2. Ancuya- Ao 2022

Como consecuencia de la primera temporada lluviosa del afio 2022 y sumado al Fendmeno de “La Nifa” que
se presento en el pais, el Municipio de Ancuya se vio gravemente afectado debido a los multiples deslizamientos
gue se presentaron, lo cual tiene en riesgo a cientos de familias y generd considerables pérdidas en
infraestructura (vias, acueductos y viviendas); por lo anterior, funcionarios del proyecto “Gestion del riesgo para
su incorporacion en el ordenamiento ambiental y territorial” de la Subdirecciéon de Conocimiento y Evaluacion
Ambiental de CORPONARINO, se desplazaron al municipio el dia viernes 8 de abril de 2022, donde se
efectuaron tres recorridos: primero: veredas El Limonal, la Floresta, segundo: veredas Piedra Larga y Cocha
Blanca, tercero: en la zona urbana (sector denominado El Papayal, sector denominado Pupura Carrera 1, la
planta de tratamiento de agua potable, el acueducto y el colegio San Francisco).

e Enlavereda La Floresta se evidencié un deslizamiento de tipo traslacional con medidas aproximadas
de 20 m de alto y 40 m de largo, presenta escorrentia superficial y saturacion del suelo, el deslizamiento
obstruy6 la via que comunica a las veredas La Floresta y El Limonal con el casco urbano del municipio,
a la vez el deslizamiento afect6 cultivos de cafa y café. En los predios del sefior Baudilio David Pantoja
se evidenciaron grietas de tension indicando inestabilidad del terreno y deslizamientos que afectan a las
viviendas cercanas, cultivos de cafia y frijol.

N: 1.2544187 W: 77.5118627 H: 1.174 m.s.n.m.
N: 1.2504232 W: 77.5133204 H: 1.244 m.s.n.m.
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Figura 151. Deslizamiento traslacional Figura 150. Deslizamiento vereda La
vereda La Floresta Floresta.

e En la vereda El Limonal se evidencid un deslizamiento de tipo traslacional que se encuentra
obstruyendo la via que comunica con los municipios de Sandona y Consacd, asi mismo, se encuentra
el denominado “Puente Amarillo” que comunica con los municipios de Sandona y Consacag, el cual
presenta grietas de tensidén en sus dos extremos, lo cual podria evidenciar inestabilidad y riesgo de
colapso.

De igual manera en el mismo sector, se identific6 una avenida torrencial en la quebrada La Morada que
afect6 a 3 viviendas, los dos eventos aportaron una alta cantidad de sedimentos al cauce del Rio
Guaitara, sumado al aporte de material de las veredas Guayabal y Cruz de Mayo en eventos ocurridos
en dias anteriores provocados por las fuertes lluvias que se presentan a nivel departamental.

También se evidenci6 que, algunas viviendas de la vereda El Limonal estdn ubicadas en el talud marginal
a pocos metros del rio Guditara, donde se presentan agrietamientos en la infraestructura y
deslizamientos de tipo rotacional representando riesgo para las personas que viven en dicho lugar. Y:
1.2365158, X: 77.5093992, H: 1196 m.s.n.m.
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Figura 151. Deslizamiento traslacional Figura 152. Avenida torrencial vereda El
vereda El Limonar Limonar

e Se presenta pérdida de banca, hundimientos y agrietamientos en varios sectores de la via que conduce
desde el casco urbano hasta las veredas Piedra Larga y Cocha Blanca. Se observa un inadecuado
manejo de vertimientos de las viviendas que se encuentran en la zona, asi mismo, no se observan
cunetas y alcantarillas que brinden un adecuado manejo de las aguas de escorrentia, lo cual acelera los
procesos de remocion en masa.

Se observa un deslizamiento que por sus caracteristicas se puede clasificar como rotacional
retrogresivo, generado en suelos residuales de textura limo-arcillosa, infrayacidos por rocas altamente
fracturadas. El deslizamiento se encuentra atravesado por una quebrada de nombre indeterminado, la
cual acelera el proceso erosivo. En la corona del deslizamiento se encuentran siete viviendas en
condicion de riesgo y presentan indicios de fracturamiento estructural.

> Grietas de tension cancha Cocha Blanca Y: 1.2602.080; X: -77.5251317
» Deslizamiento rotacional retrogresivo Y: 1.2592060; X: -77.5251470
» Avenida torrencial sector piedra larga Y: 1.2585371; X: -77.5233095
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Figura 153. Deslizamiento rotacional Figura 154. Deslizamiento vereda Cocha
retrogresivo vereda Piedra Larga Blanca

e Enelsector Chinguan, entre la via Ancuya — Sandona, se observa un cauce de nombre indeterminado
gue presenta alta pendiente, deslizamientos superficiales en la parte alta, rocas de tamafio promedio
entre 40cm y 1m y caracteristicas de torrencialidad. Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente,
se evidencia que en la zona se han presentado y se seguiran presentando avenidas torrenciales, lo cual
genera riesgo la integridad que las personas que transitan por la zona y podria afectar la movilidad de
la via. Se observa que recientemente se ha construido una estructura hidraulica tipo box culvert, donde
se evidencia que el disefio no es adecuado, considerando que no tiene la capacidad hidraulica suficiente
para evacuar el caudal liquido y solido que se genera en la quebrada. X: 1.2687100, Y: -77.5089270.
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Figura 155. Deslizamientos sector
Chinguan. Chinguan.

Figura 156. Avenida torrencial sector

o En la parte posterior del sector denominado Pupura, existen aproximadamente 30 viviendas de unay
dos plantas, las cuales se encuentra ubicadas en la Carrera 1. Dichas edificaciones pueden verse
afectadas por movimientos en masa, debido al alta pendiente (mayor a 50°), falta de cobertura vegetal
natural, existencia Unica de monocultivo de cafia, evidencias de saturacién de agua, inadecuado manejo
de drenajes de las viviendas que se emplazan en el sector. Y: 1,260555, X: -77.513194, H: 1.352

m.s.n.m.
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Figura 158. Deslizamiento traslacional

Figura 157. Deslizamientos sector Purpura sector Parpura.

e Pérdida de anden cerca aulas educativas Colegio San Francisco, se observa un deslizamiento
traslacional debido al inadecuado manejo de aguas lluvias y tuberia de acueducto en el Colegio San
Francisco, que genera la afectacién en el muro de cierre y el andén del colegio. En el sector predomina
una pendiente entre 5° y 25°, se observan pequefias grietas y saturacion de agua Y: 1,369972, X: -
77,408527, H: 1.407 m.s.n.m.

= R S R T
Figura 159. Pérdida de banca Colegio San
Francisco.
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e Debido a las lluvias presentadas desde el mes de Noviembre 2022, en el sector El Papayal, se
presentaron movimientos en masa con caracteristicas de flujo por el alta saturacion del terreno, lo cual
ha generado afectaciones en el transito de la via que de Ancuya conduce a Guaitarilla. Y: 1,261611, X:
-77519388, H: 1.428 m.s.n.m.

Figura 161. Deslizamiento traslacional

Figura 160. Flujo en el sector El Papayal sector Parpura.

Ver informe de seguimiento 291/2022 del 12 de abril de 2022.

15. MUNICIPIO DE PROVIDENCIA

15.1 Providencia- Ao 2021

En la vereda San Lucia, en coordenadas X: 4487763, Y: 1698865, H: 2065 m.s.n.m; sobre la via que comunica
al municipio de Samaniego, se presentd un
deslizamiento inventariado el 20 de julio de 2021, que mide aproximadamente 18 metros de longitud tomados
desde la corona hasta el pie del talud, donde el material corresponde a suelos residuales arcillosos de color
rojizo, con humedad media a alta y plasticidad alta, poco compactos. En el cuerpo de deslizamiento se observo
algunas carcavas que se forman por accién de agua escorrentia, ademas de restos de cultivos de fique y otras
especies de cobertura vegetal. Hacia la corona se distinguen algunos escalonamientos del terreno y grietas de
tensién indicando que el movimiento se encuentra latente.
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Figura 162. Grietas en la vereda Santa Lucia Figura 163. Deslizamiento t,raslamonal
vereda Santa Lucia

En la parte de la ladera se observan diversas grietas de tension que tiene extensiones desde 5 hasta 20 metros,
tienen un desplazamiento en el eje horizontal promedio de 15 a 20 cm en el eje horizontal y un movimiento
desde centimetros hasta 1 metro en el eje vertical con profundidades de mas de un metro.
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Figura 164. Grietas en la vereda Santa Lucia

Ver informe de seguimiento CM 623 del 20 de julio de 2021.

16. MUNICIPIO DE PASTO

15.1 Pasto- Afio 2018

Sector denominado Torobajo — Bricefio — La Victoria, ju risdiccion del municipio de Pasto. Se realiza la
presente diligencia en atencién a solicitud interpuesta por Myriam Jaramillo, representante legal de la J:A:C:
Torobajo La Victoria por afectaciones a viviendas X:974447 — Y: 628811 — H: 2481 m.s.n.m. provocadas con
ocasién de avenida de aguas y sedimentos por desbordamiento de la quebrada Payacanes por taponamiento
de las tuberia por la cual se canalizé en el tramo de la estacién de servicio denominada “Servicentro La Victoria”
; presunta afectacion al recurso hidrico por actividades de extraccién de minerales provenientes de una cantera,
manejo inadecuado de las concesiones de agua otorgadas por Corponarifio sobre la quebrada Payacanes y
alteraciones al recorrido de la acequia por parte de terceros.

El condominio El Morasurco se ubica hacia el norte de la cuidad de pasto, tomando como punto geografico
de referencia las coordenadas X: 4.522.891 — Y: 1.695.168 con altitud de 2.537 m s.n.m En la inspeccion ocular
realizada el dia 23 de abril de 2021, fue posible observar que el talud ubicado al respaldo de una vivienda,
presento caida de rocas y suelos residuales, los cuales cayeron sobre el techo y patio de la misma, causando
dafios a la estructura.
Se observo que gran parte del material desplazado ha sido removido por los residentes del lugar, no obstante,
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el talud presenta inestabilidad debido a que el material que se encuentra corresponde a rocas altamente
fracturadas y ademas presentan un alto grado de meteorizacion que forman suelos residuales de arcilla limosa
de humedad moderada y baja consistencia, los cuales se pueden remover ante el aumento de la concentracion
de agua entre fracturas de las rocas y de los poros, cuando se trata de suelos, haciendo que finalmente
colapsen.

Figura 165. Caida de rocas, condominio - o o
Morasurco Figura 166. Vivienda afectada condominio

Morasurco

Ver informe de seguimiento 339/2018 del 20 de junio de 2018.
15.2 Pasto- Afio 2019

El equipo de Gestibn Ambiental del Riesgo de la Subdireccién de Conocimiento y Evaluacion Ambiental de
CORPONARINO realizé la visita técnica al proyecto EDS Altos de la Montafia ubicado en sector de Daza en el
Municipio de Pasto con el objeto de identificar los cambios geomorfoldgicos que se ha realizado en este sector
debido a la construccion de dicho proyecto; en este sentido, se realiza el informe técnico que aporta de manera
complementaria al informe que debe realizar la Corporacién para el caso Altos de la montafia.

Debido a las actividades que se estan llevando a cabo para la construccion de la estacion de servicio Altos de
la Montafia, se ha modificado la morfologia del terreno, observandose explanaciones en el terreno y con el
material removido han realizado algunas terrazas. En cuanto amenazas naturales no se observa o evidencia
avenidas torrenciales.
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Figura 167. Deposito Coluvial (Terraza e o o
natural) Daza. Figura 168. Depésito coluvial.
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Ver informe de seguimiento 450/2019 del 20 de septiembre de 2019.
15.3 Pasto- Ao 2021

Barrio Invasion Mirador de Dios. De acuerdo a la visita efectla el 19 de noviembre del 2021, el Equipo Técnico
de Vertimientos perteneciente a la Subdireccién de Conocimiento y Evaluacion Ambiental de CORPONARINO,
consolido la siguiente informacion.

Se evidencia red de alcantarillado en la parte superior (via principal de acceso al sector objeto de la visita
técnica). A dicha red se conectan dos servicios sanitarios con ducha y el &rea de lavado de utensilios de cocina
y ropa. Estas areas son utilizadas por algunos habitantes del sector. En algunos predios se cuenta con sistemas
artesanales (Letrinas) para la disposicion de aguas residuales domésticas, principalmente aguas negras, estos
no cumplen con los parametros técnicos de disefio. Se observa en el sector contiguo al Cementerio Jardines
de las Mercedes vertimientos de aguas residuales domésticas, principalmente aguas grises generadas en los
procesos de lavado de utensilios de cocina y ropa, estos se conducen mediante una zanja que delimita los
predios. Se identifican puntos de emision de olores ofensivos en el sector.
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Figura 169. Sistema Artesanal de ) - o
Disposicién final de vertimientos, barrio Figura 170. Sostenimiento de viviendas con
Mirador de Dios guadua, estopas y madera

Ver informe de seguimiento 1776/2021 del 22 de noviembre de 2021.
154 Pasto- Afio 2023

El Encano: Durante la visita, sobre la via Pasto — El Encano, se evidencié un deslizamiento rotacional activo y
un deposito asociado al mismo; una superficie de falla concava, presentando un escarpe principal hacia la parte
mas alta de la ladera. EI movimiento en masa generado tiene una corona de 20 metros y 50 metros de altura.
Sobre la margen izquierda de la carretera (Pasto-El Encano) se encuentra un coluvién de 10 metros de alto y 8
metros de ancho, el cual esta en contacto con andesitas y con material saprolitico producto de la alteracion de
rocas volcanicas. Sobre el coluvidn se encuentra una nueva superficie de deslizamiento, ubicada en la parte
superior de la ladera, que posee una cobertura de bosque denso y un escarpe aproximado de 3 metros.
Geomorfolégicamente, el deslizamiento se encuentra ubicado sobre una ladera erosiva, con pendientes que
oscilan entre los 60 y 70°. El material removido es de tamafio variado, de origen volcanico, poco consolidado,
con humedad alta, los bloques de roca presentan meteorizacion esferoidal y en la roca in situ se observan
grados de meteorizacion y alteracion media, lo que genera propensividad a condiciones altas de erosion del
terreno. Con respecto a la infraestructura asociada a la zona, se encontré un Box Culvert con una capacidad de
90 cm de didmetro, el cual controla el caudal de la quebrada y la escorrentia sobre el talud.
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Figura 172. Deslizamiento traslacional
vereda Mojondinoy.

Figura 171. Deslizamiento sobre la via Pasto-
El Encano.

Sobre la via Pasto — El Encano, se evidenci6 una avenida torrencial detonada por las altas precipitaciones y
crecientes subitas en el nivel de la quebrada, se determind la erosién de los taludes marginales de la quebrada
por socavacioén y vestigios de la depositacién de material de arrastre. Este movimiento en masa representa la
alta capacidad erosiva que la corriente adquiere en temporadas de lluvias, en conjunto con aporte de
sedimentos, detritos y rocas, lo cual propicia la ocurrencia de deslizamientos y flujos. Se determinaron procesos
de deforestacion y reptacién que aceleran la meteorizacion y erosién en las laderas que enmarcan los cuerpos

de agua.
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Figura 171. Avenida torrencial sobre la via Figura 172. Avenida torrencial vereda El
Pasto- El Encano. Motil6n

Durante la visita, sobre la via que conduce a la vereda ElI Motilon, se evidenciaron movimientos en masa
caracterizados por su avance lento y progresivo, de tipo reptacion (Figura 9); generando cambios
geomorfoldgicos sobre las laderas de manera escalonada, zonas inestables en la via principal y posible pérdida
de banca. La zona que manifiesta este fenémeno tiene corona de aproximadamente 10 metros, 30 metros de
altura con respecto a la via y un ancho de 20 metros. El terreno tiene una pendiente compleja (céncava —
convexa) de 50°, donde predominan pastizales usados para ganaderia y agricultura.
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Reptacion

Figura 173. Reptacion sobre la via El Encano- Vereda El Motilén

Ver informe de seguimiento 3056/23 del 21 de septiembre de 2023.

17. MUNICIPIO DE LA FLORIDA

17.1 La Florida- Ailo 2019

En la vista se pudo observar que la vivienda de la sefiora Gloria Villareal se ubica a pocos metros de una
quebrada “La Colina” la cual se encuentra canalizada por un Box Culvert, donde en los flancos se observa
terrenos inestables que han sido aprovechados por la comunidad para realizar labores de cultivos.

Los suelos que se encuentran en este punto son producto de la meteorizacion de capas de lavas y cenizas, los

cuales son sueltos, poco consolidados, de color rojizo y presentan textura areno-arcillosa con humedad media
y plasticidad media a alta. Estos suelos son facilmente removidos por los procesos erosivos y antrépicos
(cultivos — mal uso del suelo) que se presentan en el sector, asi como las altas precipitaciones y las aguas
escorrentia que se vierten sin control sobre estos taludes.
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Figura 174. Box Culvert- taludes inestables

BY

Figura 175. Talud inestable utilizado para

cultivos

Ver informe de seguimiento 1417/2019 del 29 de octubre de 2019.

17.2 La Florida- Ao 2021

VEREDA EL MACO:

Debido a las altas lluvias, en el mes de marzo del afio 2021, se presentd un deslizamiento tipo flujo, el cual se
genero en la parte alta de la ladera. Este movimiento removi6 la capa de materia orgéanica y parte de saprolito
con textura areno - arcilloso, donde el material causé pérdidas de cultivos de cafa, y se depositd sobre la via
hasta el techo de una vivienda, causando dafios estructurales y poniendo en riesgo a los habitantes de esta. En
las laderas de este sector se observan procesos de reptacion marcados, donde el terreno tiene morfologias
coéncavas y convexas, lo cual indica que el terreno presenta movimientos lentos e imperceptibles, los cuales se
aceleran la ocurrencia de dichos deslizamientos.

X: 4.505.547 —Y: 1.703.455 altitud 2.076 m.s.n.m.
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Figura 176. Vista general del deslizamiento

Figura 177. Dafios en la vivienda

En el siguiente punto se presenté un deslizamiento al parecer de tipo rotacional, compuesto por suelos
altamente meteorizados con textura areno - arcilloso, pocos compactos y humedad alta — media. En la ladera
abajo del deslizamiento, se presentan carcavas bien marcadas con una profundidad de aproximadamente 60
cm, esto indica que se presentan procesos erosivos activos debido a la gran cantidad de agua de escorrentia,

vertimientos residuales y ademas que, en esta ladera, se

observa un nacimiento de agua, todas estas

condiciones permiten que estos procesos sigan avanzando, generando inestabilidad en la zona.

Adicionalmente, en este punto se presenta el inicio de una placa huella, que no esta permitiendo el correcto

manejo de agua de escorrentia por la cuneta, permitiendo asi,

gue ladera abajo, presente procesos de erosion.

Se recomienda iniciar la placa huella de manera completa, para mejorar el manejo de aguas de escorrentia.

X: 4.504.958 — Y: 1.703.331 altitud 1.932 m. s.n.m.
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Figura 178. Vista general del deslizamiento carcavas

Cércavas

'

Figura 179. Procesos de erosion tipo

En este punto se observa un deslizamiento, compuesto por rocas igneas altamente fracturadas y con alto grado
de meteorizacion que forman suelos residuales con textura arcillosa, poco compactos, plasticidad media y alta
humedad, debido a que en la zona se presentan varios nacimientos de agua y no hay un buen manejo de agua
de escorrentia y ésta se filtra por las laderas. Por el desprendimiento del material se genera inestabilidad sobre
el talud, esto genera un riesgo para las viviendas ubicadas en la parte alta de la ladera. Es por esto que, se
debe tomar las medidas pertinentes para proteger la integridad la familia que se ubica en el sector.

X:4.504.952 - Y: 1.793.395 altitud 1.915 m.s.n.m.

Autorizaciones Ambientales Autorizaciones Ambientales Ambiental
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Figura 181. Detalle afloramiento-

Figura 180. Vista general del deslizamiento deslizamiento

En este punto se observa una estructura hidraulica de canalizacion de aguas de escorrentia que inicia desde la
alcantarilla del nuevo trapiche ubicado en la vereda el Maco. El 31 de mayo de 2021, debido a la gran temporada
de mas lluvias, aumento el nivel de agua de escorrentia y desencadend una avenida torrencial que causé dafos
sobre la via y el box culvert, inhabilitando el paso sobre ésta.

Se observaron depésitos de flujo torrencial conformados por rocas de diferentes tamafios que varian desde
guijos hasta bloques, estos depdsitos actualmente se encuentran sobre la via que comunica al sector el Limén
y el corregimiento del Rodeo. Ademas, se observan procesos de socavacion lateral, provocando inestabilidad
en las laderas, dando lugar a futuros deslizamientos que serian facilmente removidos por la accién del agua y
flujos transportados por esta obra hidraulica. Es necesario realizar un seguimiento continuo en esta zona, sobre
todo en épocas de mas lluvias. Ademas, de realizar limpieza y manteniendo el box culvert para evitar
represamiento de material transportado. Finalmente, es necesario reubicar el material transportado que
actualmente se encuentra en la via y disponerlo en un lugar adecuado para ello.

X: 4.504.873 —Y: 1.703.684 altitud 1.844m.s.n.m.
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_ _ _ Figura 183. Cauce de la quebrada y

torrencial

VEREDA CATAUCA:

En los ultimos afios, la vereda Catauca se ha caracterizado por presentar diversos movimientos en masa. El
2017, se declar6 esta zona como calamidad publica por la aceleracion de los procesos generada por la
temporada de la fecha. Asociados a estos movimientos en masa, se presentan diversas grietas de tension a lo
largo del terreno que indica que las laderas se encuentran en movimiento, estas han afectado a las viviendas
de la zona, vias, escuelas y al sector productivo.

Estos agrietamientos presentan profundidades variables, en algunos casos de aproximadamente 75 cm en el
eje vertical y 50 cm en el eje horizontal; la direccién de dichas grietas se encuentra paralela a la via que
comunica hacia esta vereda.

La Institucion Educativa sede Catauca, es una de las mas afectadas por estos movimientos. Las grietas que se
observan han incrementado su magnitud cada afio. Es importante que se realice la demolicién de dicha
estructura, debido a que se presenta una alta probabilidad de colapso. En esta zona, se observa que afloran
suelos residuales altamente meteorizados de roca ignea afanitica en una matriz arcillosa de color marrén, alta
humedad y plasticidad. Se observan suelos conformados por cenizas volcanicas. Es importante tener en cuenta
gue, estos materiales son susceptibles a la acumulacion e infiltracion de alta cantidad de agua, lo que genera
alta inestabilidad en el terreno por presentar suelos saturados.

X:4.504.381 - Y: 1.707.350 altitud 1.420m.s.n.m.
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Figura 185. Grietas de tension

Figura 184. Dafos en infraestructura de
la Institucion Educativa sede Catauca

Ver informe de seguimiento 622/2021 del 12 de julio de 2021.
17.3 La Florida- Afio 2021

VEREDA YUNGUILLA:

En el transcurso del recorrido se logré evidenciar en companiia de la coordinadora de Gestion del Riesgo Elsira
Agreda, la concejal Miriam Hernandez y la habitante del sector Gabriela Pasos, la existencia de algunos
movimientos en masa en diferentes puntos de las 3 veredas (Ver figura 1) asi mismo la huella de dos avenidas
torrenciales. En los Puntos A-B-C como se identifica en el mapa de ubicacion, se observa que en la vereda
Yunguilla existe la presencia de dos movimientos en masa de gran magnitud los cuales han afectado
negativamente la via, esta remocion en los dos movimientos se asocia a un desplazamiento traslacional,
fisicamente los materiales que componen estos movimiento tienen caracteristicas franco limo arcilloso, ademas
de poseer propiedades moderadas en plasticidad y bajas en permeabilidad, con colores que oscilan entre
marrones y cafés, asi mismo se observa que son suelos saturados con presencia abundante de agua. Esta
situacion ha ocasionado que parcialmente las diferentes veredas estén incomunicadas con la cabecera
municipal y la via principal de acceso. En el momento de la visita se evidencié maquinaria que trabaja en la
recuperacion de la via.
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Figura 187. Dafios en la via por el

Figura 186. Deslizamiento vereda \ ) ,
deslizamiento, vereda Yunguilla.

Yunguilla

VEREDA CHILCAL

En la vereda El Chilcal se evidencié movimientos lentos de tierra que a primera vista estan relacionados con la
acumulacién de agua y el aumento del potencial hidrogravitatorio los cuales han afectado a diferentes viviendas
y generando agrietamientos en las mismas, ademas se observa la perdida parcial de la via que comunica a la
vereda Chilcal — Catauca, se observan cultivos de Cafia en la parte alta con bastante acumulacion de agua y
depdsitos de rocas de tamafio moderado. Asi mismo en esta vereda se observa afectacion y evidencia de una
avenida torrencial, la cual se destaca por la gran cantidad de depésitos de rocas de gran tamafio y empalizadas.
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Figura 189. Pérdida de banca vereda

Figura 188. Afectacion vereda Chilcal Chilcal.

VEREDA CATAUCA

Para finalizar en la vereda Catauca se observa afectacion directa y la perdida de banca, es preciso mencionar
que en la parta alta de la via existe un cultivo de cafia el cual almacena una gran cantidad de agua y la deposita
en la via, asi mismo se observa que la calidad de agua contiene residuos de agroguimicos, estos mismos tienen
un aspecto espumoso con colores verdes y con olores fétidos, por otro lado en esta vereda se observaron
algunos agrietamientos en las viviendas de pobladores quienes mencionan que estos agrietamientos son
recientes.
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Figura 190. Pérdida de banca, vereda Figura 191. Pérdida de banca

Catauca

Ver informe de seguimiento 790/2021 del 22 de diciembre de 2021.
17.4 La Florida- Afio 2022

CENTRO EDUCATIVO SANTO DOMINGO SAVIO: Colapso de muro en ladrillo, con columnas y vigas muy
débiles, de un distancia aproximada de 50 metros entre el limite de los linderos con los otros predios vecinos y
una altura aproximada de 4 metros, el cual debido a la acumulacién de agua, muro construido cémo cierre del
Centro Educativo y las altas precipitaciones ocurridas en el municipio, hizo que colapse afectando salones,
juegos infantiles, unidades sanitarias, desagues y sumideros, en el recorrido nos desplazamos al predio superior
dénde existe una altura de 4 metros en un lado y 6 metros en el otro lado aproximadamente, evidenciando
cultivos de maiz, café, criaderos de cerdos, los cuales vierten directamente las aguas sobre el predio del centro
educativo y atenué aun mas la problematica. 1°17'51.33" N Y 77°24°20.70""W.

CENTRO EDUCATIVO PANCHINDO: el Centro Educativo Panchindo, se encuentra construida muy cerca de
dos y tres metros dela Fuente Hidrica Panchindo alto, el predio contiguo al centro educativo presenta una
pendiente aproximada de 45° Grados y el centro educativo se encuentra construido sobre la base de la
pendiente a una altura de 5 metros del limite de la via que conduce del Municipio de la Florida hacia el Municipio
de Sandon4, presenta alta humedad, muy cerca se construyd el centro educativo, se hizo un corte al talud de
aproximadamente 30 metros de largo por 8 metros de alto, drenando las aguas lluvias debido a la pendiente
directamente sobre el centro educativo, se presenta alta humedad en pisos, paredes, colapsado el techo en la
parte posterior, desprendimiento de parte del talud y afectacion sobre juegos infantiles en la parte trasera del
mismo predio, presenta humedad por todos los lados y fisuras en algunas paredes, los cudles ofrecen problemas
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de insalubridad, existe una zona de evacuacion de las aguas servidas de los bafios las cuales no vierten sus
aguas sobre la quebrada Panchindo alto si no en el mismo predio del centro educativo. 1°14'NY 77°24’15”°W.

Figura 192. Canales realizados por los
propietarios para conducir agua de los

Figura 191. Muro colapsado Centro :
cultivos.

Educativo Santo Domingo
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Figura 193. Fisuras en infraestructura de | Figura 194. Descole aguas sobre el
acceso al Centro educativo Pachindo predio Centro Educativo Pachindo.

Ver informe de seguimiento 147/2022 de 07 de marzo de 2022.

18. MUNICIPIO DE BUESACO

18.1 Buesaco- Afio 2021

En la entrada del predio El Mirador se observé un deslizamiento a lo largo del talud que corresponde al limite
predial de dos terrenos, donde el material desplazado obstruyé una tuberia de riego que se ubicaba a lo largo
de una canaleta realizada por los duefios de El Mirador, la cual también se encuentra por debajo de este
material. Fue posible apreciar que el material corresponde a suelos residuales arcillo — limosos de humedad
baja, consistencia blanda y de color rojizo, los cuales debido a la alta cantidad de agua sobrepasan la capacidad
de retencién de la misma entre sus poros y finalmente colapsan; esto sumado a factores como las altas
pendientes y el manejo inadecuado de agua de escorrentia que genera este tipo de deslizamientos. De acuerdo
con el relato de la sefiora Judith Garzon, del predio colindante se acumula y transporta una alta cantidad de
agua la cual hace que estos suelos en época de mas lluvia se encuentren altamente saturados haciendo que
estos taludes sean inestables, ademas, se observé algunas especies arbéreas que ejercen presion sobre este
talud como: 1 (uno) Pichuelo (Senna pistaciifolia (Kunth)), 1 (uno) Arrayan (Myercianthes sp) y 1 (uno) Aliso
(Alnus sp) (verimagen 2 A — C). Las especies arbdreas mencionadas anteriormente presentan estado fisiolégico
adulto, crecimiento irregular de fuste y ramas laterales con una inclinacion aproximada de 65 grados; esto
favorecido por el grado de pendiente del predio donde se encuentran.

X: 4534543 -Y: 1.707.784, con altitud de 2.208 m s.n.m.
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Figura 196. Deslizamiento predio El
Figura 195. Deslizamiento predio El | Mirador.

Mirador.

Ver informe de seguimiento 359/2021 del 29 de abril de 2021.
18.2. Buesaco- Afio 2023

Durante la visita, en inmediaciones del casco urbano de Buesaco, se evidenciaron deslizamientos de tipo
rotacional, con una superficie de falla concava, presentando un escarpe principal hacia la parte méas alta de la
ladera en los taludes inferiores de la via, aledafios al casco urbano y depdsitos asociados a los mismos (material
erosionado y transportado; por la naturaleza de este tipo de movimiento en masa se observan agrietamientos
en su parte superior. Las grietas son de aproximadamente 15 centimetros ancho y se observan desplazamientos
verticales centimétricos, estas grietas tienden a generar nuevas superficies de deslizamientos.

La litologia asociada a los deslizamientos corresponde a Los Esquistos de Buesaco en su mayoria, compuesto
por rocas metamérficas que se caracterizan por su baja cohesion entre planos, lo que traduce una alta
propensividad de caida y resquebrajamiento. También se presentan deslizamientos en depdsitos asociados a
actividad fluvioglaciar, lahares y lavas. Se presume que la superficie de deslizamiento se genera bajo los
depésitos fluvioglaciares o acumulaciones de piroclastos que suprayacen a las rocas del sector (Esquistos de
Buesaco y Complejo Quebradagrande. La geomorfologia de la zona es abrupta, con algunos lineamientos de
falla, se destaca la influencia de la Falla Buesaco en las condiciones geomorfolégicas y tectonicas que aumentan
la susceptibilidad a la ocurrencia de los deslizamientos. Se destacan geoformas asociadas a glaciaciones como
valles en U, en el sector de Villa Moreno. Y laderas erosivas con pendientes pronunciadas que oscilan entre los
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70 °y 80 °. Junto a la mayoria de deslizamientos se observan viviendas habitadas y lugares de recreacion, los
cuales estan en constante riesgo. Se recomienda el monitoreo continuo.

1°22'6,000" N, 77° 9' 52,000" W.

Viviendas e
infraestructuraen ¥
riesgo

Senfalizacion
preventiva

_ _ _ Figura 198. Agrietamiento Via Buesaco-
Figura 197. Deslizamiento Via Buesaco- | vj|la Moreno

Villa Moreno

Ver informe de seguimiento 3629/2023 del 4 de diciembre de 2023.

19. MUNICIPIO DE LA LLANADA

19.1 La Llanada- Afio 2018

Sobre la via que comunica a los municipios de la Llanada y Samaniego se observa un deslizamiento de gran
magnitud donde el material es saprolito y suelos residuales de color amarillo — rojizo, como producto de la
meteorizacion de rocas sedimentarias (arenitas y lodolitas). El deslizamiento tiene una longitud aproximada de
150 metros tomados desde la corona hasta el pie del talud, un ancho de 60 metros tomados en un punto medio
del deslizamiento y aproximadamente 4 metros de desplazamiento. El material desprendido del talud son suelos
arenosos con compactacion y humedad moderada, hacia la corona se observa una capa de materia organica
de 1 metro. En la visita realizada se observéd que hacia el pie del deslizamiento hay vegetacion sin embargo
hacia la corona los suelos estan sueltos y en continuo desplazamiento, por lo tanto, el deslizamiento se

encuentra activo.
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N: 654266 — E: 943381 — H: 2.237 m.s.n.m

En el punto con coordenadas N: 653443 — E: 943749 a una altura de 2.226 m.s.n.m se observa un deslizamiento
gue mide aproximadamente 20 metros de longitud tomados desde la corona hasta el pie del talud y 30 metros
de ancho tomados sobre el pie del talud. Se observa rocas sedimentarias lodolitas arenosas altamente
fracturadas y meteorizadas, dando lugar a la formaciéon de suelos rojizos arenosos y poco compactos, con
humedad moderada a alta. Al pie del deslizamiento se ubican algunas viviendas

Y e s I

Figura 200. Deslizamiento 2 Via La

. _ _ Llanada- Samaniego
Figura 199. Deslizamiento 1 Via La Llanada-

Samaniego

Ver informe de seguimiento N.A del 11 de diciembre del 2018.

20. MUNICIPIO DE SANTACRUZ

20.1 Santacruz- Afio 2020

Se identifican procesos de reptacion que han dejado marcas como escalonamientos en el terreno, este tipo de
movimiento en masa se conoce también como flujo lento o creep, los cuales involucran grandes extensiones de
terreno. Asi mismo, se evidencian agrietamientos con diferentes dimensiones y profundidades; en algunas de
ellas se observé presencia de flujo de agua, que proviene de aguas superficiales y aguas domesticas que vierten
directamente a estos terrenos. Los materiales presentes son arcillo-arenosos de color pardo, con humedad
media y poco compactos, con una capa de material organica color café con un espesor de hasta 30 cm que los
suprayace.
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X: 4478964 Y:165959 H: 2740 m.s.n.m

Figura 201. Reptacién y escalonamiento | Figura 202. Grieta, vereda Las Minas
en el terreno, vereda Las Minas

Ver informe de seguimiento 071/2020 del 6 de julio del 2020.
20.2 Santacruz- Afio 2023

Durante la visita, sobre la via Balalaica, se evidenciaron deslizamientos en los taludes laterales de la via que
comunica estas localidades y depdsitos asociados a los mismos (material erosionado y transportado). La
mayoria de los eventos de remocidén en masa presentan una morfologia asociada a deslizamientos rotaciones,
con una superficie de falla concava, presentando un escarpe principal hacia la parte mas alta de la ladera.

La litologia donde se presentan los deslizamientos corresponde a el Grupo Diabasico en su mayoria,
caracterizado por rocas de composicion basica que presentan un perfil de meteorizacién marcado en superficie,
generando materiales arcillosos; en el momento los taludes no presentan saturacion de agua, pero debido a los
materiales presentes en la zona, pueden generarse nuevas superficies de falla con la detonante lluvia.

También se presentan deslizamientos en las rocas areno- arcillosas del Grupo Dagua, las cuales infrayacen a
depésitos piroclasticos en algunos puntos. La geomorfologia de la zona esta compuesta por vertiente de alta
pendiente, con algunos lineamientos de falla, que se evidencian en silletas de falla sobre el sector La Virgen,
los deslizamientos y depdsitos coluviales se encuentran ubicados sobre laderas erosivas con pendientes
pronunciadas que oscilan entre los 70 y 80°.
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Figura 203. Deslizamiento rotacional via
Balalaica- Guachavés.

4

Corona de
. deslizamiento

Figura 204. Deslizamiento rotacional de
gran magnitud via Balalaica- Guachavés.

inmediaciones del
Guachavés.

Figura 205. Pérdida de banca, puente en

casco urbano de

Figura 206. Avenida torrencial quebrada
Rimora.

Infraestructura vial
afectada
Rocas 87
transportadas
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Ver informe de seguimiento 3796/2023 del 11 de diciembre de 2023.

21. RICAURTE

21.1 Ricaurte- Afio 2019

Se identific6 un deslizamiento de tipo traslacional retrogresivo, con grietas de 30 centimetros de ancho y hasta
1 metro de profundidad, se observa un perfil de meteorizacién con una capa de aproximadamente 50 cms de
materia orgénica, por debajo de la cual se encuentra una capa color gris de aproximadamente 1mt, tiene una
textura limo-arcillosa, con una humedad media y es poco compacta, esta capa se forma por la meteorizacién
de rocas sedimentarias; por debajo de esta capa se observa suelo de color rojizo con textura arcillosa, con una
humedad moderada a alta, esta capa se forma por la alta meteorizaciéon de rocas igneas pluténicas. Estos tipos
de suelos que se forman por procesos de meteorizacion, son susceptibles a la ocurrencia de movimientos en
masa, y se intensifican debido a la carga de agua generada en la parte alta y media del talud; en este caso
particular se observa que las aguas provenientes de las viviendas y trapiche se vierten directamente sobre el
terreno sin ninguna medida o canalizacion, el vertimiento inadecuado de las aguas es un factor que acelera los
procesos de erosion y los movimientos en masa.

El material desplazado cae directamente sobre la Quebrada Cartagena generando represamientos, sin
embargo, el material que se desprende es un material fino, donde no se observa caida de blogues de rocas,
por tanto el represamiento en la quebrada no es de amenaza alta puesto que el agua trasporta los sedimentos
depositados en el cauce llevandolos en suspension aguas abajo; sin embargo grandes volimenes de material
junto con el aumento abrupto de la quebrada pueden ocasionar una avenida torrencial de flujos de lodos
ocasionando dafios aguas abajo.

N: 626307 — E: 898823 — H: 1317 m.s.n.m.
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Figura 208. Espesor de material
desplazado.

Figura 207. Deslizamiento y cultivos
dafiados

Ver informe de seguimiento 183/2019 del 21 de marzo de 2019.
21.2 Ricaurte — Afio 2020

Se identificd que en el sector Chambu se presentd un deslizamiento de tipo rotacional retrogresivo con una
superficie de ruptura concava que en parte se debe a la morfologia del terreno. El material que se observa son
suelos residuales de color rojizo- marrén con textura arcillosa, con humedad media a alta y poco compacta,
como producto de la meteorizacion de rocas volcanicas que afloran en el sector.

Los procesos de meteorizacion en esta zona son altos debido a la alta erosion que presenta, y que de acuerdo
con las rocas que afloran el sector dan lugar a la formacién de suelos residuales muy finos, poco compactos y
con alta capacidad de retencion de agua, lo cual los hace mas susceptibles a la ocurrencia de movimientos en
masa.

N: 626.608, W: 896.740 y H: 1147 m.s.n.m.

Proyect6: Equipo Licencias, Permisos y | Revisé: : Equipo Licencias, Permisosy | Aprobé: Subdirector (a) de Conocimiento y Evaluacion
Autorizaciones Ambientales Autorizaciones Ambientales Ambiental




CORPORACION AUTOI\lOMA REGIONAL DE Versio:2
X, NARINO '
’A“ Pagina: 118 de | Fecha: 05/04/2021
A . FORMATO INFORME, CONCEPTO TECNICO E |17
Corponarino INFORME DE CONTROL Y MONITOREO
Conservala vida Responsable: Subdirector (a) de

Conocimiento y Evaluacién
Ambiental

Figura 210. Grietas en parte alta del talud
Figura 209. Deslizamiento y grietas de | afectado.
tension.

Ver informe de seguimiento 039/2020 del 13 de mayo del 2020.

21.3 Ricaurte- Afio 2021.

Con el fin de dar respuesta a lo dispuesto en la Circular No 0049 del Juzgado Promiscuo Municipal Ricaurte —
Narifio, en cumplimiento de la Sentencia de Segunda Instancia con No. Radicacién Juzgado de Origen:
52612408900120200004900 Numeral CUATRO: “Por su parte la entidad Corponarifio y el Departamento de
Narifio a través del Instituto Departamental de salud de Narifio rendiran conceptos y prestaran asesoria técnica,
para que se solucionen los problemas de erosion, socavacion y deslizamientos de la quebrada Pedregalito,
pues son los responsables directos de la implementacion del riesgo, y de la proteccion de los derechos
colectivos a la seguridad y prevencion de desastres, en consecuencia no se desvincula al municipio de Ricaurte
ni al departamento de Narifio”; se realiz6 una visita técnica en coordinacion con la Secretaria de Planeacion del
municipio de Ricaurte Arquitecta Adriana Bolafios, la Gerente de ECOOPAR Ricaurte y el sefior Rafael Rosero
Rodriguez Accionante, con el fin de identificar los problemas de erosién, socavacion y deslizamientos de la
guebrada Pedregalito manifestados por el Accionante, y de esta manera generar un concepto técnico y
recomendaciones desde el punto de vista desde la gestion del riesgo y su relaciéon con el ordenamiento del
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territorio, para que la alcaldia como principal responsable de estos dos temas tome las decisiones y acciones
correspondientes.

W: 4.444.120 - N: 1.692.168 — H: 1.245 m.s.n.m.

Figura 212. Inicio de canal en cemento

Figura 211. Trazo fuente hidrica sin
canalizacion.

Ver informe de seguimiento 060/2021 del 15 de abril de 2021.
21.4 Ricaurte- Afio 2023

Durante la visita, en el municipio de Ricaurte, se evidenciaron deslizamientos en los taludes laterales, aledafios
a el casco urbano ; la mayoria de los eventos de remocién en masa presentan una morfologia asociada a
deslizamientos rotaciones, con una superficie de falla concava, que generalmente se desarrolla en el cambio
litoldgico, bajo estratos de arena; y presentando un escarpe principal hacia la parte mas alta de la ladera.

Los deslizamientos se generaron en litologias asociadas a el Grupo Diabasico, compuesto por rocas volcanicas
basicas, las cuales en algunos sectores presentan altos grados de meteorizacion y generan suelos arcillosos
rojizos. La superficie de deslizamiento y los taludes presentan alta saturacion de agua.

77°59'53,000" W 1° 12' 53,000" N.
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A lo largo del casco urbano de Ricaurte, se evidenciaron avenidas torrenciales en las quebradas afluentes del
rio Gliza, desde las laderas superiores, detonadas por las altas precipitaciones y crecientes subitas en el nivel
de la quebrada. Un factor condicionenate de gran relevancia son las escarpadas pendientes de la zona que
oscilan entre los 60°-80°, al igual que la saturacién y contenido de agua en el suelo. Se determinaron vestigios
de la depositacion de material de arrastre de gran tramafo; al igual que coluviones con gran aporte de material,
rocas de tamafio blogue , cantos y detritos. Este movimiento en masa posee una alta capacidad erosiva y de
aporte de sedimentos, detritos y rocas. Dichas condiciones propician la ocurrencia de movimientos en masa de
gran magnitud en las zonas de cambio de pendiente (vias, centros poblados, rios principales).

77° 59" 58,000" W 1° 12' 55,000" N.

HUELLA DE 3
DESLIZAMIENTO | o8

Figura 213. Deslizamiento rotacional.

Figura 214. Inicio de canal en cemento
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AVENIDA TORRENCIAL

VIVIENDAS EN
RIESGO

Figura 215. Avenida torrencial, sector

Chamb. Figura 216. Viviendas en riesgo.

BUSCAR INFORME RICAURTE 2023

22.CHACHAGUI
22.1 Chachagui- Afio 2019

La vereda Las Lomitas presenta una geomorfologia en lomas y laderas compuestas por suelos formados a partir
de la alta meteorizacion de depdsitos volcanicos (cenizas, ignimbritas, tobas, lahares). Los suelos son de color
rojizo, moderadamente compactos, de textura arcillo — limosa y con una humedad baja a media. Debido a las
caracteristicas descritas anteriormente estos suelos son facilmente removibles, y la mala disposicién sobre la
ladera, hace que los mismos en época de lluvia se transporten facilmente y se depositen al pie de la ladera
sobre el cauce de las quebradas San Lorenzo y El Hueco — San Lorenzo, causando dafios en la calidad del
recurso hidrico También se pudo evidenciar que el material depositado afectd directamente a la cobertura
vegetal, la cual hasta el momento se ha regenerado en un bajo porcentaje, pues debido a la eliminacion de
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reserva de semillas de la composicion floristica de la zona, procesos erosivos y remocion de la capa fértil del
suelo, la regeneracion natural se convierte en un proceso dificil y lento con poca capacidad de recuperacion del
area afectada por la remocion de material. Se evidencié que parte del area afectada que corresponde a ladera,
se encuentra establecida con cultivo de cafia panelera.

La cafia puede servir como amarre del suelo con sus raices, aportar buena parte de la hojarasca y cobertura
vegetal de manera que puede reducir el efecto erosivo de la escorrentia en el suelo principalmente en épocas
de fuertes precipitaciones ya que las pendientes son muy pronunciadas; sin embargo, el uso intensivo y mal
manejo del cultivo generara una progresiva degradacion fisica, quimica y bioldgica por la pérdida o cambio de
la biota del suelo. Estas transformaciones en la cobertura y el uso de suelo evidentemente influyen sobre la
Quebrada El Hueco — San Lorenzo ya que se presentaran cambios en la retencion de aguay por ende cambios
en la regulacion del caudal. El sefior JOSE FRANCISCO MADRONERO CAICEDO hasta la fecha no ha
presentado ante CORPONARINO ningin plan de manejo y/o recuperacion de la zona afectada, por lo tanto, el
area intervenida se ha mantenido sin actividades efectivas de recuperacion o restauracion ecolégica,
persistiendo asi las afectaciones contra los recursos de flora, fauna, suelo y agua y como consecuencia la
disminucion de la oferta de bienes y servicios ecosistémicos de la regiébn. No se observa evidencia de
actividades de explanacién o remocion de suelo que se hayan realizado actualmente, sin embargo, el impacto
ambiental y los dafios causados al recurso suelo e hidrico son irreversibles, tampoco se evidencio ninguna
medida de restauracién o compensacion.

Figura 217. Impacto ambiental Finca Cafaduzal | Figura 218. Material removido.

Ver informe de seguimiento 506/2019 del 21 de mayo de 2019.
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22.2 Chachagii- Afio 2020.

De acuerdo con un reporte del SGC y de CORPONARINO en el afio 2017 se present6 un agrietamiento en el
terreno, que posteriormente generd un movimiento en masa dafiando las plantaciones existentes en el terreno
y depositando material sobre la quebrada Guanabanillo, amenazando con un posible represamiento y por
tanto generando una avenida torrencial. Este movimiento ha afectado las viviendas ubicadas en la parte alta
de la ladera, evidenciando que es un movimiento retrogresivo y que de acuerdo con visitas de seguimiento
realizadas en el sector por CORPONARINO, fue posible identificar que al parecer el movimiento corresponde
a un deslizamiento rotacional.

En la Vereda El Saladito se presentan algunas grietas que se pueden apreciar desde la via hasta la parte alta
de la ladera como se puede apreciar en la figura 10, la mayoria de estas grietas presentan desplazamientos
verticales de hasta 50 cm y presentan longitudes de hasta 5 metros de largo. Este agrietamiento que evidencia
un movimiento lento del terreno, afectd algunas viviendas del sector, en la cuales se presentaron grietas en
paredes y pisos. Es importante mencionar que, de acuerdo con el reporte del SGC, en la zona afectada se
observan cicatrices de antiguos deslizamientos, que han afectado poco a poco vias y casas del sector.

Figura 219. Movimiento en masa vereda | Figura 220. Movimiento en masa vereda
Chamano. Chamano.
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Figura 221. Agrietamientos en ladera- vereda El Saladito.

Ver informe de seguimiento 1377/2020.

23. EL TAMBO

23.1 El Tambo- Afio 2019

El dia 13 de noviembre del presente afio, segin informacion dada por el secretario de la institucién educativa
San Pedro, debido a las fuertes precipitaciones en horas de la madrugada, se presentd caida de rocas desde
la parte alta de la montafia, la cual se encuentra frente al establecimiento educativo, las rocas cayeron sobre el
camino que atraviesa la ladera, posteriormente una de estas se deslizé sobre un terreno con alta pendiente
cubierto con desechos de cultivo de cafa y finalmente la roca cay6 sobre las instalaciones de la institucion, la
cual atiende a 185 estudiantes entre grados de primaria y secundaria; en este evento no se vieron personas
afectadas gracias al horario en el que este se presento, sin embargo, dejo dafios materiales en los techos,
ventanas y paredes del aula del grado noveno, puesto que la roca atraves6 toda el aula. Cerca al
establecimiento educativo se encuentran 5 viviendas que se encuentran en condicion de riesgo por la caida de
material rocoso. En la siguiente imagen se aprecia una vista general del fenbmeno que se presenta en la vereda

San Pedro.

N: 647794,482 — E: 958934,530 y altitud: 1.707 m.s.n.m.
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De igual manera se realizé una visita en la Vereda La Sultana en el punto con coordenadas N: 643291 - E:
963033y altitud: 2.148 m.s.n.m, donde se presenta un fenémeno de remocién en masa.

Figura 222. Ubicacion sitio del evento- | Figura 223. Dafios materiales aula
Institucion Educativa San Pedro. grado noveno.

Vereda La Sultana

En la vereda La Sultana se observa un deslizamiento activo en el punto con coordenadas N: 643291 — E: 963033
y altitud: 2.148 m.s.n.m, sobre la via que conduce del casco urbano de El tambo a la vereda Los Robles y al
municipio de la Florida.

El deslizamiento que se presenta en este punto es de tipo rotacional y el material que encuentra corresponde a
una intercalacion de lavas y cenizas de tamafio fino, las cuales presenta un alto grado de meteorizacion, dando
lugar a la formacion de suelos residuales de textura areno — arcillosos de color amarillo, con una humedad
moderada y poca compactacion. En la visita se pudo observar que en la ladera se presentan procesos de
reptacion y grietas de tension sobre la corona del deslizamiento indicando que se encuentra activo, donde se
ubica una vivienda en la parte alta del talud a aproximadamente a 50 metros del deslizamiento y el suelo se
utiliza para cultivos de fique. Las caracteristicas de los suelos junto con factores como las altas pendientes y
precipitaciones hacen que este talud continte presentando inestabilidad y que el material que ya se encuentra
desplazado continde su movimiento.
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Figura 224. Deslizamiento Vereda La Sultana.

Ver informe de seguimiento 533/2019 del 22 de noviembre de 2019.

23.2 El Tambo- Aflo 2019.

En la vereda La Sultana se observa un deslizamiento activo que es de tipo rotacional y el material que encuentra
en este punto corresponde a una intercalacion de lavas y cenizas de tamafio fino, esta unidad se encuentra
altamente meteorizada, lo que da lugar a la formacion de suelos residuales de textura areno — arcillosos de
color amarillo, con una humedad moderada y poca compactacion. Se observa procesos de reptacion y grietas
de tension sobre la corona del deslizamiento indicando que se encuentra activo, también se presenta carcavas
de erosion sobre el material desplazado; estas caracteristicas junto con factores como las altas pendientes y
precipitaciones hace que este talud continle presentando inestabilidad y que el material que ya se encuentra
desplazado contintie su movimiento. Este deslizamiento tiene una longitud aproximada de 52 metros, alrededor
de 35 metros de alto y un espesor de mas o0 menos 3 metros, desprendiendo alrededor de 5460 m3 de material
el cual cae sobre la via hasta depositarse sobre la quebrada EI Tambillo.

N: 663228 — E: 1007793 — H: 2.800 m.s.n.m
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Figura 224. Deslizamiento vereda La Sultana-
grietas corna deslizamiento Sultana.

S e I

B

Quebrada Tambillo

Figura 225. Material desplazado- vereda La

Ver informe de seguimiento 1191/2019 del 23 de septiembre del 2019.

23.3 El Tambo- Afio 2020.

Vereda Trojayaco.

Desde hace varios afios en este sector se han presentado algunos fenbmenos de remocion en masa los cuales
se ha descrito y caracterizado a partir de diversas visitas técnicas realizadas por parte de CORPONARINO, la
DAGRD Yy el servicio geologico colombiano, identificando movimientos lentos del terreno representados por
hundimientos del terreno, carcavas, agrietamientos de diferentes tamafios, procesos de reptacién y pequefios
deslizamientos asociados a este tipo de movimiento. Las unidades geolégicas que afloran en este sector
presentan un alto grado de meteorizacion formando suelos residuales de textura arcillolimosa, saprolitos de
textura arenosa de color pardo los cuales presentan humedad baja, una alta consistencia y baja plasticidad, los
cuales se encuentran altamente saturados, ademas se ubican en morfologias montafiosas de altas pendientes;
estas caracteristicas hacen que estos suelos sean susceptibles a fendbmenos de remocion que en este caso se
dan de manera lenta debido a los agrietamientos y hundimientos que se evidencian en el terreno y se ven
influenciados debido el sobrepastoreo debido a las actividades de ganaderia que se presentan en el terreno.

Autorizaciones Ambientales

Autorizaciones Ambientales Ambiental
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Figura 226. Agrietamientos reportados 2017.

Figura 227. Agrietamiento reportado.

Vereda La Sultana

De acuerdo con Informe “Visita de Emergencia Municipio El Tambo — Veredas de Trojayaco y La Sultana afio
2017” realizado por el SGC, este sector se caracteriza por ser un terreno de pie de pendiente;
geomorfolégicamente este sector se extiende sobre relieves tipo meseta, con valores de gradiente entre 10 -
20%, donde se presentan agrietamientos, hundimientos y deslizamientos; donde de acuerdo con informes
realizados por CORPONARINO, el material corresponde a suelos rojizos de textura arenoso — arcilloso, poco
consolidado y con alta humedad, estos se genera como producto de la meteorizacidon de las unidades geolégicas
que afloran en el sector. En la vereda La Sultana se presenta el mismo fendmeno que en la vereda Trojayaco,
gue de acuerdo a los reportes se presenta agrietamientos en diferentes puntos del terreno, acompafiados de
algunos deslizamientos de tipo rotacional y carcavas de erosion sobre el material desplazado, generando

inestabilidad en el terreno.
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Figura 228. Agrietamientos reportados, Vereda
La Sultana.

Figura 229. Agrietamiento reportado.

Sector Saraconcho

Con base en visitas realizadas por el equipo técnico de CORPONARINO y la DAGRD, se ha identificado un
gran movimiento en masa en el sector de Saraconcho, donde se puede apreciar un cafion profundo, con laderas
denudadadas y afectadas por diversos movimientos en masa. Este punto corresponde al limite entre el
municipio de El Tambo y El Pefol, divido en un tramo por la quebrada Saraconcho que fluye en medio del
cafdn. Las rocas que afloran en este sector corresponden a arenitas, arcillolitas y limolitas que pertenecen a la
formacion Esmita, las cuales presentan alto grado de meteorizacion y ademas estan altamente fracturadas, esto
relacionado a que tecténicamente el sector esta influenciado por la presencia de la falla Ancuya — Pefol que
tiene una direccion N30°-45°E, la cual evidencia en el fracturamiento de la rocas y bloques que se han
desprendido de la parte alta del talud.

Ver informe de seguimiento 1155/2020.
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23.4 El Tambo- Afio 2023.

Se realiz6 visita de inspeccion ocular sobre la via principal que comunica los municipios de Narifio, El Tambo y
El Pefiol, con el fin de realizar el monitoreo de deslizamientos antiguos e inventariar los actuales. En la visita se
evidenciaron movimientos en masa que generaron deslizamientos de tipo Rotacional con un avance retrogresivo
en su mayoria, los cuales se reactivan en las temporadas de fuertes lluvias.

El deslizamiento tiene unas medidas de: 25-30 metros de altura, 70 metros de ancho en la base, corona de 30
metros y un escarpe principal de 2 metros que corresponde al desplazamiento vertical; el volumen aproximado
de material removido es de 3.500 m3. En el material depositado en la parte inferior del deslizamiento, se
presenta carcavamiento asociado a la actividad fluvio- torrencial. La unidad litol6gica sobre la via Tambo- Pefiol
corresponde al Grupo Diabasico compuesto por diabasas y basaltos, las cuales presentan alto grado de
meteorizacion y fracturamiento, asociado a zonas de falla relacionado al régimen fragil (cataclasis). Lo cual
genera alta permeabilidad y susceptibilidad para la generacion de nuevas superficies de falla y agrietamiento.
Sobre el deslizamiento se reconoce un horizonte correspondiente a la capa vegetal (organica) de un espesor
aproximado de 30 centimetros.

Se reconoce una cobertura arbustiva con raices no muy profundas las cuales proveen al terreno una baja
infiltracion. Las pendientes del terreno oscilan entre 50°-70°. Se observa que este material se esté deslizando
poco apocoy se puede ir erosionado con el tiempo, generando constantes afectaciones a la viay a las personas
del sector.

77° 23" 23,034" W, 1° 21' 4,749" N.

CORONA DEL DESLIZAMIENTO

J‘f‘.’ Rl

Figura 231. Deslizamiento Rotacional, El
Tambo

Figura 230. Deslizamiento Rotacional
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Ver informe de seguimiento 003/2023 del 25 de Julio de 2023.
23.5 El Tambo- Afio 2023

Se realiz6 visita de inspeccién ocular sobre la via principal que comunica el municipio de El Tambo con la vereda
Saraconcho, se llevé a cabo el monitoreo de nuevos deslizamientos de tipo rotacional y traslacional. En la visita
se evidenciaron huellas de deslizamientos antiguos en la geomorfologia de la zona; laderas denudacionales
con pendientes complejas (céncavas y convexas), bloques desplazados topograficamente y zonas de
acumulacion.

En la zona se evidencia alto grado de meteorizacion y fracturamiento en las rocas, correspondientes a el Grupo
Diabéasico, debido a la influencia de fallas regionales y conjugadas que configuran la zona con esfuerzos
compresionales, permitiendo alto grado de infiltracion y erosion en los taludes. También se cartografiaron
intrusivos de composicion dioritica en contacto con las diabasas, con generacion de regolito y material arcilloso
producto de la alteracion de las plagioclasas. El lineamiento de falla tiene una orientacion de N5°E. Las grietas
evidencian de 18 a 25 centimetros de desplazamiento vertical y un ancho de 10 centimetros; éste fenébmeno se
manifiesta a lo largo de la vertiente. Las pendientes del terreno oscilan entre los 60-75°.

77°24'0,1"W, 1°27'7"N

El deslizamiento presentado en el sector Chuza tiene una corona de aproximadamente 20 metros, 40 metros
de altura con respecto a la via y un ancho de 40 metros. El terreno tiene una pendiente con curvatura convexa
gue oscila entre 60-75°, donde predominan pastizales usados para ganaderia. Se evidencia reptacion a lo largo
de la ladera, que esta registrada desde el 2010. Segun los habitantes del sector, el deslizamiento se reactiva
en temporada de lluvias y surgen nuevos movimientos en masa. Los deslizamientos estan generados sobre la
unidad de suelo que tiene alto grado de meteorizacion y saturaciéon de agua. También se cartografiaron
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intrusivos de composicion dioritica en contacto con las diabasas, con generacion de regolito y material arcilloso
producto de la alteracion de las plagioclasas.

77°23'0,57"W, 1°27'15"N

Figura 232. Deslizamiento Rotacional de

. - Figura 233. Deslizamiento Rotacional, El
gran dimension, sector Saraconcho.

Tambo

Ver informe de seguimiento 2748/2023 del 3 de agosto de 2023.

24. SAMANIEGO
24.1 Samaniego- Afio 2022.

Vereda Tanama

Se identifico que en el lugar donde se presentd la avenida torrencial no hay flujo constante de agua;
habitantes del sector informan que, en el mes de abril en la primera temporada de lluvias del presente afio
ocurrio este evento, donde descendi6 una gran cantidad de agua, sedimentos y material vegetal, obstruyendo
la via y dejando un abanico de lodo, asi mismo, la avenida torrencial afecto el transito de los habitantes de
este sector, y después del hecho ocurrido se evidencié que la vegetacion ha crecido de forma natural. El
terreno se caracteriza por tener pendientes moderadas a escarpadas y laderas medias a largas y las
unidades, y los materiales encontrados son poco consolidados. Ante estos hechos ocurridos la alcaldia del
municipio de Samaniego, realizaron la limpieza del material de sedimentos, cobertura vegetal y lodo que
guedaron depositados en la via que obstruian y afectaba el transito de la poblacion.
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Figura 234. Avenida Torrencial

Figura 235. Avenida Torrencial.

Vereda Tanaméa

Se evidencié una quebrada con flujo constante de agua que atraviesa algunas viviendas, generando una
condicion de riesgo para los habitantes del sector teniendo en cuenta que se tiene registro de avenidas
torrenciales; los habitantes del sector informan que en el mes de abril en la primera temporada de lluvias del
2022, ocurrié la avenida torrencial con el desbordamiento de la quebrada descendiendo una gran cantidad de
agua, sedimentos y material vegetal, que obstruyo la alcantarilla y dejo depésitos de lodo, asi mismo afectando
a las viviendas que estan ubicadas a pocos metros del cauce.

El dia que se efectud la visita se observo que la tuberia del acueducto atraviesa por la quebrada la cual fue
afectada y se acomoddé cambiando 90 mts de tuberia, en este mismo punto evaluado se evidencia la
construccién de un muro de contencién en la quebrada el cual colapso por la inestabilidad del terreno debido a
la saturacion del suelo y a las deficiencias en su construccion.

Asi mismo, se observé la perdida de banca e inestabilidad del talud de la via debido a los procesos erosivos
intensos y a la alta saturaciéon del suelo, lo cual representa un riesgo para la integridad de los habitantes que
transitan por esta via y que se puede ver afectada ain mas con la segunda temporada de lluvias con influencia
de la Nifia, agravando el deslizamiento y la posible pérdida de la banca. N: 1°22'17,00" W: -77°35'16,80" H:
1.687 m.s.n.m.
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Figura 236. Viviendas al borde de la quebrada. Figura 237. Deslizamiento rotacional, vereda

Tanama.

Ver informe de seguimiento 015/2022 del 2 de diciembre de 2022.

24.2 Samaniego- Afio 2023

Durante la visita, sobre la via Balalaica-Samaniego, se evidenciaron deslizamientos en los taludes laterales de
la via que comunica estas localidades y depdsitos asociados a los mismos (material erosionado y transportado).
La mayoria de los eventos de remocion en masa presentan una morfologia asociada a deslizamientos
rotaciones, con una superficie de falla concava, presentando un escarpe principal hacia la parte mas alta de la
ladera. Se presenta una corona de 20 metros, escarpe principal de 5 metros, una altura aproximada de 20
metros.

La litologia donde se presentan los deslizamientos corresponde a el Grupo Diabasico en su mayoria,
caracterizado por rocas de composicion basica que presentan un perfil de meteorizacion marcado en superficie,
generando materiales arcillosos; en el momento los taludes no presentan saturacién de agua, pero debido a los
materiales presentes en la zona, pueden generarse nuevas superficies de falla con el detonante lluvia. También
se presentan deslizamientos en las rocas areno- arcillosas del Grupo Dagua, las cuales infrayacen a depésitos
piroclasticos en algunos puntos. Debido a la ubicacion de la via cartografiada, sobre un valle aluvial, los
depdsitos aluviales y coluviales suprayacen las litologias descritas.

La geomorfologia de la zona est4 compuesta por vertiente de alta pendiente, con algunos lineamientos de falla,
qgue se evidencian en silletas de falla sobre el sector La Virgen, los deslizamientos y depdsitos coluviales se

encuentran ubicados sobre laderas erosivas con pendientes pronunciadas que oscilan entre los 75 y 80°
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1° 19' 49,000" N 77° 35' 56,000" W.

DESLIZAMIENTO ROTACIONAL H

l DESLIZAMIENTO ROTACIONAL I

Figura 238. Deslizamiento vereda Yunguilla. _ . . .
Figura 239. Deslizamiento vereda Las Minas.

Ver informe de seguimiento 3508/2023 del 18 de diciembre de 2023.

25. LOS ANDES
25.1 Los Andes- Afio 2020.

De acuerdo con la informacion suministrada por la alcaldia se sobre la via Los Andes — El Pefiol se identifican
algunos deslizamientos, donde el material rocoso que se desprende cae sobre la via, poniendo en riesgo a
quienes la transitan, lo cual sucede constantemente y se incrementa en época de alta lluvia. Los deslizamientos
gue se presentan en este sector estan asociados a caida de roca debo al alto fracturamiento que presentan las
rocas de grupo Diabasico que afloran en el sector, asi como las altas pendientes de los taludes y laderas de la
zona. Estos fendmenos de remocién en masa estan asociados principalmente a altas precipitaciones que
generan sobrecarga en los taludes y causan que los bloques se desprendan de la matriz fina, generalmente
arcillosa a limosa que los esta soportando. La caida de rocas en estos puntos ha inhabilitado temporalmente la
via en diversas ocasiones.

X:4.500.797 = Y: 1.725.821 — H: 1.147 m.s.n.m.
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Figura 240. Deslizamiento via Sotomayor.
Figura 241. Deslizamientos via Sotomayor.

Ver informe de seguimiento 076/2020.

26. MUNICIPIO DE FUNES

1.1 FUNES ANO - 2019

El dia 5 de noviembre a raiz de las altas precipitaciones se desencadeno una serie de fenbmenos naturales en
el municipio de Funes: las veredas Guapuscal, Tellez Alto — Bajo y La Vega se vieron gravemente afectadas
por deslizamientos y avenidas torrenciales. La avenida torrencial que ocurrié en la vereda La Vega cobro una
vida, ocasion6 destruccion de una vivienda y dafios en viviendas y cultivos; este fenédmeno se ubica en las
coordenadas X: 961047 — Y: 603584 a una altitud de 2.086 m.s.n.m.

SITUACION ENCONTRADA

El dia 5 de noviembre del presente afio debido a altas precipitaciones acaecidas en horas de la madrugada, se
desencadend una avenida torrencial en la vereda La Vega sector El Cajon (Imagen 1), este evento dejé una
persona desaparecida y causé dafios en viviendas y cultivos; por tal razén se realizé una visita técnica junto
con el Ingeniero Gabriel Ocafia funcionario de la DAGRD y funcionarios de la alcaldia de Funes, para realizar
un diagnéstico de los fenbmenos ocurridos.
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Figura 1. Avenida torrencial Vereda La Vega — sector El Cajon.

La avenida torrencial se desencadend con las luvias en la parte alta de la quebrada Papayal donde se
presentaron algunos deslizamientos que posiblemente se represaron, y debido a la cantidad de agua se
transportaron aguas abajo, este flujo a su vez ocasiono un socavamiento de aproximadamente 3 metros de
profundidad aumentando la cantidad de sedimentos que finalmente se depositaron en el Rio Téllez (Imagenes
2 y 3). El transporte de este flujo torrencial en el punto con coordenadas X: 960806 — Y: 603388 y altitud de
2.038 m.s.n.m destruy6 una vivienda y dejo una persona desaparecida, también causé dafios en cultivos, vias

y la muerte de animales

Figura 3. Depdsitos antiguos — socavamiento.

Figura 2. Depésito fluvio torrencial.

5 0019-11-612:48

Figura 4. Vivienda destruida Figura 5. Taponamiento via a vereda Téllez alto.
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20197116 12:03

La vivienda y cultivos que se vieron directamente afectados por la avenida torrencial se encuentran ubicados
en un antiguo depdsito fluvio torrencial matriz soportado, donde la matriz es de color gris, textura areno — limosa,
con poca plasticidad y tamafio de grano fino a muy fino, los clastos presentan una variedad de tamafio desde
gravas hasta bloques de anfibolitas, lodolitas y andesitas, son muy angulares y poco redondeados. Las
caracteristicas del depdésito indican que los sedimentos tuvieron poco transporte y por tanto un depdsito rapido,
indicando que este tipo de flujos torrenciales se han presentado anteriormente y actualmente se encuentran
rellenado los valles y las laderas ubicadas al pie de las montafias (Imagen 6y 7).
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Figura 6 Depositos fluvio torrenciales antiguos, Imagen 7. Depdsitos antiguos parte alta.

Imagen 8. Material rocoso depositado en el Rio Téllez Imagen 9. Lago formado por el represamiento del rio

— Box coulvert y puente.

Téllez.

Puente
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Imagen 10. Rio Téllez un dia después del evento Imagen 11. Rio Téllez ocho dias después del evento

torrencial. torrencial.

De igual manera se pudo observar que el flujo actual se deposit6 en el rio Téllez ubicado en las coordenadas
X: 960460 — Y: 603182 y altitud de 1.944 m.s.n.m, con un espesor de aproximadamente 3 metros, donde se
observa rocas de varios tamafios, este material represé el rio formando una laguna y desplazé el cauce unos
pocos metros, sin embargo la dinamica natural del rio ha ido recuperando su cauce normal removiendo el
material depositado, transportandolo aguas abajo, lo cual causa preocupacion en los habitantes del sector
puesto que el agua puede remover el material rocoso causando dafios en el puente y via que comunica a las
veredas Téllez Alto, Téllez bajo, Guapuscal y La Vega con la cabecera municipal de Funes (Imagen 8 a 11).

Proyect6: Equipo Licencias, Permisos y | Revisé: : Equipo Licencias, Permisosy | Aprobé: Subdirector (a) de Conocimiento y Evaluacion
Autorizaciones Ambientales Autorizaciones Ambientales Ambiental




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE

. NARINO Versio:2
’>€‘ Péagina: 141 de | Fecha: 05/04/2021
A . FORMATO INFORME, CONCEPTO TECNICO E |17
Corponarino INFORME DE CONTROL Y MONITOREO
Responsable: Subdirector (a) de
Conocimiento y Evaluacion
Ambiental

En la escuela de La Vega en el punto con coordenadas X: 960024 — Y: 604122, se observa un deslizamiento
donde el material cae sobre la cancha del colegio y donde segun los docentes en época de lluvia las aulas de
clase se inundan con frecuencia. El talud mide aproximadamente 6 metros desde la corona al pie y un ancho
de 30 metros, se observa la formacién de suelos residuales y saprolitos, de poca consistencia producto de la
meteorizacion de rocas volcanicas como lavas, los cuales tienen una textura areno — limosa y una humedad
media a alta.

VER INFORME TECNICO No.: 492/2019

27.MUNICIPIO DE PUERRES
1.2 FUNES ANO 2019

SITUACION ENCONTRADA

En el limite entre los municipios de Puerres y Funes afloran flujos de lava y depésitos de  ceniza, en un relieve
de laderas y colinas denudadas, esta unidad presenta un grado de meteorizacion moderado a alto, formando
suelos residuales de color rojizo y crema, con una humedad baja y una consistencia media a baja; también se
observa taludes con un alto grado de fracturamiento siendo taludes parcialmente inestables (Mapa 1).

Sobre la via que comunica a los municipios de Puerres y Funes, existe algunos deslizamientos de gran
magnitud, en el punto con coordenadas N: 592204 — E: 956201 — H: 2.654 m.s.n.m, vereda San Mateo se
observa un deslizamiento que tiene aproximadamente 15 metros de ancho tomados a lo largo de la via y 25
metros de largo desde la corona hasta el pie del talud, donde el material corresponde a roca altamente
fracturada y suelos residuales de color amarillo que se forman producto de la meteorizacion de rocas volcanicas,
presentando una humedad media a baja'y poca compactacion; el materia que se desprende

cae sobre y al otro lado de la via, causando dafios en la misma (Imagen 1y 2).
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Imagen 1. Deslizamiento sobre la via — Vereda San Imagen 2. Caida de roca Vereda San Mateo (Municipio

Mateo (Municipio de Puerres) de Puerres)
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En la vereda Chitarran, Municipio de Funes, se observa diversos deslizamientos de gran magnitud, algunos
sobre la carretera y la mayoria se presentan en las laderas del sector que se caracterizan por tener un alta
pendiente; la mayoria de la roca que aflora en este sector se encuentra altamente fracturada y también afloran
unidades de roca altamente meteorizada. Los procesos de remocién en masa se aceleran por la actividad
tectdnica del sector que corresponde a la falla Rio Tellez que tiene una direccién NE y la falla de lles que tiene
una direccion NW (Figura 3).

Figura 3. Deslizamiento sobre la via -Chitarran (Municipio de Funes
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28. MUNICIPIO DE GUAITARILLA

1.3 GUAITARILLA- ANO 2020

SITUACION ENCONTRADA

Geolégicamente en el area recorrida se encuentra una unidad de Lavas y Cenizas que fue descrita en la
geologia de la plancha 429 Pasto, donde se describe como lavas y flujos cubiertas por capas de cenizas o se
encuentran intercaladas con ellas. Su origen se encuentra relacionado con la actividad de los volcanes Galeras,
Morasurco y Bordoncillo. Se presenta como depdésitos de bloques de rocas igneas con textura porfiritica y
afanitica, los cuales se encuentran en una matriz de color gris y tamafio de grano muy fino; estos bloques son
muy angulares y poco redondeados y se encuentran intercalados con capas de arena de color café.

Las rocas de esta unidad se encuentran altamente diaclasadas y presentan un alto grado de meteorizacion, que
da lugar a la generacion de suelos residuales y saprolitos de espesor considerable, mostrando tonalidades
rojizas y crema en sectores meteorizados, a causa de alteraciones de oxidos de hierro, producto de la oxidacion
de minerales micaceos y minerales ferrosos

SECTOR EL EMPEDRADO

Se observa dos puntos que presentan inestabilidad, uno ubicado en el punto con coordenadas X: 4493349 - Y:
1683742 altitud de 2.680, se trata de un talud sobre el cual se ubican algunas viviendas, se pudo observar
escalonamientos en el terreno y pequenos deslizamientos al pie del talud, donde el material cae sobre la
quebrada Cumac (Imagen 1). El material que conforma el talud corresponde a un depdsito aluvial, compuesto
por clastos cantos de rocas igneas de diferentes tamafios, dentro de una matriz areno — limésa de color naranja,
cubiertos por una capa de suelos organicos color café.

segundo punto se ubica en las coordenadas X: 4493492 — N: 1683806 altitud: 2.664 m.s.n.m, donde se observa
dafios en el base de un puente que comunica al casco urbano con otras veredas del municipio de Guaitarilla
(Imagen 1), asi como en un muro en gaviones ubicado en el mismo punto (Imagen 2); debido a pequefios
deslizamientos que se observan en el talud y a la erosion lateral de la quebrada. Asi mismo se puede evidenciar
sedimentos de gran tamafio depositados en el cauce de la quebrada, que evidencian el tipo de flujo que se
transporta a lo largo de este cuerpo de agua, donde los bloques al moverse aguas abajo van dando rebotes o
saltos que en este caso pueden generar dafios al chocar con la estructura del puente y del muro en gavion.
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Imagen 4. Deslizamiento y dafios en la base del muro en gaviones
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SECTOR EL ROSAL

De acuerdo con los habitantes de la zona y funcionarios de la Alcaldia municipal, el sector El Rosal se ve
constantemente afectado por inundaciones donde se encuentran varias familias en vulnerabilidad. Se evidencia
gue el cause de la quebrada en este punto es angosto y poco profundo, con sedimentos gruesos de diferentes
tamafios, donde el flujo en época de lluvia se desplaza causando dafios en cultivos e inestabilizando algunos
taludes sobre los cuales se ubican varias viviendas (Imagen 5). También se observan pequefios deslizamientos
alolargo de la quebrada aportando materiales finos y generando también inestabilidad de estos taludes (Imagen
6). De acuerdo con lo observado en campo y segun los relatos en época de lluvia se presenta un flujo con alta
concentracion de rocas con poca cantidad de materiales finos que viaja a grandes velocidades causando dafios
y generando inundaciones en ese sector.

Imagen 5. Depositos de la quebrada —

taludes inestables
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ACUEDUCTO MUNICIPAL — QUEBRADA PAMBUZA

Con base en informacién suministrada por la Alcaldia de Guaitarilla se evidencian dafios en estructura del
sistema de acueducto que suministra agua potable al municipio (Imagen 7). Para este caso es importante dar a
conocer que la Quebrada La Guada de la cual se toma el agua, se ha visto afectada en varias ocasiones por
flujos torrenciales, donde el aporte de material sélido se da en gran parte por deslizamientos ubicados en la
parte alta de la microcuenca, de los cuales se desprenden tanto material fino como grueso (Imagen 8), que es
la causa que generd los dafios en la estructura del acueducto.

VER INFORME TECNICO No.: 506/2019- INFORME TECNICO No.: C- 074/2020

MUNICIPIO DE GUAITARILLA

GUAITARILLA- ANO 2021

La vista se llevo a cabo en diferentes sectores, uno de ellos corresponde a las quebradas Granadillo y San José
con un recorrido en el casco urbano desde la urbanizacion San Nicolas en el punto con coordenadas X:
4.494.011 — Y: 1.682.748 con altitud 2.672 m s.n.m hasta el parque central en el punto con coordenadas X:
4.493.521 — Y: 1.683.398 con altitud 2.648 m s.n.m., como se muestra en la Figura 12.

Posteriormente, se realizd un recorrido sobre la quebrada Cumac desde el barrio El Recuerdo (Casco Urbano)
ubicado geograficamente en el punto con coordenadas X: 4.493.349 — Y: 1.683.747 con altitud 2.675 m s.n.m.,
pasando por el sector EI Empedrado hasta la vereda El Rosal en un punto ubicado en las coordenadas X:
4.493.844 — Y: 1.685.096 con altitud 2.599 m s.n.m. (Figura 1B).

Finalmente, se realiz6 la verificacién en varios puntos de la vereda San José desde los puntos ubicados en las
coordenadas geograficas X: - Y: con altitud 2.978 m s.n.m. via al acueducto San Alejandro, hasta el punto
ubicado en las coordenadas X: 4493649 — Y: 1681722 con altitud 2.744 m s.n.m

SITUACION ENCONTRADA
CASCO URBANO QUEBRADAS GRANADILLO Y SAN JOSE.

De acuerdo con los relatos de la comunidad, debido a las fuertes lluvias que se venian presentado desde el
mes de febrero, se generd un incremento en el caudal de la quebrada Granadillo, la cual subié su nivel de 5 a
7 metros aproximadamente, ocasionado dafios en cultivos y en el soporte de algunas viviendas por los
deslizamientos generados en los taludes marginales de la quebrada; asi mismo, se observa el desprendimiento
de arboles y pastos enmalezados que crecen en la rivera de la quebrada.
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El sector mas afectado es el barrio Pueblo Nuevo, donde en taludes de aproximadamente 7 metros de altura se
presentaron deslizamientos de suelos residuales incluyendo la cobertura vegetal, que generaron inestabilidad
en las estructuras posteriores y laterales de las viviendas que se encuentran ubicadas de manera inadecuada
cerca al cauce de la quebrada, siendo dos de ellas las mas afectadas (ver Figura 2A - D). Se observa que el
material que se encuentra aflorando en este sector esta altamente meteorizado y debido a la gran cantidad de
agua que se almacena en estos materiales, estos taludes se continuaran erosionando y deslizandose, haciendo
que a futuro se puedan generar afectaciones estructurales e incluso el colapso de las viviendas.

Figura 2. B. Deslizamientos — zonas de inestabilidad partes posteriores y lateral viviendas barrio Pueblo Nuevo A — B. Viviendas
afectadas — taludes inestables.

Asi mismo, se pudo observar la presencia de cultivos de maiz y viviendas ubicadas en las riveras de la
quebrada, sobre zonas que corresponden geomorfolégicamente a terrazas de acumulacién, donde su origen se
relaciona con procesos de erosion y depositacion aluvial de sedimentos de diferentes tamafios que se han dado
a lo largo del tiempo, por lo cual, la dinamica fluvial da lugar a la formacion de morfologias planas (ver Figura 4
A-B), y que a su vez genera socavacion y erosién tanto lateral como vertical de las geoformas ya existentes a
lo largo del cauce, generando de igual manera deslizamientos en los taludes (ver Figura 4 C-D). Estas
geoformas de terrazas de acumulacién estdn compuestas principalmente por clastos de tamafos de guijos y
gravas de diferentes composiciones, dentro de una matriz limo arenosa de color café. En los esquemas de la
figura 5 se muestran los procesos de formacion de una o varias terrazas a medida que el cauce de una fuente
hidrica incide en una superficie plana, como referente a los procesos erosivos que se observan en este sector
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Figura 6. Viviendas y cultivos ubicados en zona de faja de proteccion hidrica.

En la parte posterior de la urbanizacién San Nicolas, se observa represamiento de la quebrada San José debido
a que en este punto se ha modificado la forma natural del cauce en cuanto a su pendiente y direccion, puesto
que se pudo apreciar una “canalizacidon” que sirve como puente 0 paso a otros predios de la zona; sin embargo,
esta infraestructura hace que el agua se represe cuando la quebrada aumenta su caudal (ver Figura 7 A-D). A
partir de este punto, la quebrada San José continua su tramo sin ser canalizada hasta entrar en una obra
hidraulica abierta en concreto que permite una mejor movilidad del agua y evitando en este tramo reboses o
inundaciones (ver Figura 7 E). Seguido de este tramo, la quebrada San José entra al sistema de alcantarillado
y pasa por el Casco Urbano donde posteriormente desemboca en la quebrada Granadillo en el puente del barrio
Pueblo Nuevo; finalmente estds dos quebradas se canalizan en un box coulvert, que de acuerdo con lo
observado y los antecedentes de represamientos, no tiene la capacidad hidraulica para soportar el caudal
liquido y la cantidad de sedimentos y material vegetal que se transporta a lo largo de estas quebradas. En las

coulvert, lo cual hace que se generen represamientos.
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Desemboca [iié

Figura 7. A — C. Agua represada quebrada San José - Urbanizacion San Nicolas. D. “canalizacion” puente de paso
Quebrada San José — Urbanizacion San Nicolas. E. Canalizacion abierta Quebrada San José, casco Urbano. F. Zona que
desemboca la Q. San José a la Q. Granadillo. G. Represamiento Box Coulvert por material vegetal, sedimentos y basura.

H. Material vegetal y sedimentos depositados por encima de box coulvert.

QUEBRADA CUMAC (BARRIO EL RECUERDO CASCO URBANO —SECTOR EL EMPEDRADO — VEREDA EL ROSAL).

Debido a las altas precipitaciones se presentd un incremento en el caudal de la quebrada Cumac y por tanto en
su nivel, lo cual causé inundaciones de viviendas ademas de dafios en taludes e infraestructuras (puentes)
expuestas a lo largo del cauce, siendo el tramo comprendido entre Casco Urbano hasta la vereda El Rosal el

mas afectado.
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Figura 8. Socavacion lateral de la quebrada Cumac — Deslizamiento y procesos erosivos en taludes — Barrio El Recuerdo.

Se continué el recorrido siguiendo el tramo de la quebrada Cumac en el sector EI Empedrado, donde el aumento
del caudal removio el material ubicado en la base del puente (box coulvert) que comunica al casco urbano con
la vereda Ahumanda y el municipio de Ancuya (Ver Figura 9 A-D), haciendo que se generen graves afectaciones
en la estructura, generando inestabilidad de las “aletas” que sostienen el puente, amenazando con que este
pueda colapsar, lo cual se evidencia por algunas grietas que se observan sobre la carretera (ver Figura 9 E).
De igual manera se pudo evidenciar movimientos en masa en los taludes de la zona que presentan
escalonamiento y agrietamiento en el terreno, donde el material corresponde a suelos residuales producto de
la alta meteorizacion de rocas volcanicas que afloran en el sector, asi mismo se observa la formacion de una
capa de materia organica color café.
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Figura 9. A. Erosion base del puente. B—C. Desprendimiento parcial de la estructura del puente “box coulvert” y erosion lateral.
D. Movimientos en masa en taludes de la zona. E. Agrietamiento en carretera. F. Movimientos del terreno (reptacién y escalonamiento)

Esta fuente pasa por la parte posterior de las viviendas y sigue su flujo por debajo de un box coulvert, el cual se
represé debido a la cantidad de flujo que se transportd, colapsando y destruyendo gran parte de esta estructura
y a su vez provocando perdida de banca de la via que comunica a otras viviendas de la vereda El Rosal y
Ahumada, asi como via alterna a los municipios de Ancuya y Providencia.

En este punto se observé que el material corresponde a suelos residuales de textura arcillo — arenosa y limo —
arenosa, con humedad natural media, de color rojizo, los cuales son producto de los intensos procesos de
meteorizacion de depdsitos de lavas y cenizas que afloran en el sector, de las cuales se observan algunos
fragmentos altamente meteorizados; y de manera general estos suelos son poco compactos y faciimente
removibles con la accion del agua debido al estado de descomposicién que presentan.
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VEREDA SAN JOSE.

De acuerdo con los funcionarios de la alcaldia, la vereda San José fue uno de los sectores mas afectados por
esta temporada de mas lluvia, donde se presentaron diferentes deslizamientos y flujos torrenciales que
afectaron y causaron dafios en vias y viviendas, ubicados a lo largo de la via que conduce a las veredas San
Vicente y Buenos Aires y al municipio de Tuquerres.

Sobre esta via se presenté un deslizamiento rotacional sobre un talud, donde el material corresponde a suelos
residuales de textura areno — arcilloso de color rojizo, poco compacto y con humedad media, ademas se
presenta formacion de capa de suelos de materia organica color negro, se pudo observar que estos materiales
estan altamente saturados, razén por la cual colapsaron y cayeron sobre la via dejando un talud en
contrapendiente y con el riesgo de que el movimiento continue

En frente de este deslizamiento se ubica una vivienda que presenta agrietamientos en el terreno, ubicados en
la parte trasera de la misma, indicando movimientos lentos del terreno acompanados de procesos de reptacién
y escalonamientos que se observan en la ladera, la cual presenta una pendiente moderada a alta y una alta
saturacion de los suelos que se forman en ella. Al parecer este agrietamiento corresponde a la corona de un
movimiento lento del terreno, la cual fue cubierta por un plastico para evitar que el agua continde percolandose
sobre las grietas y el movimiento se acelere (ver Figura 12 C - D). Finalmente, se presentaron flujos torrenciales
en diferentes puntos y afluentes de la quebrada San José, causando danos de vias, tuberias y algunos puentes,
desbordando a su vez sus aguas y causando inundaciones de lodos
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descripcion.
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Figura 14. Flujo torrencial via vereda San José — Casco Urbano.

VER INFORME TECNICO No.: C- 059/2021

MUNICIPIO GUAITARILLA
1.5 GUAITARILLA- ANO 2022

El dia 27 de octubre de 2022 se realiz6 una visita de caracter técnico al municipio de

Guaitarilla, se inicio6 el

recorrido desde el casco urbano del municipio iniciando con el sector Pueblo Nuevo y luego se realizé el
desplazamiento hasta el sector El Empedrado y sector El Rosal, lo anterior con el fin de evaluar las afectaciones
que se presentaron en dichos lugares. A continuacién, se muestra un mapa con la ubicacién de los sectores

evaluados:

SITUACION ENCONTRADA

Se realizé un recorrido por los sectores Pueblo Nuevo, EI Empedrado y El Rosal del municipio de Guaitarilla,
con el fin de evaluar algunos puntos relevantes donde se presentaron movimientos en masa y avenidas

torrenciales. A continuacioén, se describen los puntos evaluados

Afectaciones a la estabilidad de puente peatonal 26 de octubre de 2022.

Autorizaciones Ambientales
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En este punto se identifica un muro de contencion volcado y vertimientos directos al talud por las afectaciones
en la tuberia, acelerando los procesos erosivos y generando inestabilidad en el puente peatonal, representando
asi, un riesgo para las personas que transitan por el lugar.

Se identifica que, el material que conforma el talud es de tipo areno- limoso de tonalidades cafés, verdosas y
grises, cubiertos por una capa de suelos organicos, pastos y cultivos, que corresponden a un relleno antropico,
donde se evidencian algunos plasticos, telas y estopas (Imagenes 3y 4). En cuanto a la morfologia se evidencia
un relieve suavizado y ondulado con pendientes inclinadas.

b

Imagenes 4. Material producto de rellenos antrépicos, e evidencian pléticos, telas y estopas.
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SECTOR EL EMPEDRADO

Afectaciones a puente que comunica el casco urbano con otras veredas del municipio de Guaitarilla.

En el informe técnico 074/20 se menciona que “...se observan dafos en la base de un puente que comunica al
casco urbano con otras veredas del municipio de Guaitarilla (Imagen 5), asi como en un muro en gaviones
ubicado en el mismo punto (Imagen 7), lo anterior debido a pequefios deslizamientos que se observan en el
talud y a la erosion lateral de la quebrada. Asi mismo se observan sedimentos de gran tamafio depositados en
el cauce de la quebrada, que evidencian el tipo de flujo que se transporta a lo largo de este cuerpo de agua,
donde los bloques al moverse aguas abajo van dando rebotes o saltos que en este caso pueden generar dafios
al chocar con la estructura del puente y del muro en gavion”.

Desprendimiento i

del muro en

Imagen 5. Tomada del informe técnico 074/20, colapso base del puente. Imagen 6. Fotografia comparativa tomada el 27 de
octubre de 2022, donde se evidencia la acumulacion de sedimentos y escombros que obstruyen el flujo de la quebrada
Cumac y el incremento en los dafios de la base del puente, y desprendimiento del muro en gaviones
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Direccion de

Imagen 7. Tomada del informe técnico 074/20, deslizamiento y dafios en la base del muro en gaviones. Imagen 8.
Fotografia comparativa tomada el 27 de octubre de 2022, donde se evidencia revegetalizacion.
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Imagen 11. Tomada del informe técnico 074/20, depdsitos de la quebrada, taludes inestables. Imagen 14. Fotografia

Direccion de

flujo

L p S A

Direccion de flujo [

i

Imagenes: 13. Aporte de sedimentos y avance de procesos erosivos. 14. Deslizamientos de pequefia magnitud a
lo largo del cauce, acumulacion de sedimentos y material vegetal. Socavacion lateral y perdida parcial de banca.

VER INFORME DE SEGUIMIENTO 014_22
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IMUES - ANO 2022

2. LOCALIZACION

29. MUNICIPIO DE IMUES

Se realizé una visita de caracter técnico al rio Sapuyes, el cual sirve de limite geografico entre los municipios
de Imués e lles, en el sector de la vereda Pilcuan Viejo, para determinar el estado actual de la zona donde se
han presentado fenbmenos amenazantes en afos anteriores

COBERTURAS DE LA TIERRA

En cuanto al componente de cobertura de la tierra, se evidencié durante el recorrido vegetacion compuesta por
especies arbdreas y arbustivas de galeria y bosque ripario, localizada en elmargen del rio Sapuyes, donde
predominan gran variedad de especies forestales destacadas como sauce lloron (salix humboldiana) y
herbaceas como helecho y chilca blanca (bacharis s

Figuras N.1, 2 Cobertura vegetal en la categoria de bosdue deg
Sapuyes.

SITUACION ENCONTRADA

2 La
i A8 S .

aleria y ripario, en la zona de influencia del rio

Para realizar el seguimiento a los eventos ocurridos en la vereda Pilcuan Viejo, en el sector del rio Sapuyes, se
tomo como referencia la informacion relacionada en el informe técnico 360/2021realizado por Corponarifio, en
este sentido, a continuacion, se describe la situacion actual que se identifica en la misma zona.
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VEREDA PILCUAN VIEJO

se observa la dinamica del flujo que avanza por su cauce, el cual ha sido intervenido de forma antrépica, primero
por un muro de contencion en gaviones y luego por la construccion de casas en el area de inundacion del rio,
incumpliendo lo establecido en el Decreto 1076 de 2015 en cuanto a las zonas de retiro por areas forestales
protectoras”. Teniendo en cuenta lo anterior, en la visita del dia 10 de octubre del 2022, se evidenci6 el riesgo
de la infraestructura presente en este punto, la cual puede ser afectada por los procesos de erosion lateral del
rio Sapuyes, los cuales se aceleran en las temporadas de lluvias y pueden generar inestabilidad en la
infraestructura expuesta. En esta zona también se observa la llanura de inundacion con depésitos de estratos
de lodo, arena y limo, que se pueden erosionar rapidamente durante inundaciones y crecidas de agua, o pueden
ser el lugar donde se depositen nuevo material inconsolidado. La vivienda donde se construyd un muro de
contencién en gaviones no esta habitada, pero se presenta riesgo para las demas casas aledafias que si estan
ocupadas. Cabe resaltar que las viviendas ese construyeron en ese sector se encuentran dentro del area de
inundacion del rio, incumpliendo la normatividad sobre areas forestales protectoras

Imagen 5. Muro de contencién y construccién de viviendas, tomada del informe técnico 036 del 2021.
Imagen 6. Se evidencia la misma construccion y el muro de contenciéon con acumulacion de material poco
consolidado.
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Imagen 7. Llanura de inundacion tomada del informe técnico 035/21 Imagen 8. En la visita reciente se observa
acumulacién de material poco consolidado en la llanura de inundacion.

N2

Imagen 9,10. En la visita realizada se observa acumulacién de material inconsolidado en la rivera del rio.

VEREDA PILCUAN VIEJO

Informe técnico 360/21. “La dinamica natural del rio genera el transporte de sedimentos y rocas a lo largo del
cauce, lo cual se ve acelerado en las temporadas de fuertes lluvias; en este sector se encuentra una barra
longitudinal en el centro del cauce, donde ha crecido vegetacion arbustiva de forma natural que tiene una altura
entre 3 y 4 metros, lo cual evidencia que se formé hace algunos afos y tiene un componente de fauna asociado”.
De acuerdo a lo anterior en la salida de campo realizada el 10 de octubre del 2022, se observé la acumulacion
de material de sedimentos y rocas que provoca que la dinamica del rio se vea dividida en dos, donde se observa
una divisién del cauce formando un area en el centro de vegetacion natural que ha crecido en esta zona y donde
se evidencia la acumulacién de material, generando procesos erosivos en los bordes del cauce, donde se puede
acumular y aumentar el transporte de material, lo que puede generar un riesgo para los elementos expuestos
que estan cerca a la rivera del rio. También se observan actividades antrdpicas en la llanura de inundacién
evidenciandose cultivos que degradada ambientalmente estas zonas- Otra de las acciones antrépicas
encontradas es la contaminacion por el depoésito de basuras que caen al rio Sapuyes desde la parte alta.
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Imagen 11. Acumulacion de material en el rio Sapuyes, tomada del informe tecnico 360 del 2021.
Imagen 12. Fotografia de seguimiento 10 de octubre del 2022 se observa la acumulacion de material de sedimentos y rocas
en el rio Sapuyes.

Imagen 13. Llanura de inundacion tomada del informe tecnico 360 del 2021.
Imagen 14. Fotografia de seguimiento donde se identifica actividades antropicas en la llanura de inundacion del rio Sapuyes.
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Imagen 12. Fotografia donde se observa la acumulacion de material de sedimentos y de rocas desde otro punto de
referencia en el rio Sapuyes.

3.VEREDA PILCUAN VIEJO

Informe técnico 036/2021. “Se evidencia una ladera que se encuentra desprovista de cobertura vegetal y no
presenta obras de contencion o mitigacion por la caida de rocas, regolitos y sedimentos al cauce del rio
Sapuyes. Se observa que el talud conformado corresponde a las actividades realizadas durante la construccion
del puente que traviesa el rio Sapuyes, durante la construccion del proyecto vial por parte de la concesionaria
Vial unién del Sur. Cabe resaltar que el proyecto vial de la doble calzada Rumichaca — Pasto cuenta con licencia
ambiental otorgada por la Agencia Nacional de Licencias Ambientales y es esta entidad la que regula las
actividades de prevencion y mitigacién de los eventos de contingencia que se presenten por la ejecucion del
proyecto, no obstante, la Corporacion podra requerir cuando considere necesario”. En la salida que se realizé
el 10 de octubre del 2022, se observé en este punto que la ladera anteriormente mencionada en el anterior
informe, en la actualidad esta cubierta de cobertura vegetal, la Concesionaria Vial unién del Sur, realizo las
obras de mitigacion para la reconformacion y empradizacion de esta area que fue intervenida durante la
construccion del puente, esto con el fin de reducir los riesgos estabilizando el talud y evitar que se generen
procesos erosivos que se pueden presentar especialmente en la temporada de lluvias y asi evitar el
desprendimiento y caida de material al rio Sapuyes.

También se observé material de sedimentos y rocas en cauce del rio, que con las fuertes lluvias este material
puede transportarse aumentando el arrastre de sedimentos, y presentando un riesgo para la infraestructura que
se encuentra cerca de la zona de inundacion del rio.
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h Witer . Fipaeme
Imagen 18. Fotografia de seguimiento del informe tecnico 360 de 2021, Imagen 19. Fotografia de seguimiento 10/10/2022
donde se evidencia acumulacion de material de rocas y sedimentos en el rio Sapuyes.

4 VEREDA PILCUAN VIEJO
Informe 360/21. “Se observa una barra puntual de morfologia ondulada, localizada en la parte céncava del rio

Sapuyes, producto de la acumulacion de sedimentos, y una barra longitudinal en el centro del cauce formada
por procesos erosivos. La comunidad manifiesta que la bifurcacién del cauce se presenté por las fuertes lluvias
en el mes de

mayo de 2021, formando barreras de sedimentos y rocas en la orilla y centro del cauce. Se encuentran viviendas
emplazadas inadecuadamente en la llanura de inundacion”.

En la visita del 10 de octubre se evidencio que se realizd una intervencion por parte de la Alcaldia Municipal de
Imues, con referente a una solicitud de los habitantes de la vereda Pilcuan Viejo para realizar una limpieza con
maquinaria, por la acumulacion de material en el rio Sapuyes, y como se pudo observar se realiz6 el dragado
de remocién de rocas y sedimentos que fue depositado a la orilla o rivera del rio modificando el cauce y el
transporte del material inconsolidado.
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Imagen 19. Se observa barra puntual producto de la acumulacion de sedlmento tomada del informe técnico 360 del 2021.
Imagen 20. Fotografia de seguimiento del 10/10/2022 donde se evidencia que se realizd trasnporte y limpieza del material
de sedimentos y rocas en el rio Sapuyes

Imagen 21, 22 Fotogréﬁas de segwmlento del 10/10/2022 donde Se |denhﬁéa que eI area fue mtervemda con maquinaria
para remover el material que fue depositado en la llanura del rio Sapuyes.

VER INFORME DE SEGUIMIENTO 013/22

30. MUNICIPIO DE PUERRES
PUERRES- ANO 2023

SITUACION ENCONTRADA

Para realizar seguimiento a los eventos ocurridos en el Sector Chitamar alto- Mirador de las tres cruces
municipio de Puerres, se tom6 como referencia la informacion relacionada en el informe técnico 01-06/2022, el
cual fue realizado por el equipo técnico de gestion de riesgo de la Subdireccién de Conocimiento y Evaluacion

mbiental de Corponarifio
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PUNTO 1. ZONA CON ACUMULACION DE AGUA

En las coordenadas de referencia se observa una zona de pendiente baja donde se presenta anegamientos o
encharcamientos (zonas saturadas en agua o nacimientos) por la acumulacion de agua. Es probable que esto
suceda debido a la morfologia del terreno y a las caracteristicas de drenaje e infiltracion de los suelos, los cuales
son de tipo arcilloso. No se evidencian agrietamientos que permitan inferir que el agua acumulada se encuentre
generando procesos de remocion en masa.

Deslizamientos o . 4Ll Anegamientos de agua por la
. antiguos ] dh - W)  morfologia del terreno

Proyect6: Equipo Licencias, Permisos y | Revisé: : Equipo Licencias, Permisosy | Aprobé: Subdirector (a) de Conocimiento y Evaluacion
Autorizaciones Ambientales Autorizaciones Ambientales Ambiental




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE

< NARINO Versio:2
’A“ Pagina: 170 de | Fecha: 05/04/2021
A . FORMATO INFORME, CONCEPTO TECNICO E |17
Corponarino INFORME DE CONTROL Y MONITOREO
Conservala vida Responsable: Subdirector (a) de
Conocimiento y Evaluacién
Ambiental

PUNTO 2. VERIFICACION DE PRESUNTAS GRIETAS
En el sitio de interés visitado, se observa que la zona presenta una pendiente moderada-alta con morfologia

coéncava y cobertura vegetal conformada principalmente por pastos. Existe una presunta grieta en la cual no se
evidencia el desplazamiento reciente que permita inferir una posible superficie de falla o deslizamiento, es
posible que esta grieta corresponda a una intervencion antrdpica o a vestigios morfolégicos de deslizamientos

antiguos.

En la zona, se observan superficies cdncavas que corresponden a morfologias asociadas a deslizamientos
antiguos. Se evidencian procesos de reptacion que corresponden a movimientos lentos del terreno, favorecidos
por la cobertura y el uso del suelo de la zona, que corresponde a suelos desprovistos de cobertura vegetal
forestal, donde se desarrollan practicas agropecuarias.
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31. MUNICIPIO DE FUNES
FUNES- ANO 2023

El dia 12 de julio de 2023 se llevo a cabo una visita de inspeccién ocular por parte del equipo de Gestion de
Riesgo de la Subdireccion de Conocimiento y Evaluaciébn Ambiental, en compafiia de la Geéloga Camila
Obando del equipo de Gestion del Riesgo de desastres, Gobernacion de Narifio; en atencion a el deslizamiento
presentado en inmediaciones de El Pedregal, bajo jurisdiccion del municipio de Funes, Narifio. El fin de la visita
es identificar las condiciones generadas por el fendmeno que se presentan en la zona, junto con el analisis de
las caracteristicas fisicas como geologia, geomorfologia, precitaciones del territorio y demas factores relevantes
en la ocurrencia de estos fendmenos. En la visita se evaluaron algunos puntos donde se observa una superficie
céncava que corresponde a un deslizamiento de tipo Rotacional Retrogresivo Activo, el cual presentan
agrietamiento, y algunos deslizamientos inactivos circundantes que corroboran las condiciones de inestabilidad,
amenaza y riesgo del sector.

PUNTO 1. DESLIZAMIENTO Y AVENIDA TORRENCIAL

Se realiz6 visita de inspeccidn ocular en atencion a la emergencia presentada por movimiento en masa, en
inmediaciones del Pedregal, jurisdiccién de Funes, Narifio. Durante la visita se evidencié un deslizamiento
rotacional retrogresivo activo, que tuvo lugar el dia 11 de julio, donde el material removido se mueve a lo largo
de una superficie de falla cdncava, presentando un escarpe principal hacia la parte mas alta del talud (20 metros
de desplazamiento), no se evidencian escarpes secundarios correspondientes a escalonamientos que se
generan a lo largo del cuerpo del deslizamiento. Este movimiento en masa es de gran magnitud, y tiene las
siguientes medidas aproximadamente: la corona mide 100 metros con un escarpe casi vertical de 20 metros,
150 de altura, y 10 metros para el escarpe inferior formado por el material denudado y posteriormente
acumulado sobre el curso del rio Guaitara. El volumen aproximado del material removido fue de 120.000 m3.
El deslizamiento provocé la pérdida de 2,5 Hectareas de una finca cafetera ubicada sobre la terraza aluvial, en
la margen derecha del cauce del rio; actualmente la poblacién se encuentra en alto riesgo, debido a las
condiciones geomorfolégicas, geoldgicas, estructurales y a la dinamica fluvial del rio Guaitara. Cabe resaltar
gue el material removido es de tipo detrito en su mayoria y en menor cantidad esta compuesto por rocas de
tamafio blogue y canto, lo cual favorecio que el rio de maneral natural retomara su curso después tres (3) horas,
debido a su caudal, flujo turbulento y capacidad erosiva. Aun asi, se generaron algunas colmataciones de
material o barras de canal aguas abajo del deslizamiento, a lo largo de 100 metros. Durante la obstruccion de
cauce, el nivel del rio crecié aproximadamente 7 metros de nivel, aguas arriba del deslizamiento. Asi mismo se
observé agrietamientos en el terreno aledafio al movimiento en masa, indicando zonas altamente propensas a
la generacién de nuevos deslizamientos, una litologia determinada por depdsitos de ceniza, en los cuales la
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presion de poros es suficientemente alta para generar una superficie de falla y posterior a ello deslizamientos,
los cuales aportarian una cantidad de material incluso mayor a la que ya se ha desplazado. De manera general

se observa que, el material que conforma la zona es poco consolidado y se remueve facilmente, compuesto por
materiales altamente meteorizados y suelos residuales arcillo arenosos y limos arenosos, con humedad natural
alta, desarrollados a partir de depdésitos de ceniza. Geomorfolégicamente el terreno presenta vertientes largas
terminan en los remanentes de terrazas y un talud mayor, con formas céncavas y convexas, con pendientes
que varian entre altas a escarpadas, donde predominan los procesos de meteorizacion y erosion intensa.

Vertientes suavizadas
por depdsitos de ceniza

: 5‘ Escarpe principal
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VER INFORME TECNICO 020/23

32.MUNICIPIO DE GUAITARILLA

1.8 GUAITARILLA- ANO 2021

SITUACION ENCONTRADA
Se realiz6 un recorrido a la vereda El Paramillo — sector La Corraleta en compafia de Estefania Romo

profesional del concejo municipal de Gestién del Riesgo, donde se observé un talud que presenta inestabilidad
y ha generado deslizamientos. Este talud se ubica en la parte trasera de la vivienda donde reside la sefiora
Dolly Montilla y su familia, quienes se han visto afectados por la remocion del material que cae al patio de la
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vivienda. El deslizamiento mide aproximadamente 15 metros de ancho tomados al pie del talud y 3 metros de
alto desde la corona hasta el pie del talud, el material corresponde a suelos residuales que se forman como
producto de la meteorizacion de lavas y cenizas, que tienen una textura areno — arcillosas, con baja humedad
y poca compactacion, también se observa la formacion de una capa de materia organica

de aproximadamente 40 centimetros de espesor.

Imagen 1. Talud Inestable - patio de vivienda. Imagen 2. Cuerpo deslizamiento.
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VER INFORME TECNICO No.: 398
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33.MUNICIPIO DE MALLAMA
MALLAMA -ANO 2019

SITUACION ENCONTRADA
Geolbgicamente en el Municipio de Mallama afloran rocas volcanicas basicas como basaltos y diabasas del

grupo Diabésico; rocas siliciclasticas de composicion areno arcillosa del Grupo Dagua. A los alrededores de
Piedrancha aflora la Granodiorita de Piedrancha, como un cuerpo alargado en direccidn noreste que se extiende
hacia el norte del municipio. También se observan depdsitos ingnimbriticos provenientes de erupciones
volcanicas antiguas y depositos aluvio — torrenciales, los cuales se encuentran moderadamente consolidados y
se observan en algunas quebradas del municipio, principalmente sobre el rio Guabo — Guiza entre Piedrancha
y Altaquer.

Se hizo un recorrido a lo largo de la via desde el sector de La Nariz del Diablo hasta limites con el municipio de
Ricaurte; donde se identificé algunos sectores que presentan inestabilidad por movimientos en masa y algunos
eventos de avenidas torrenciales. En el sector Nariz del Diablo en el punto con coordenadas N: 611840 E:
921481 con una altura de 2.215 m.s.n.m, ocurrio un deslizamiento de gran magnitud el dia 21 de Enero del
2018, el cual ocasioné dafios en la via inhabilitAindola por 4 dias y pérdida de vidas humanas. El material que
se encuentra en este punto corresponde a lavas y cenizas que presentan un alto grado de meteorizacion,
formando suelos residuales y saprolitos poco compactos, que se encuentran en altas pendientes (50° - 70°)
siendo susceptibles a presentar movimientos en masa, donde las altas precipitaciones es un factor detonante
gue genera amenaza por movimientos en masa. El deslizamiento en este punto se encuentra relativamente
estable, sin embargo, en época de lluvia se pueden generar nuevos deslizamientos (Imagen 1). El sector El
Guabo en el punto con coordenadas N: 613876 E: 916887 con una altura de 2.054 m.s.n.m, se presento una
avenida torrencial que cobro vidas humanas; en este punto en temporada de invierno se presentan recientes
sUbitas de la quebrada ocasionando avenidas torrenciales que pueden causar dafios en las viviendas cercanas
a la quebrada y en la via que conduce al municipio de Ricaurte, Barbacoas y Tumaco (Imagen 2). En el punto
con coordenadas N: 623690 — E: 900088 a una altura de 1.317 m.s.n.m, entre el municipio de Mallama y
Ricaurte, sobre la via se presenta un deslizamiento, que corresponde a un coluvién de suelo residual y saprolito
producto de la meteorizacion de rocas volcénicas basicas, que a su vez se encuentran como bloques al pie del
talud; también se observa material vegetal removido por el deslizamiento. Por encima del talud se encuentran
cultivos de cafia y un poste de energia, los cuales se pueden ver afectados al ocurrir nuevos movimientos del
terreno, que se presentan cuando el suelo se satura por el aporte de agua en temporadas de lluvia; los
movimientos también se pueden acelerar por el vertimiento de aguas residuales (Imagen 3y 4).
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Imagen 1. Deslizamiento sector Nariz del Diablo. Imagen 2. Sector el Guabo.

Imagen 3. Vivienda afectadas sector el Guabo. Imagen 4. Limite Municipio de Mallama y Ricaurte.

Fuente: Este estudio

VER INFORME TECNICO No: 187

34.MUNICIPIO DE TANGUA
TANGUA- 2023

SITUACION ENCONTRADA
En este sector se presenta un deslizamiento rotacional multiple de gran magnitud evidenciado por

agrietamientos a lo largo del terreno, el material presente corresponde a suelos residuales provenientes de
rocas volcanicas, de color café — amarillento, con moderada plasticidad y humedad media. Se evidencia
grietas de diferentes dimensiones, con profundidades desde 0.4 hasta 3 metros, con desplazamientos en
el eje vertical desde 0.2 hasta 3 metros formando terrazas en la ladera (imagen 1y 2), la grieta principal y
gue a su vez corresponde a la corona del deslizamiento, tiene una longitud de aproximadamente 100 metros

(Imagen 3). Actualmente estas grietas presentan revegetacion natural y no se evidencia la apariciéon de
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nuevos agrietamientos, sin embargo, se evidencia una alta carga de agua posiblemente debido a la
capacidad de

retencién de esta que tiene este tipo de suelos. De acuerdo con lo observado en campo se puede determinar
gue se presenta un movimiento lento del terreno, evidenciado por el agrietamiento, asi como escalonamientos
y hundimientos que se observan en el terreno (Imagen 4), donde el desplazamiento tanto del suelo residual
como de la vegetacion, indica que el movimiento se encuentra activo y tiene un desplazamiento lento en
direccion N — W a favor de la pendiente. Este tipo de movimientos se genera debido a la sobresaturacion de
los materiales de las laderas, y se acelera por las actividades agricolas como ganaderia. Es importante resaltar
gue este movimiento causo6 dafios en viviendas, como agrietamientos y colapso de estas siendo la sefiora
Rosa Astaiza y su familia los mas afectados. El continuo movimiento puede causar dafios en las estructuras
de la escuela y viviendas ubicadas en la parte alta de la ladera, asi como las viviendas ubicadas en la parte
baja cerca al filo del talud donde vive la sefiora Graciela Guerrero.
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Imagen 1.
_Grieta.

Imagen 2.
Grieta.

Proyect6: Equipo Licencias,

Autorizaciones Ambientales

Permisos y | Revisé: : Equipo Licencias, Permisosy | Aprobo: Subdirector (a) de Conocimiento y Evaluacion

Autorizaciones Ambientales Ambiental




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE Versio:2

W NARINO
"A“ PAgina: 182 de | Fecha: 05/04/2021
A . FORMATO INFORME, CONCEPTO TECNICO E |17
Corponarino INFORME DE CONTROL Y MONITOREO
Conservala vida Responsable: Subdirector (a) de
Conocimiento y Evaluacién
Ambiental

Imagen 3. Grieta principal — corona
deslizamiento.
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Fuene: Este informe, 2020.
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MUNICIPIO DE MALLAMA

1.10 MALLAMA 2020

SITUACION ENCONTRADA

El dia lunes 17 de agosto en horas de la tarde se presentd un flujo torrencial que se transporto a lo largo
de la quebrada “La Barrosa’, también conocida como “La Chapira”, que causoé danos en 12 viviendas del
Resguardo El Gran Mallama, de las cuales una se destruy6é en su totalidad; asi mismo, se vieron
afectadas 25 viviendas de paso de la comunidad indigena El Gualcala con pérdida total de 8 de ellas. A
partir de lo cual se llevé a cabo una visita técnica haciendo un recorrido hacia la parte alta de la quebrada,
con el acomparnamiento de el sefior Daniel Lopez coordinador de gestion del Riesgo de Mallama, el sefior
Nixon Garrido presidente de la JAC, el ingeniero Gabriel Ocana funcionario de la DAGRD y el sefior Juan
Carlos Chaucanes funcionario de la alcaldia de Ricaurte.

Autorizaciones Ambientales
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En este orden de ideas, es importante resaltar que los flujos o avenidas torrenciales son una mezcla de
agua y solido (sedimentos y material vegetal) que se desplazan a altas velocidades a lo largo de un
cauce; y que por su magnitud e impacto son altamente destructivas y en su mayoria se presentan de
forma subita. Este tipo de fendmeno socio-natural se da por lo general en cauces de montana, son de
corta duracion y las causas que los generan se asocian principalmente a altas precipitaciones (tormentas
de alta intensidad), acompanados de uno o varios deslizamientos que aportan material sélido que puede
ser de diferentes tamafnos desde sedimentos muy finos hasta bloques de roca. En la literatura, estos
flujos tienen diferentes clasificaciones, Suarez (2001) las divide en: Flujos de Lodo, flujos
hiperconcentrados y flujos de detritos/escombros, en funcion del perfil morfologico del flujo, la altura y la
distancia respecto al pie de este, tal como se muestra en la Figura 2.

En la inspeccion ocular, se evidencio un depdsito torrencial complejo, conformado por sedimentos
lodosos, blogues de rocas de diferentes tamafnos y gran cantidad de material vegetal (tronocos), los
cuales de acuerdo con el registro fotografico del dia del evento, se puede observar que el flujo estaba
compuesto principalmente por lodos y arcillas de color café, el cual inundé las viviendas pasando por la
carretera hasta desembocar en el Rio Guiza o Guabo (Figura 5), donde los sedimentos mas gruesos
(cantos y blogues de diferente tamario) y el material vegetal se depositaron en forma de abanico en la
parte media y baja de la microcuenca de la quebrada La Barrosa.
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FIG. 5 TOMAD Y SUMINISTRADAS POR HABITANTES DEL SECTOR

Se realizd un recorrido por la via carreteable que comunica a las veredas La Alegria del municipio de
Mallama y Gualcala que territorialmente en su gran mayoria hacen parte del Municipio e Ricaurte y en
menor extension del municipio de Mallama, dicha via tiene un trazo paralelo al cauce de la quebrada La
Barrosa, y a lo largo de la cual se presentan varios deslizamientos de pequefo tamarfo. En el sitio donde
inicia el caserio ubicado en las coordenadas geograficas X: 4.452.635 y Y: 1.690.194, se generd un
represamiento donde al parecer gran cantidad de bloques de rocas y troncas obstruyeron el paso del
flujo, desviando el cauce hacia el lado derecho aguas abajo con gran fuerza, continuando con el
transporte de materiales finos como limos y arcillas de color café, inundando las viviendas ubicadas en
ese lado del depésito, bifurcandose sobre la via principal y hacia el margen derecho de la quebrada
(aguas abajo), descolando finalmente por una alcantarilla de la via hasta desembocar en el Rio Guabo

Figuras 6y 7.
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Figura 7. A. Zona de rpresaieto parte baja de la quebrada. B. Desvio guebrada La Barrosa,

dejando expuestos los cimientos de una vivienda afectada.
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En el recorrido se evidenciaron diversos deslizamientos “antiguos” y recientes en las laderas, que de una
u otra manera aportan cierta cantidad de material sélido a los tributarios y por tanto al cauce principal.
Se pudo evidenciar que las rocas se encuentran altamente fracturadas y presentan un alto grado de
meteorizacion, procesos que dan como resultado suelos de color rojizo — café y al parecer son poco
compactos y se desprenden facilmente por accion de la lluvia, tal como se puede apreciar en la Figura 8
A, ByC.

Figura 8. A. Deslizamiento “antigua”. B-C. Fotografias de DRONE, de deslizamientos recientes
ubicados en la parte alta de la ladera.
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Finalmente, en el recorrido se lleg hasta el punto con coordenadas X: 4.452.967 y Y: 1.692.042, donde
se presentd un gran deslizamiento que obstruy6o el paso a las veredas La Alegria y Gualcala y
posiblemente generd un represamiento en la parte alta de la quebrada El Barroso. En este sitio se
observo un movimiento rotacional conformado por rocas altamente fracturadas, correspondientes a las
metasedimentarias de la formacion Arco de Ricaurte, las cuales a su vez presentan un alto grado de
meteorizacion, que forman suelos residuales de textura arenolimosa y limoarcillosa, poco plasticos y son
de color rojizo a café, estos suelos son poco plasticos, muy humedos y muy sueltos (poco compactos),
tienen una buena capacidad de retencién de agua y nutrientes; sin embargo cuando estan saturados de
agua, pueden colapsar formando flujos barrosos o lodosos Figura 9y 10.
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Zona del p05|ble

represamlento por calda
de matenal al cauce

Figura 10 otografla tomada de velo de Drone Se observa eI desllzamlento prmmpal Ia posible

zona de represamiento.
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Figura 14. A - B. Viviendas destruidas del Resguardo Awa — Resguardo El Gran Mallama
respectivamente. C a F. Viviendas del resguardo Awg afectadas, se aprecia nivel del flujo con marcas
de lodo en las paredes. G. Punto donde se represé el flujo — vivienda afectada en su cimentaciéon. H a

J. deposito de material en zona de desvio del fujo.
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Este tipo de flujos son viscosos y se caracterizan por presentar pulsos intermitentes; a medida que
avanza cada onda o pulso, ésta va adhiriendo nuevos depdsitos y se vuelve mas delgada y mas lenta.
Posteriormente, viene la segunda onda, luego la tercera y asi sucesivamente. El periodo de estos flujos
intermitentes varia de 10 a 40 segundos y sus longitudes varian de 50 a 300 metros. Generalmente, el
frente del flujo intermitente es alto y empinado, y esta conformado de grandes bloques de roca. Este
frente se lo conoce con el nombre de “Snout” (trompa) (Suarez , 2001), que para el presente caso, fue la
que zona donde probablemente se represé el flujo, depositando los materiales mas gruesos sobre el
cauce principal, dejando pasar los sedimentos mas finos hacia la carretera y viviendas, las cuales fueron
inundadas. En las figuras 11 y 12 se presentan algunos esquemas que permiten tener una mejor
perspectiva del tipo de flujo torrencial que se presenté en la microcuenca.

VER INFORME TECNICO No.: 072

35.MUNICIPIO DE IMUES

1.11 IMUES -ANO 2021
1. SITUACION ENCONTRADA

Se realiz6 un recorrido por 4 puntos identificados como criticos por habitantes de la vereda Pilcuan Viejo del
Municipio de Imués, Narifio
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PUNTO CRITICO 1
Area del cauce del rio que presenta construcciones antropicas entre ellas un muro de contencion y viviendas,

provocando que se altere la dinamica del flujo y poniendo en riesgo a la infraestructura establecida

Llanura de inundacién

PUNTO CRITICO 2

Acumulacién de material pétreo que provoca que la dinamica del rio se vea dividida en dos, generando procesos
erosivos en los bordes del cauce.
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Imagen 3. Arrastre de material provocando que el cauce Imagen 4. Llanura de inundacidn se divida en
dos y se forme una barra longitudinal.

PUNTO CRITICO 3
fectacién al cauce del rio Sapuyes
§ :"
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Imagen 5y 6. Vista

Imagen 7. Caida de algunas rocas al cauce del rio Sapuyes.
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PUNTO CRITICO 4

Acumulacién de material pétreo que provoca que la dindmica del rio se vea dividida en dos cauces,
generando procesos erosivosen los bordes.

Imagen 8. Barra longitudinal. Imagen 9. Barra puntual

VER INFORME TECNICO 360/21

MUNICIPIO DE MALLAMA
1.12 MALLAMA- ANO 2021

El dia 26 de octubre de 2021, se realizé una visita de inspeccion ocular por parte del Equipo de La Subdireccion
de Conocimiento y Evaluacién Ambiental con el fin de realizar seguimiento al flujo torrencial que se presento el
dia 17 de agosto de 2020 en la vereda Carcuel del municipio de Mallama; de esta forma se pretende analizar
las condiciones actuales que se presenta en la zona, a partir del analisis de las caracteristicas fisicas como
geologia, geomorfologia e hidrologia del territorio y factores relevantes en la ocurrencia de estos fenémenos.
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SITUACION ENCONTRADA

Tomando como referencia la informacion relacionada en el informe técnico 072 emitido por el Equipo de La
Subdireccién de Conocimiento y Evaluaciéon Ambiental de Corponarifio en 2020, en el area de andlisis se
present6 una avenida torrencial, conformada por sedimentos lodosos, bloques de rocas de diferentes tamafios
y gran cantidad de material vegetal (troncos); el flujo estaba compuesto principalmente por lodos y arcillas de
color café, el cual inundé las viviendas pasando por la carretera hasta desembocar en el rio Gliiza o guabo
(Imagen 1), donde los sedimentos mas gruesos (cantos y bloques de diferente tamafio) y el material vegetal se
depositaron en forma de abanico en la parte baja de la microcuenca de la quebrada La Barrosa.

Imagen,3 y 4 tomadas y suministradas por habitantes del sector, correspondientes al dia del evento.

En la actualidad se logré evidenciar que se han realizado actividades de restauracion y reconstruccion de las
viviendas afectadas por la avenida torrencial; ain se encuentran algunos rastros de sedimentos y bloques de
rocas de diferentes tamafios a los lados de la quebrada Barroso (Imagen 5y 6); se evidencia con preocupacion
gue se contindan construyendo nuevas viviendas en el area de depositacion de la quebrada Barroso.
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Imagen 9. Casa construida recientemente. Imagen 10. Casa deshabitada afectada por el evento.

Con base en el informe presentado por Corponarifio donde se determiné que “...el depésito torrencial presenté
un flujo combinado, es decir, un flujo de escombros, que se desencadend después de intensas lluvias, el cual
se acumulé a lo largo de la cuenca, aumentando el caudal de las fuentes hidricas, ademas de saturar los
materiales rocosos y de suelo ubicados en las laderas de la microcuenca, generando de esta manera un gran
aporte de material con altas concentraciones de limos y arcillas, asi como guijos, guijarros y bloques de roca”
(Imagen 11y 12), en la actualidad se evidencia que se realiz6 el desalojo de los bloques de rocas y troncos que
obstruyeron el paso del flujo de la quebrada. Los dos puentes de la vereda Carcuel se encuentran despejados
y con flujo constante de la quebrada La Barrosa, sin embargo, es necesario realizar jornadas de limpieza
constantes, ya que se evidencié algunas basuras en el lecho de la quebrada que en grandes cantidades podrian
aportar a generar un nuevo represamiento (Imagen 13 y 14). Asi mismo, con base en informacion suministrada
por habitantes de la zona, resaltan que cuando ocurren lluvias intensas la quebrada crece significativamente,
amenazando con generar afectaciones en los puentes del sector y las viviendas de la zona por desborde del
flujo.
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Imagen 11. Zona de represamiento parte baja de la quebrada. Imagen 12. Desvio quebrada La Barrosa, dejandoexpuestos los

cimientos de una vivienda afectada

Imagen 13. Flujo constante y normal del agua. basuras en el lecho de laquebrada La Barrosa.
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FUNES- ANO 2021

SITUACION ENCONTRADA

Imagen 14. Flujo constante y algunas

e
&

VER INFORME TECNICO-INFORME DE SEGUIMIEO 1034/21 ‘

36. MUNICIPIO DE FUNES

El dia 17 de diciembre de 2021, se realizé una visita de inspeccion ocular por parte del Equipo de La
Subdireccién de Conocimiento y Evaluacion Ambiental con el fin de realizar seguimiento al flujo torrencial y
deslizamiento que se presenté el dia 05 de noviembre de 2019 en la vereda La Vega del municipio de Funes;
de esta forma se pretende analizar las condiciones actuales que se presenta en la zona, a partir del analisis de
las caracteristicas fisicas como geologia, geomorfologia e hidrologia del territorio y factores relevantes en la

ocurrencia de estos fenémenos.

Descripcion de situaciones relevantes encontradas en la vereda La Vega del municipio de Funes:
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VEREDA LA VEGA SECTOR EL CAJON

Una vivienda destruida, cultivos afectados y unapersona fallecida.

Imagen 3. Depdsito fluvio torrencial

2019%14=6 11:49

S Ob19-11-612:46

Imagen 4. Depdsitos antiguos - Socavamiento
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Imagenes 5y 6. Comparacion de las imagenes 3 y 4 en la actualidad. La vegetacion ha crecido de forma natural ylos duefios

de los predios han ocupado el drea afectada por la avenida torrencial con cultivos de frijol.

20197 11=6 12:03

Imagen 7. Vivienda destruida. Imagen 8. Imagen actual, escombros de la vivienda destruida por la avenidatorrencial
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Imagenes 11y 12. Vivienda sefiora Hilma Rivas
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VEREDA LA VEGA - ESCUELA

Afectacion directa a la escuela de la vereda La Vega

En la escuela de la vereda La Vega, se observa un deslizamiento donde el material cae sobre la cancha del
colegio y donde segun los docentes en época de lluvia las aulas de clase se inundan con frecuencia. El talud
mide aproximadamente 6 metros desde la corona al pie y un ancho de 30 metros, se observa la formacion de
suelos residuales y saprolitos, de poca consistencia producto de la meteorizacion de rocas volcanicas como
lavas, los cuales tienen una textura areno — limosa y una humedad media a alta.

Imagen 13. Deslizamiento escuela La Vega, tomada del informe 492 de 2019. Imagen 14. Fotografia actual dondéée evidencia
que el material desprendido fue removido.
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Imgen 15. Estabilizacién del Talud. Imagen 16. Adecuaciones a la escuela La Vega.

VER INFORME TECNICO _INFORME DE SEGUIMIENTO 789/21

37.MUNICIPIO DE PUERRES
PUERRES ANO 2022

SITUACION ENCONTRADA

Para realizar seguimiento a los eventos ocurridos en el corregimiento de Monopamba municipio de Puerres, se
tomé como referencia la informacién relacionada en el informe técnico 062/2021, el cual fue realizado por el
equipo técnico de gestion de riesgo de la Subdireccion de Conocimiento y Evaluacion Ambiental de Corponarifio,
asi mismo, se tomé como referencia algunos eventos que fueron informados por la coordinadora de gestién del
riesgo municipal.

PUNTO 1. AVENIDA TORRENCIAL 1

En la quebrada El Peje que pasa por la vereda Desmontes Bajos, se presenté una avenida torrencial, la cual
arrastré grandes voliumenes de material sélido proveniente de deslizamientos de la parte alta, rocas de seleccion
mala a muy mala y que varian en tamafio desde gravas hasta bloques, flujo y presencia significativa de detritos
lefiosos, la quebrada desemboca finalmente en el rio Sucio, lo anterior ocurre a causa de la temporada de lluvias
gue se presenta a nivel departamental. Dicho fendmeno afect6é a algunas viviendas cercanas a la quebrada El
Peje, incluyendo la grave afectacion a la estructura de un puente dejando incomunicada a la vereda desmontes
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bajos, la funcionaria de gestion de riesgo de la alcaldia municipal informa que los habitantes del sector se vieron
en la necesidad de construir un puente colgante para paso peatonal

Direccion
de flujo

Direccion
de flujo

Aporte de volumenes de solidos generados por la erosion de laderas causada por la lluvia
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PUNTO 2. DESLIZAMIENTO 1

& 2 R

Teniendo en cuenta el proceso y las caracteristicas del evento, se clasifica como un deslizamiento rotacional
con flujo de detritos, al ser una zona himeda los materiales involucrados se encuentran cubiertos por saprolitos
y suelos residuales, por lo cual los flujos de detritos en estos ambientes movilizan en consecuencia material de
todos los tamafios, se evidencia que la masa se movio grandes distancias a efectos de la pendiente pronunciada
y las intensas lluvias que se han presentado a nivel

e
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departamental, desembocando y generando aporte de sedimentos al rio Sucio. De igual manera, en la parte
alta de la montafa se evidencia reptacion y desprendimiento de material, lo que podria formar un deslizamiento
rotacional retrogresivo.

Deslizamiento rotacional con flujo de detritos

PUNTO 3. DESLIZAMIENTO 2 SEGUIMIENTO IT 062
En el informe de informe técnico 062/21 se menciona lo siguiente:

“Hacia la parte mas alta se presenta una serie de deslizamientos de mayor magnitud y tamafio, los cuales han
obstruido caminos carreteables que conducen a algunas viviendas ubicadas en la parte alta de la montafia y
ponen en situacion de riesgo a esta poblacién, donde se encuentran adultos, nifios y personas de la tercera
edad”.

“‘De manera general se observé que el material es poco consolidado y se remueve facilimente, presentando
continuos y pequenos desplazamientos a lo largo del talud, compuesto por fragmentos de rocas altamente
meteorizados y suelos residuales limo — arcillosos y arcillo — arenosos, de alta plasticidad, baja consistencia y
humedad natural media. Estos deslizamientos se presentan en una zona topograficamente mas alta que los
anteriormente descritos, donde geomorfolégicamente se trata de una prominencia de morfologia montafiosa de
laderas largas a muy largas, que lo largo presentan ondulaciones generado formas concavas y convexas en el
terreno, con pendientes abruptas (16° - 20°) a muy abruptas (21 — 30°), donde predominan los procesos de
meteorizacion y erosion intensa (Imagenes 9y 11).

En la visita de seguimiento que se llevo a cabo el 2 de abril de 2022, se evidencia un deslizamiento rotacional
retrogresivo activo con procesos erosivos intensos en una pendiente abrupta, en algunos puntos ha crecido
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vegetacion de forma natural, presenta escorrentia superficial y formacioén de surcos debido a la saturacion del
suelo por las fuertes lluvias que se han presentado a nivel departamental. En el momento de la visita se
encontraban en el cuerpo del deslizamiento algunos habitantes de la vereda Desmontes Bajos, abriendo de
forma artesanal un sendero para el paso de las personas que estaban incomunicadas con el casco urbano del
municipio, esta actividad representa un riesgo para su integridad personal debido a que el deslizamiento esta
activo y la temporada de lluvias continua.

Imagen 9. Tomada del informe técnico 062/21. Imagen 10. Fotografia comparativa, tomada el dia 02 de abril de2022, se
evidencia el deslizamiento activo, suelo saturado y escorrentia superficial.
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Imagen 11. Tomada del informe técnico 062/21. Imagen 12. Fotografia comparativa, tomada el dia 02 de abril de2022, se
evidencia el deslizamiento activo, suelo saturado, escorrentia superficial y formacién de surcos.

Imagen 13. Corona del deslizamiento. Imagen 14. Desembocadura de material inconsolidado y flujo producto deescorrentia
superficial en el rio Sucio.
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Imagen 15. Tmada del informe técnico 0621. Iagen 16. Fotografia comparativa, tomada el 02 de abril de 2022. Parte

-

lateral de la escuela y camino de ingreso a una vivienda, ubicados sobre corona de talud inestable.
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I

“ deslizamientos

Imagen 17. Tomada del informe técnico 062/22. Imagen 18. Deslizamientos a lo largo de la ladera
cubiertos porvegetacién que ha crecido de forma natural.
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Imagen 19. Habitantes del sector construyendo un sendero en el escarpe del deslizamiento. Imagen
20. Grietas enla infraestructura de la escuela de la vereda Desmontes Bajos.

PUNTO 4. DESLIZAMIENTO VEREDA DESMONTES ALTOS

En este punto se evidencia un deslizamiento de tipo rotacional, el cual aln cuenta con
material para ser transportado debido a las caracteristicas del terreno como poca
consolidacién y facilmente removible, compuesto por suelos residuales limo — arcillosos y
arcillo — arenosos, de alta plasticidad, baja consistencia, alta saturacion producto de la
temporada de lluvias por las que atraviesa el departamento. Geomorfolégicamente
corresponde a un ambiente denudativo que se caracteriza por tener laderas de longitud
larga y pendiente suavemente inclinada, con algunas ondulaciones en el terreno, reptacion,
meteorizacion, procesos erosivos intensos y crecimiento de vegetacion de forma natural,
asi como actividades antrépicas como cultivos de cafa. Este tipo de eventos genera aporte
de sedimentos a la quebrada El Peje, lo cual se ve reflejado aguas abajo donde se han
presentado avenidas torrenciales
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Imagen 21. Corona del deslizamiento, la vegetaciéon ha crecido de forma natural. Imagen 22.
Material producto deldeslizamiento que se desplazd a lo largo de la ladera, se evidencia crecimiento

de cafia de forma natural.

Imagen 23. Casa parcialmente destruida.

PUNTO 5. AVENIDA TORRENCIAL 2

Imagen 24. Alcantarilla.

En este punto se evidencia una avenida torrencial en la quebrada El Peje, la cual ocurrio
aproximadamente el 21 de julio de 2022, provocando arrastre de grandes volumenes de
material sélido proveniente de deslizamientos de la parte alta, rocas de seleccion malaa
muy mala que varian en tamano desde gravas hasta bloques, flujo, aporte de volimenes
de solidos generados por la erosién de las laderascausada por la lluvia y presencia
significativa de detritos lefiosos. La sefiora Oliva Taticuan, habitante de la zona informa
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que, el nivel delagua subio de forma significativa hasta alcanzar su vivienda, asi mismo
afecto cultivos de cafa y pastos ubicados en la parte baja.

Imagen 25. Vista de la quebrada El Peje desde la casa de la sefiora Oliva Taticuan, se evidencia el
arrastre ydepositacion de material inconsolidado. Imagen 26.
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agua el dia del evento.

Altura que alcanzé el agua.

Direccion del flujo

Direccion del flujo.

Imagen 27 y 28. Quebrada El peje, se evidencia el arrastre y depositacion de material inconsolidado.
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Imagen 29 y 30. Avance de la quebrada El peje, se evidencia el arrastre y depositacién de material
inconsolidado

PUNTO 6. DESLIZAMIENTO 4

En este punto se evidencia un deslizamiento rotacional que aln tiene material para ser
transportado, en cuanto a las caracteristicas del terreno se evidencia material residual
limo — arcilloso y arcillo — arenoso, de alta plasticidad, baja consistencia, saturacion alta,
poca consolidacion y de facil remocion. Geomorfolégicamente se evidencia un ambiente
denudativo que se caracteriza por tener laderas de longitud larga y pendiente suavemente
inclinada, con algunas ondulaciones en el terreno, reptacion, meteorizacion, procesos
erosivos intensos, formacién de surcos, escorrentia superficial y crecimiento de
vegetacion de forma natural, asi como actividades antrépicas como cultivos de cafa. Este
tipo de eventos genera aporte de sedimentos a la quebrada El Peje, lo cual se ve reflejado
aguas abajo donde se han presentado avenidas torrenciales.

La funcionaria de la alcaldia informa que, el acueducto es provisional, la mayor parte del
tiempo no esta en funcionamiento y se tiene programado realizar su reubicacion, se
evidencia un inadecuado manejo de aguas desde el sistema de acueducto y
alcantarillado, el cual aporta en la desestabilizacion del terreno.
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Imagen 33. Vista del deslizamiento desde Desmontes Bajos. Imagen 34. Afectaciones en la
estructura delacueducto.
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Imagen 35. Sistema de acueducto y alcantarillado. Imagen 36. Inadecuado manejo de aguas
desestabilizando elterreno.

PUNTO 7. DESLIZAMIENTO Y PERDIDA DE BANCA 1

En este punto se evidencia un deslizamiento de tipo rotacional con flujo de tierra producto
de la escorrentia superficial y la saturacion del suelo, el material que se encuentra en el
lugar corresponde a suelos residuales limo — arcillosos y arcillo — arenosos, de alta
plasticidad, baja consistencia, poca consolidacion y de facil remocion.
Geomorfolégicamente corresponde a un ambiente denudativo con laderas de longitud larga
y pendientes inclinadas, se evidencian algunos procesos de reptacion, meteorizacion y
erosion intensa. Este tipo de eventos genera aporte de sedimentos a la

guebrada El Peje, lo cual se ve reflejado aguas abajo donde se han presentado avenidas
torrenciales.
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Quebrada
El Peje :

PUNTO 8. DESLIZAMIENTO Y PERDIDA DE BANCA 2

Se evidencia alta saturacién del suelo, escorrentia superficial y formacion de surcos en un
deslizamiento de tipo rotacional con flujo de tierra. EI material removido corresponde a
suelos residuales limo- arcillosos y arcillo-arenosos, de alta plasticidad, baja consistencia y
poca consolidacion. Geomorfolégicamente corresponde a un ambiente denudativo con
laderas de longitud larga y pendientes inclinadas, se evidencian algunos procesos de
reptacion, meteorizacién y erosion intensa.

Imagenes 39 y 40. Deslizamiento rotacional con flujo de tierra que ocasiono la perdida de
banca
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PUNTO 9. DESLIZAMIENTO 7

En este punto se evidencia un deslizamiento de tipo traslacional con flujo de detritos, alta
saturacion del suelo, escorrentia superficial y material disponible para ser transportado. El
material que se encuentra en el lugar corresponde a suelos residuales limo — arcillosos y
arcillo — arenosos, de alta plasticidad, baja consistencia, poca consolidacién y de facil
remocién. Geomorfolégicamente corresponde a un ambiente denudativo con laderas de
longitud larga y pendientes inclinadas, se evidencian algunos procesos de reptacion,
meteorizacion y erosion intensa.
Imagen 41y 42. Sector donde se presento el deslizamiento traslacional con flujo de detritos
gue obstruyo la via hacia el corregimiento de Monopamba.
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PUNTO 10. AGRIETAMIENTO CERRO LAS CRUCES

Teniendo en cuenta la “solicitud de personal especializado en geotecnia y geologia para
estudio sector Chitamar Alto — Mirador Tres Cruces” con radicado de entrada 1388, se
realizé visita de inspeccion ocular al mirador Tres Cruces con acompafiamiento de la
funcionaria de la alcaldia de Puerres. Durante la visita no se evidenciaron procesos de
agrietamiento, fracturamientos de la tierra, hundimientos, desprendimientos con
desplazamiento 0 anegamiento como se muestra en el registro fotografico anexo a la
solicitud, se evidenciaron algunos procesos de r eptacion, sobrepastoreo y cultivos.

VER INFORME DE SEGUIMIENTO 003/22
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