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1. INTRODUCCION

El Equipo Técnico de la Subdireccion de Conocimiento y Evaluacion Ambiental de
CORPONARINO con el apoyo logistico del CREPAD y a solicitud del Alcalde
Municipal de San Bernardo, Doctor Jests Audelo Rodriguez Nafiez, realiz6 una
visita técnica al area inestable del Barrio Villa Hermosa localizado hacia la margen
izquierda (aguas bajando) de la quebrada El Rollo la cual atraviesa el casco
urbano, municipio de San Bernardo. La visita se realiz6 para evaluar la zona
afectada por movimientos de remocibn en masa que ponen en riesgo a
aproximadamente 8 viviendas localizadas al pie del talud deonde se presentan los
procesos erosivos.

El dia 11 de junio de 2008 se realizé una visita de inspeccion ocular, en compafia
del Arquitecto Alejandro Eraso, Coordinador (E) CREPAD vy los Sefiores José
Rutilio Guerrero y José Domingo Fernandez, habitantes del Barrio Villa Hermosa,
con el fin de observar la situacion presente en el sector.

1.1. ALCANCE

La visita de caracter técnico se baso en observaciones directas de campo de los
problemas de inestabilidad presentes en el Barrio Villa Hermosa, con el fin de
realizar una valoracion cualitativa de los procesos morfodinamicos que actdan en
el sector.

Se realizd una revision bibliografica de documentos técnicos realizados por
INGEOMINAS para poder determinar e identificar la problematica a ese nivel de
descripcion.

Por lo tanto la finalidad de este informe es la de adoptar un concepto técnico sobre
la problematica que se presenta; a la vez que constituya un apoyo para orientar
decisiones Yy acciones de acuerdo a las recomendaciones realizadas.

2. ASPECTOS GENERALES
2.1 LOCALIZACION

El municipio de San Bernardo pertenece a la Subregion del Rio Mayo la cual se
encuentra influenciada por las cuencas hidrograficas del rio Mayo al norte y rio
Juanambul. Asi mismo por sus caracteristicas de relieve, condiciones hidrol6gicas
y geomorfologicas tiene un area de influencia en el Macizo Colombiano y hace
parte de la Cuenca del rio Patia, la cual se encuentra ubicada al sudeste del
Cauca y Nordeste de Narifio.



El Municipio esta ubicado al nor oriente del departamento de Narifio, se encuentra
a 77 kilometros de la ciudad de Pasto.

Segun zonificacién Hidrologica la microcuenca de la quebrada El Rollo hace parte
de la subcuenca Quebrada San Bernardo, la cual vierte sus aguas al rioJuanambu

La Microcuenca de quebrada El Rollo, se ubica en la vereda La Florida y la
cabecera municipal de San Bernardo. Tiene un area de 3.5 Km. cuadrados,
localizada entre los 2.000 y 2.600 m.s.n.m, presenta clima frio — hdmedo,
predominando pendientes menores al 20%. Los suelos pertenecen a las clases
Agroldgica VI, siendo superficiales y de muy poco espesor, bastante pedregosos y
alcalinidad muy elevada. Estos suelos se han desarrollado a partir de materiales
heterogéneos y cenizas volcanicas.

La fuente principal de esta microcuenca la constituye la quebrada el Rollo, la cual
sirve de limite interveredal entre La Florida y Bello Horizonte. Esta microcuenca
abastece el acueducto municipal de San Bernardo.

La microcuenca presenta serios problemas ambientales, especificamente en las
partes altas, donde la tala y quema han desplazado las coberturas forestales
protectoras, para dedicarle al cultivo de pastos. Sus margenes también sufren la
ausencia de vegetacion arbérea, el caudal de la quebrada se ha visto disminuido
en forma progresiva, por ello se ha pensado en la posibilidad de ubicar otra
bocatoma en la quebrada los Robles de la cual la comunidad de San Bernardo
también se abastece. (Fuente E.O.T.)

El talud inestable que pone en risgo a las 8 viviendas del Barrio Villa Hermosa, se
localiza de acuerdo a los datos GPS del equipo Garmin eTrex Vista, referenciado
en la parrilla Observatorio de Bogota, con W77°04’.855, Escala +1.0; falso E:
1.000.000 y falso N: 491446.8, tiene una localizacion plana IGAC E: 1003559 y N:
659263 a una altura aproximada de 2110 m.s.n.m.

2.2 CLIMATOLOGIA

El municipio de San Bernardo, se encuentra a una altura de 2.100 m.s.n.m., de
clima medio seco, correspondiente a la formacion vegetal de bosque seco montano
Bajo, con temperatura promedio de 17°C y una precipitacion promedio anual de
1600 mm. Presenta un relieve quebrado con predominio de laderas.

En el municipio la distribucion de la precipitacion se presenta durante todo el afio,
pero define dos periodos de verano e invierno. EIl primero se inicia en el mes de
junio hasta septiembre, época en la cual se registran las precipitaciones mas bajas



segun los valores promedios mensuales suministrados por la estacion
metereologica San Bernardo y en la época de invierno se registran las
precipitaciones mas altas a partir del mes de octubre. Las precipitaciones mas
altas se presentan en los meses de noviembre (2297.01 mm) y diciembre (228.55
mm). (Fuente E.O.T.)

2.3 GEOLOGIA REGIONAL

La geologia que se describe a continuacion para el area, fue tomada de la
Geologia de la Plancha 411 La Cruz, elaborada por INGEOMINAS &
GEOESTUDIOS (2000 a) Modificada por Alberto Nufiez con colaboracion de Jorge
Gomez, INGEOMINAS 2002, Escala 1:100.000.

En el municipio de San Bernardo aflora la secuencia Esquistos Buesaco (PZbue),
Los Esquistos Buesaco afloran en el costado occidental de la Plancha 411 La
Cruz, como una franja de direccibn NE de aproximadamente 9 km de ancho,
limitada por fallas que se han considerado como pertenecientes al “Sistema
Romeral”. La unidad esta expuesta en la carretera La Cruz - San Bernardo - San
José de Alban, poblacion esta ultima localizada en la Plancha 429 Pasto; los
afloramientos estan, por lo general, muy fracturados por efectos del fallamiento,
por lo que las rocas se encuentran muy afectadas por cataclasis y, adicionalmente
en avanzado estado de meteorizacién, y dan suelos arcillosos de color amarillo a
pardo amarillento.

Los Esquistos Buesaco estan constituidos, como su nombre lo indica, por
intercalaciones de esquistos cuarzomicaceos con abundante biotita y localmente
grafitosos; esquistos verdes tremoliticos y sericiticos, replegados y muy
meteorizados y algunos niveles de filitas negras.

2.4 GEOLOGIA ESTRUCTURAL

La regidn estructuralmente es compleja por su posicion geografica y geologica. La
principal estructura de la region la constituye el sistema de Fallas Romeral y sus
lineamientos estructurales asociados; al sistema Romeral pertenecen las Fallas
Cauca-Almaguer y Falla Silvia Pijao, las cuales limitan la secuencia Esquistos
Buesaco (PZbue), al noroccidente y sureste respectivamente, en el sector del
municipio de San Bernardo.

Falla Cauca - Almaguer es el nombre propuesto por Maya & Gonzéalez (1995) para
denominar la estructura que marca el limite occidental de los afloramientos de las
rocas tipo Arquia, representadas en el area por los Esquistos Buesaco.



INGEOMINAS & Geoestudios (2000a) la llamaron Falla Romeral Oeste y la
identificaron en el extremo noroeste de la Plancha 411 La Cruz. Tiene direccién
N35°E, buza hacia el este y actia como limite occidental de los afloramientos de
los Esquistos Buesaco, unidad a la cual coloca en contacto con las ruditas de la
Formacion Esmita. Las rocas metamorficas han sufrido fuerte deformacién debido
al movimiento de la estructura.

La Falla Silvia - Pijao, en el sentido de Maya & Gonzalez (1995), marca el limite
entre el Complejo Quebradagrande y las metamorfitas correlacionables con el
Complejo Arquia.

3. EVALUACION AREA INESTABLE BARRIO VILLA HEMOSA

Son evidentes los problemas de inestabilidad que se presentan en el talud superior
de la via que del casco urbano conduce hacia el cementerio municipal, en el talud
inferior de la via en mencion se localizan aproximadamente 8 viviendas
pertenencientes al Barrio Villa Hermosa, las cuales se encuentran en risgo por
movimientos de remocion en masa. Hacia el sur occiente del talud inestable baja la
guebrada El Rollo.

El &rea inestable donde se presentan fenbmenos de remocion en masa, tiene
aproximadamente las siguientes dimensiones: 25 m de largo, altura 25 m y una
pendiente de 30° a 40°. Desde el mes de febrero, época donde la pluviosidad fue
muy alta, se desataron los mayores movimientos de remocidbn en masa,
obstaculizando la via que del casco urbano conduce al cementerio y taponando las
cunetas. Se identifica en este sector el desarrollo de fenbmenos erosivos como
carcavas, reptacion erosion superifical y en surcos profunda, evidenciando la
inestabilidad del sector.

En la parte superior del talud inestable se identifican varias causas que intensifican
el desarrollo de procesos erosivos, entre las que se mencionan: una tuberia del
acueducto con fugas en el predio de propiedad del Sefior Juan Arcos, agua que no
tiene ningin manejo y se infiltra por la ladera y el lavado de cabulla en media
ladera, igualmente sin ningun tipo de manejo, ocasionando saturacion del terreno.

El uso de suelo es agricola, en el talud inestable, lo constituyen cultivos de cafia,
café, platano, cabulla, se identifican algunos arboles de roble y guallabillo.

Hacia el talud inferior de la via casco urbano-cementerio municipal, se localizan las
8 viviendas, las cuales presentan agrietamientos verticales en su planta fisica,

No se han realizado obras de recuperacion para tratar de estabilizar el talud
superior de la via casco urbano-cementerio.



4. CONCLUSIONES

Las rocas se encuentran atravesadas por discontinuidades propias de un
ambiente tectonico activo, que favorecen el desprendimiento y ruptura de
laderas cuando se saturan

Efectos hidrometeoroldgicos de alta pluviosidad sobre el terreno inestable, a
estas condiciones se le suma la alta disponibilidad de agua en el ambiente
proveniente de una fuga de la tuberia de acueducto en predios del Sefior
Juan Arcos y el lavado inadecuado de cabulla en la parte superior del talud
inestable.

Topografia de fuerte pendiente (aproximadamente 30°-40°).

Baja resistencia al corte del terreno.

Aumento de presiones intersticiales por infiltracion de agua.

La filtracion de aguas lluvias y negras en un terreno permeable, afecta

notoriamente las bases de las obras civiles construidas en media ladera y al
pié de taludes inestables y acelera el desplazamiento del terreno.

5. RECOMENDACIONES.

Se sugiere a la Alcaldia Municipal de San Bernardo realizar un seguimiento,
evaluacion y ajuste al Esquema de Ordenamiento Territorial en el tema de
riesgo, amenaza y vulnerabilidad, con el fin de fortalecer el tema de
Prevencién, Atencion de emergencias y Mitigacion de riesgos a nivel
municipal y regional. Este documento debera contemplar los estudios
necesarios para establecer las amenazas que puedan existir en el area
visitada y otras areas del municipio, antes de emitir conceptos erréneos o de
planificar obras que pueden estar localizadas en areas afectadas por
amenazas naturales y antrépicas.

Al identificarse la causa que ayuda al incremento de la inestabilidad del talud
superior de la via casco urbano-cementerio, tiene directamente que ver con
el manejo de aguas superficiales, negras y las provenientes de la fuga de
agua de la tuberia del acueducto y el lavado de cabulla, se hace necesario
gue la Alcaldia Muncipal requiera a los responsables de la inadecuada
evacuacion de aguas residuales e implemente unas obras de manejo de las
mismas.



La accion antrépica, ha disminuido sustancialmente las areas de bosque
protector, por lo que se considera que estas actividades contribuyen
notoriamente a la inestabilidad de los suelos y ladera. Los bosques y la
cubierta vegetal, son determinantes en el control de procesos erosivos y se
consideran un factor fundamental en la estabilidad de las laderas.

Construir zanjas y/o acequias de coronacion y filtros en piedra con geotextil
para el manejo de las aguas de escorrentia y de infiltracion en la parte de
las coronas de los deslizamientos.

Se recomienda al Comité Local para la Prevencion y Atencién de Desastres
del municipio de San Bernardo, efectuar un monitoreo continuo a los
procesos geomorfolégicos y movimientos del terreno identificados, para
establecer la amenaza y controlar el impacto que puedan generar, de esta
manera determinar e implementar medidas preventivas y de mitigacion
requeridas. El monitoreo se realizara antes y durante la época de invierno,
eépoca en la que se desencadenan las mayores afectaciones por
deslizamientos y desprendimientos de laderas.

Construir obras de contencion (muros en concreto o gaviones) al pié del
talud superior inestable de la via casco urbano-cementerio, para ello se
hace necesario recibir la asesoria de un especialista en construccion y
disefio de obras de contencion en zonas de inestabilidad de laderas.



ANEXO FOTOGRAFICO

Fotografia 1. Panoramica del movimiento de remociéon en masa, observar como el
cuerpo del deslizamiento obstaculiza las cunetas de la via.
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Fotografia 2,3,4. Obsevar los procesos erosivos desarrollados en el talud inestable
(cércavas, reptacion erosion hidrica).







