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El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial ha expedido una reglamentacion a
través de la Resolucion 1433 de diciembre 13 de 2004, derivada del Plan Nacional de Manejo de
Aguas Residuales Municipales (CONPES 3177/02) y del decreto 3100/03, con el fin de avanzar
en el saneamiento y tratamiento de los vertimientos, a través de la presentacidn de un instrumento
de planificacién correspondiente a los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, los
cuales se aplicaran para el cumplimiento de los diferentes compromisos encaminados al control
de los vertimientos y de la contaminacién hidrica. Estos planes deberan remitirse a la autoridad
ambiental - CORPONARINO - a més tardar el dia 27 de diciembre de 2005.

De acuerdo a la Resolucion 1433 del 2004, el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos,
PSMV, “es el conjunto de programas, proyectos y actividades, con sus respectivos cronogramas
e inversiones necesarias para avanzar en el saneamiento y tratamiento de los vertimientos,
incluyendo la recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de las aguas residuales
descargadas al sistema publico de alcantarillado, tanto sanitario como pluvial, los cuales deberan
estar articulados con los objetivos y las metas de calidad y uso que defina la autoridad ambiental
competente para la corriente, tramo o cuerpo de agua. EIl PSMV sera aprobado por la autoridad
ambiental competente”.

El PSMV debe formularse de manera armonizada con otros instrumentos de planificaciéon, como
el POT, EOT, PORH, POMCAS, POMIGUAC y Planes de Desarrollo Municipales. Asi mismo debe
considerar los planes maestros y los planes de inversion del municipio, de manera que su
formulacion y las metas que se imponga sean viables, realizables y verificables, con el propésito
de trabajar en funcion del control de la contaminacion del respectivo cuerpo receptor de
vertimientos. Este plan se constituird en la carta de navegacion sobre la cual se va a concertar la
gestion de saneamiento basico del municipio. Para la formulacion del PSMV se tendra en cuenta
las especificaciones técnicas definidas aqui, fundamentadas en la Resolucién 1433 y contienen
de una manera mas detallada, con base en los objetivos de calidad del recurso hidrico y demas
criterios adoptados por CORPONARINO, los lineamientos técnicos, de planeacion, financieros y
ambientales que se deben establecer para cumplir con las disposiciones legales, asi como la
normatividad ambiental vigente tal como el Decreto 1076/2015, Decreto 050/2018, Decreto

1955/2019, Resolucién 330/2017, Resolucion 631/2015, Resolucion 883 del 2018 y normas que
las adicionen, modifiquen y/o sustituyan.

PROCEDIMIENTO PARA EL TRAMITE DEL PSMV:

1. En cumplimiento al decreto 050 del 2018, Articulo 9, en cuanto a modelacion de calidad,
cuando se vaya a tramitar un PSMV, el cual establezca que las aguas residuales se viertan
auna fuente hidrica con Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico adoptado, el usuario
deberd presentar la siguiente informacion, previo al inicio del trdmite PSMV, con el fin de que
la Autoridad Ambiental realice la evaluacién ambiental del vertimiento:

e Nombre del proyecto
e Descripcién del proyecto, actividades productivas, tipo del vertimiento (doméstico o no

domeéstico)

Presentar el caudal de disefio de los vertimientos
Coordenadas de los puntos de descarga de vertimientos (Planas y Geogréficas
Sexagesimales)

e Se debe presentar los pardmetros fisicoquimicos del agua residual (Oxigeno Disuelto, DQO,
DBO, SST, Nitratos, Nitritos, Nitrdgeno Organico, Nitrdgeno Amoniacal, Fésforo Inorgéanico,
Fésforo Organico, Alcalinidad, pH, Temperatura, Caudal, Conductividad), la cual se debera
realizar dicha jornada de monitoreo por un laboratorio certificado por el IDEAM

Nota 1: Una vez evaluada la informacién anterior, la Corporacién determinaréa la viabilidad de
permitir el vertimiento bajo las condiciones presentadas por el Usuario y se informard de manera
formal sobre dicho concepto. Se aclara que la entrega de la anterior informacion no constituye un

tramite de PSMV.
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2. En caso de que la fuente hidrica donde se realizaran los vertimientos, no cuente con un Plan
de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) adoptado, el usuario debera realizar la
modelacién de calidad y evaluacién de impacto por los vertimientos siguiendo los términos
establecidos en las siguientes fases de diagndstico y prospectiva, numerales 2.4.3, 2.4.4.,
3.4.1, 3.4.2, 3.4.3 del presente documento.

1. PRELIMINARES:

1.1.Municipio:

1.1.1. Presentacion General:

CONTENIDO DEL PSMV

Una presentacién donde se describa los aspectos

generales del municipio o corregimiento, incluyendo una breve descripcion de su
hidrografia. Dicha informacion se debe presentar en maximo dos (2) paginas.

1.1.2. Marco Normativo: Presentar el marco normativo relacionado con el tema de aguas
residuales y la manera de como el municipio y el prestador de servicios de
alcantarillado se involucran y las acciones que se proyectan adelantar para cumplir
estas normas.

2. DIAGNOSTICO:

2.1.Prestador — ESP:

2.1.1. Aspectos generales: Se debe actualizar la informacion relacionada con la empresa
prestadora, su conformacion y su proyeccion como prestador, se debe mencionar
los siguientes aspectos:

Razoén social

NIT

Direccion

Correo electrénico
Teléfono

Acto de constitucion o conformacion (anexar documento)

Se debe presentar dentro de los anexos, fotocopia de cédula de ciudadania del
represente legal, acta de posesion de representante legal y camara de comercio
actualizada a la fecha de presentacion.

2.1.2. Situacion legal: Adelantar un diagndstico de como se encuentra el operador de
servicio de alcantarilado en cuanto a sus compromisos legales ante la
Superintendencia de servicios Publicos y la Comision de Regulaciéon de agua
Potable CRA.
Incluir en el documento evidencia donde se logre verificar la inscripcion del prestador
en el RUPS, asi como también los reportes al SUI de los Ultimos cuatro (4) afios,
donde se evidencie el porcentaje (%) de cargue de los informes.

2.1.3.Estructura administrativa y operativa: Describir y analizar la estructura

administrativa, operativa y financiera actual

del prestador. (organigrama,

presupuesto operacional, descripciéon del personal dentro de la empresa, cargo, tipo
de contrato, salarios mensuales y funciones, entre otros)

2.2.Redes:

2.2.1.

Identificacion de

la infraestructura de alcantarillado actual, chequeo:

componentes de la infraestructura de alcantarillado, edad, vida (til, tipo y material,
longitud por tramos, diametros de la Red, capacidad de la red, curvas de nivel
(topografia — debe estar entre 5 - 25 metros), norte, elementos de infraestructura
existentes (box culvert, tanques sépticos, PTAR, entre otros), las camaras deben

Elaboré: Equipo Técnico de PSMV

Revisé: Profesional Universitario

Aprobd: Subdirector (a) de Conocimiento y
Evaluacién Ambiental




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL

v DE NARINO Version: 1
>‘< TERMINOS DE REFERENCIA PLANES Pagina: 3 de 12 | Fecha: 8/08/2024
Corponarino DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE Responsable:  Subdirector (a) de

VERTIMIENTOS Conocimiento y Evaluacién Ambiental

2.2.2.

2.23.

contar con cota clave, cota batea y cota terreno, mencionar si existen conexiones
erradas y/o conexiones ilegales.

Se debe realizar la identificacion en campo del estado de la red de alcantarillado
en los items solicitados, los cuales deberan estar acordes a insumos como
catastros de usuarios, planes maestros de alcantarillado, planos record de los
proyectos en materia de alcantarillado. Todo insumo debe estar adjunto al
documento.

Descripcion de problemas identificados en la Red: inundaciones,

colmataciones y rupturas, entre otras, contar con registro fotografico, nombrar los
sectores donde se presenta la problematica. Presentar dentro de los anexos el
certificado emitido por parte del prestador, donde se evidencie los problemas
identificados en la red (en el Ultimo afio).
Plano Topografico donde se identifiquen de manera detallada todos los
aspectos mencionados en el numeral 2.2.1: Actualizar planimetria. Realizar y
presentar planos, debidamente firmados por el profesional responsable para su
respectiva validez (medio fisico y formato DWG), se debe utilizar una escala que
permita que el plano sea claro y legible, los planos deben contar con perimetro
urbano, suburbano, zonas de proyeccion y zona rural (si aplica) y tabla de
convenciones y/o leyenda, cabe aclarar que toda la informacién debe contener
georreferenciacion.

2.3. Vertimientos y cargas contaminantes:

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

Identificacion y georreferenciacion de todos los usuarios NO domésticos
conectados a la red de alcantarillado realizando una descripcién general de
su actividad productiva y cuantificar las cargas contaminantes de cada uno de
estos, que son aportadas a lared, se debe presentar certificacién emitida por el
prestador donde se describa cuales son los usuarios no domésticos conectados
a lared de alcantarillado.

Identificacién y georreferenciacion de cada punto de vertimiento a las
corrientes receptoras: Se debe actualizar/presentar las coordenadas, didmetro
y material de la tuberia, nombre de la fuente receptora, registro fotografico y
descripcidn de los sectores aferentes a cada punto de vertimiento relacionado a
la red de alcantarillado operada por el prestador.

Identificar posibles puntos de vertimientos domésticos sobre la corriente
hidrica que no sean responsabilidad del prestador: Se debe presentar las
coordenadas y registro fotografico, diametro y material de la tuberia, nombre de
la fuente receptora y describir los sectores que no cuentan con cobertura de
alcantarillado. (los resultados de esta identificacion deberan tenerse en cuenta en
la etapa de prospectiva y formulacion).

Areas aferentes, poblacién, y caudales de cada punto de vertimiento,
factores de vertimiento per capita: Se debe cuantificar los volimenes vertidos
y las areas aferentes a cada punto de vertimiento, para el célculo de caudales
se debe tener en cuenta poblacion atendida y/o suscriptores, conexiones erradas,
conexiones ilegales y caudal de infiltracion.

Se debe presentar dentro del documento y anexos (archivo Excel) las
proyecciones de poblacién (incluir poblacion flotante) para los métodos
geomeétrico, aritmeético y exponencial, y definir el método seleccionado, incluyendo
los célculos para las zonas sin cobertura de alcantarillado.

Nota: Presentar certificacion por parte del prestador del nimero de suscriptores
del servicio de alcantarillado por area aferente a cada punto de vertimiento.

2.3.5. Caracterizacién fisicoquimica y bacteriolégica de los vertimientos, segun

parametros y metodologia de muestreos establecidos en la Resoluciéon
330 del 2015, RAS 2000, Resolucion 631/2015, Resolucion 883/2018 y/o
norma que las adicione, modifique y/o sustituya: Adelantar la caracterizacion
fisicoquimica de los puntos de vertimiento mas representativos (uno por cada
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2.3.6.

2.3.7.

fuente hidrica receptora). EIl muestreo debera realizarse con un laboratorio
acreditado y anexar

resultados de laboratorio e informes de muestreo, este Ultimo de acuerdo a los
términos de referencia para la presentacion de caracterizaciones fisicoquimicas,
disponible en el siguiente Link:
http://corponarino.gov.co/expedientes/tramites/ TERMINOS_DE_REFEREN
CIA_PARA LA _PRESENTACION_DEL_INFORME_DE_CARACTERIZACION
_DE_VERTIMIENTOS_LIQUIDOS.pdf

Célculo de cargas contaminantes (Kg/dia) y factores de vertimiento per
cépita (gr/hab.dia): Realizar el célculo de cargas contaminantes y factores de
vertimientos per capita de 50 gr/hab/dia, por cada punto de vertimiento,
incluyendo el area sin cobertura de alcantarillado, anexar archivo Excel con los
calculos correspondientes, ademds, se debe justificar y/o referenciar que datos
se utilizan para los respectivos célculos (teéricos o resultados obtenidos de
laboratorio).

Planimetria: identificar de manera detallada todos los aspectos mencionados en
los numerales 2.3.1, 2.3.2, 2.3.3 y 2.3.4, cabe aclarar que los planos deben
contener georreferenciacion, curvas de nivel (topografia — debe estar entre 5 -
25 metros), norte, perimetro urbano, suburbano, zonas de proyecciény zona rural
(si aplica) y tabla de convenciones y/o leyenda, en las cuales se debe mencionar
el valor del &rea aferente a cada punto de vertimiento, se debe utilizar una escala
gue permita que el plano sea claro y legible, con detalles técnicos y debidamente
firmado por el responsable para su respectiva validez (medio fisico y formato
DWG).

2.4. Corriente Receptora:

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.44.

Identificaciébn y caracterizaciobn ambiental de la corriente receptora:
Presentar informe de caracterizacién ambiental de las microcuencas y fuentes
receptoras, relacionando aspectos fundamentales de proteccion, usos del agua
y suelo, problemas, calidad, concesiones otorgadas, captaciones ilegales, entre
otros. Presentar cartografia tematica y registro fotogréafico de su analisis.
Caracterizacion fisicoquimica y caudales de la corriente receptora:
Presentar informe de caracterizaciéon y aforo de la(s) corriente(s) receptora(s)
de vertimientos municipales, indicando los puntos de vertimiento, indices de
calidad, y problemas asociados a la contaminacién. Aplica Gnicamente para
fuentes que no cuente con PORH vigente.

Corrida de un modelo de calidad simplificado para la corriente receptora
con respecto a la afectacion generada por los vertimientos del
alcantarillado: Presentar informe de corrida del modelo simplificado de calidad.

El informe de modelacion debera contener lo siguiente:

a) Caracterizaciones fisicoquimicas de la fuente receptora y del vertimiento, las
cuales deberan ser realizadas por un laboratorio acreditado por el IDEAM, y deben
tener los parametros fisicoquimicos minimos para modelacion de calidad de agua
gue son: Oxigeno Disuelto, pH, DBO, DQO, Sdlidos Suspendidos Totales,
Temperatura, Nitratos, Nitritos, Nitrdgeno Orgénico, Fosforo Orgéanico, Fosforo
Inorganico, Caudal, Conductividad, Nitrogeno Total, Nitrbgeno Amoniacal y
Alcalinidad.

b) Realizar minimo 2 puntos de caracterizacion (aguas arriba y aguas abajo del
vertimiento).

c) Esquema de modelacion o topologia.

d) Criterios del componente hidraulico de la modelacién.

e) Calculo de variables fisicoquimicas de modelacion.

f) Seleccion del método o modelo de reaireacién con la justificacion tedrica.

Elaboré: Equipo Técnico de PSMV Revis6: Profesional Universitario Aprobd: Subdirector (a) de Conocimiento y
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g) Proceso de calibracion del modelo.

h) Se debera presentar los archivos de modelacion en medio magnético (formato
Xls).

Nota: En caso de que el vertimiento se realice a aguas marinas se debera remitir a los
Términos de Referencia para zonas costeras

2.5. Financiera:

2.5.1. Estructuratarifaria del prestador: Presentar informe y/o acuerdo con la actual
estructura tarifaria aprobada por el prestador de conformidad a lo exigido por en
la Resolucién 825 de 2017 y modificada por la Resolucion 844 del 2018 de la CRA

2.5.2. Presupuesto detallado por componentes del prestador: Presentar informe
de presupuesto actual en el que se verifiqgue los gastos operacionales para el
servicio de alcantarillado adelantando su analisis respectivo.

2.5.3. Diagnostico financiero del prestador, respecto a las obras de alcantarillado
y tratamiento de aguas residuales: Presentar un informe de andlisis por un
profesional de las areas de economia o administracion, presentando el
diagnostico actual del prestador y su vision frente a la inversion en obras de
infraestructura relacionadas con el servicio de alcantarillado y sistemas de
tratamiento del PSMV.

2.5.4. Identificacién de inversiones adelantadas y viabilizadas por otros entes,
(PDA- ALCALDIA- GOBERNACION-MINISTERIO-ENTRE OTRAS): Presentar
un informe de identificacion y estado de ejecucion o proyeccion de ejecucion de
obras relacionadas al PSMV por fuente de financiacion, teniendo en cuenta las
ltimas inversiones adelantadas.

3. PROSPECTIVA:
3.1. Prestador — ESP:

3.1.1. Escenarios y proyeccién del prestador, segin marco normativo de
superintendencia de servicios publicos, CRA, PDA: Presentar informe de
proyeccion y andlisis de los escenarios de la gestién del prestador frente a
compromisos en el PSMV.

3.1.2. Proyeccion administrativay operativa del prestador, en un escenario factible:
De los anteriores escenarios, escoger el escenario factible y presentar informe
sobre lo que serd la estructura del prestador en la vigencia del PSMV.

3.2. Redes:

3.2.1. Proyeccidon e identificacion de éareas para la construccién de PTAR:
Presentar analisis técnico general de lo que serian las posibles areas para
ubicacién de PTAR. Presentar planimetria (a una escala que permita la lectura
de la informacién), estudios, gestion de predios y servidumbres necesarias.

3.2.2. Identificacion de alternativas para la optimizacion de las redes de
alcantarillado y ampliacidon de cobertura: Presentar un informe de andlisis de
las obras relacionadas al PSMV que serian posibles ejecutar en diferentes
escenarios de financiacion en la vigencia del PSMV.

3.2.3. Proyeccién para la eliminacion de puntos de vertimiento: Presentar analisis
técnico de escenarios para la eliminacién de puntos de vertimiento, se debera
presentar y justificar lo planteado con planimetria, teniendo en cuenta la topografia
del municipio.

3.3. Vertimientos y cargas contaminantes:

3.3.1. Proyeccién de metas de reduccion de cargas contaminantes: Presentar
propuesta de metas de reduccion en los diferentes escenarios de los PSMV,

Elaboré: Equipo Técnico de PSMV Revis6: Profesional Universitario Aprobd: Subdirector (a) de Conocimiento y
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anexar archivo Excel con los diferentes calculos, donde se tenga en cuenta la
totalidad de puntos de vertimiento y el area sin cobertura de alcantarillado.

3.4. Fuente Receptora ((nicamente para fuentes que no cuentan con un PORH):

3.4.1. Estructuracibn de escenarios de calidad acorde a los proyectos de
descontaminacién planteados en el PSMV y el cronograma de ejecucion de los
mismos a corto, mediano y largo plazo.

3.4.2. Evaluacion de los impactos generados por vertimientos a partir de la modelacion
de calidad simplificada en los diferentes escenarios de reduccién de cargas
contaminantes y reduccién de puntos de vertimientos a corto, mediano y largo
plazo.

3.4.3. Presentar graficos en la corrida del modelo de calidad simplificado y su analisis
técnico frente a los escenarios planteados de descontaminacion.

3.5. Financiera:

3.5.1. Identificaciény analisis de escenarios de financiacidn: Presentar informacion
de las fuentes reales de financiacion.

3.5.2. Escenarios deinversion para el sistema de alcantarillado y PTAR: Presentar
posibles escenarios financieros del PSMV, frente a escenarios de
descontaminacion.

3.5.3. Analisis de sostenibilidad financiera del prestador: Sustentar la sostenibilidad
del prestador, frente a los escenarios de inversion del PSMV.

3.5.4. Andlisis de estructura tarifaria para inversibn de proyectos de
descontaminacion: Presentar sustento de estructura tarifaria frente a escenarios
de inversiéon del PSMV.

4. FORMULACION:
4.1. Prestador — ESP:

4.1.1. Definicién de estructura administrativa, técnica, operativa, y de inversion,
frente a los compromisos del PSMV: Estrategias del prestador para el
cumplimiento del plan de accién en sus tres pilares (infraestructura, educacion
ambiental y fortalecimiento institucional), todo esto, encaminado a la
descontaminacion del recurso hidrico.

4.2. Redes:

4.2.1. Definicion y priorizaciéon de proyectos de alcantarillado tendientes a
Reposicién y optimizacion, ampliacion de cobertura y unificacion de puntos
de vertimiento: Presentar informe justificado de priorizacién de proyectos para la
vigenciadel PSMV a corto, mediano y largo plazo en el escenario factible, realizar
ficha de proyectos definiendo alcance, objetivo, fuentes de financiacién entre otros.

4.2.2. Definicidon de éreas para la construccion de PTAR: Presentar informe de andlisis
y criterios del area definida para la PTAR. Incluir plano de ubicacién a una escala
que permita la lectura de la informacién.

4.2.3. Presupuesto y costos, relacionado con obras de infraestructura programadas
en la vigencia del PSMV: Presentar matriz de costos y presupuesto con relacion
a proyectos priorizados en PSMV. Andlisis frente a lo que sera el cumplimiento de los
compromisos y obras delPSMV.

4.2.4. Cronograma detallado de obras, costos, fuentes de financiacion, indicadores
de ejecucion, a corto, mediano y largo plazo, con respecto a los proyectos
priorizados en la vigencia del PSMV: Presentar cronograma o plan de accion de
proyectos y obras con costos, fuentes de financiacion e indicadores de seguimiento.
Las actividades deberan estar planteadas para ejecucion semestral, durante la
vigencia del PSMV, ademds, se debera presentarse en formato Excel dentro de los
anexos.
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Nota: Cuando se presente actualizacion se deberan incluir las actividades no
ejecutadas que se encontraban contempladas en el anterior PSMV.

4.2.5. Planimetria de los proyectos priorizados en la vigencia del PSMV: Presentar
planimetria relacionando las obras priorizadas a ejecutar en la vigencia del PSMV,
a corto, mediano y largo plazo.

4.3. Vertimientos y cargas contaminantes:

4.3.1. Definicién de puntos de vertimiento a eliminar por cada afio, y puntos definitivos
en lavigencia del PSMV: Presentar informe de puntos de vertimientos a eliminar con
las obras del PSMV a corto, mediano y largo plazo. Tener en cuenta los puntos de
vertimientos que se pudieran generar en las zonas de expansion. Presentar plano
topografico y georreferenciacion de todos los puntos de vertimiento.

4.3.2. Proyecciones de la carga de SST y DBO generada, recolectada, transportaday
tratada por vertimiento, a corto, mediano y largo plazo: Presentar cuadro de
cargas a corto mediano y largo plazo de acuerdo a su propuesta de meta de
reduccién y obras de descontaminacién a ejecutar en la vigencia del PSMV. Anexar
archivo Excel con los calculos correspondientes.

4.3.3. Propuesta de metas de descontaminacion para los dos quinquenios en la
vigencia del PSMV: Presentar informe y grafico del comportamiento de las cargas
contaminantes anuales a verter en la vigencia del PSMV.

4.4. Financiera:

4.4.1. Definicién de presupuesto y fuentes de financiacion, frente a las obras
priorizadas en la vigencia del PSMV: Presentar informe de Andlisis financiero de
presupuesto a ejecutar en la vigencia del PSMV por fuente de financiacion.

5. INDICADORES:

Los indicadores presentados por el prestador deberan ir acorde a los proyectos contemplados en el
plan de accién. A continuacion, se presentan algunos ejemplos, que podrian ser aplicables en un
PSMV, sin embargo, el prestador debera analizar su pertinencia y aplicabilidad, o presentar otros
indicadores que estime pertinentes.

Nota: Se deberan presentar teniendo en cuenta la numeracion correspondiente.

5.1. Prestador — ESP:

5.1.1. Porcentaje de avance en el proceso de certificacién y legalizacién del prestador:
Presentar a manera de ficha de seguimiento la forma de evaluar el indicador de
legalizacion y certificacion del prestador.

5.2. Redes:

5.2.1. Longitud en kilémetros de redes ampliadas, optimizadas o repuestas con
referencia a los km de redes ampliadas, optimizadas o repuestas propuestas
en el PSMV: Presentar a manera de ficha de seguimiento el indicador de
cumplimiento frente a las obras que se ejecutaran en la vigencia del PSMV, que
incluya formula del indicador, resultados parciales de cumplimiento.

5.3. Vertimientos y cargas contaminantes:

5.3.1. Reducciénde cargacontaminante con referenciaalacargainicial en lavigencia
del PSMV: Presentar a manera de ficha de seguimiento, el indicador de cumplimiento
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5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

a las cargas neta a verter anual y la carga vertida real. Incluir formula del indicador,
resultados parciales de cumplimiento.

Puntos de vertimiento eliminados con relacién al total de puntos de vertimiento
al inicio de la vigencia del PSMV: Indicar los vertimientos eliminados a manera de
ficha de seguimiento.

Porcentaje de avance en cobertura del servicio de alcantarillado: Presentar a
manera de ficha de seguimiento el indicador de cumplimiento de porcentaje de
cobertura de la red de alcantarillado. Incluir férmula del indicador, resultados
parciales de cumplimiento.

Porcentaje de volumen de agua residual recolectada, conduciday tratada con
respecto al total de volumen de agua generada: Presentar a manera de ficha
de seguimiento el indicador de cumplimiento del volumen de agua recolectada y
tratada. Incluir formula del indicador, resultados parciales de cumplimiento.

5.4. Corriente receptora:

54.1.

5.4.2.

indice de calidad de la corriente receptora: Presentar a manera de ficha de
seguimiento al indicador de cumplimiento en cuanto a los indices de calidad. Incluir
féormula del indicador, resultados parciales de cumplimiento.

Porcentaje de avance en objetivos de calidad: Presentar a manera de ficha de
seguimiento el porcentaje de cumplimiento en cuanto al objetivo de calidad.

5.5. Financiera:

55.1.

6. ANEXOS:

Porcentaje de avance en la inversion de obras PSMV con referencia a lo
propuesto en el Plan de Accién: Presentar a manera de ficha de seguimiento el
porcentaje de cumplimiento de las inversiones planteadas en el plan de accion. Incluir
férmula del indicador, resultados parciales de cumplimiento.

Planos y Mapas con georreferenciacion (sistema de alcantarillado actual y propuesto para el plan,
area de influencia sobre la fuente receptora donde se manifieste la situacién actual y futura a
ordenar, puntos de monitoreo, etc.), Esquemas (alternativas de tratamiento, caracteristicas
hidraulicas de la corriente receptora, etc.) Andlisis de agua de laboratorios acreditados por el
IDEAM, Formatos de trabajo de campo, monitoreo, etc.

Se deberéd desarrollar un taller participativo en los cuales debe participar la comunidad, por cada
una de las siguientes etapas: Andlisis de Involucrados, analisis de la situacion actual, prospectiva
y sistema de monitoreo y evaluacion. Presentando las respectivas evidencias que certifiquen la
realizacion de este taller, tales como Actas, listas de asistencias, registro fotografico.

Los contenidos técnicos, de planeacion, financieros y ambientales apuntaran a lo siguiente segin
la determinacion de objetivos de calidad definida por CORPONARINO.
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DESCRIPCION DE LAS FASES DEL PSMV

DIAGNOSTICO SANITARIO GENERAL DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
(INCLUYENDO IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE VERTIMIENTOS) Dirigido a la
identificacion de las necesidades de obras y acciones con su orden de realizacion que permitiran
definir los programas, proyectos y actividades con sus metas fisicas. El diagnostico incluird una
descripcién de la infraestructura existente en cuanto a: cobertura del servicio de alcantarillado
(redes locales), colectores principales; nimero de vertimientos puntuales; interceptores o
emisarios finales.

Hace referencia a la revision general del estado sanitario y fisico general actual del sistema de
recoleccion de aguas a partir de bases cartograficas, planos e informaciones del responsable del
sistema de alcantarillado, la ejecucion del trabajo de campo, y caracterizacién de aguas servidas
teniendo en cuenta:, tipo y material de colectores (funcionalidad de los colectores: combinado,
pluvial, sanitario); caudales (maximos y minimos atendiendo a la época para tener informacion
comparativa sobre captacién y conduccién de aguas lluvias en campo y/o teéricas segun analisis
hidrologico del area de influencia); localizacion y caracteristicas de vertimientos domiciliarios,
comerciales, industriales y descargas finales de cada punto de descarga de aguas residuales;
sectorizacién del area (casco urbano) teniendo en cuenta aspectos como clasificacion y
localizacion de redes y puntos de descarga que permita, con base en el trabajo de campo, la
valoracion y complementacion de la informacidn secundaria. Es necesario contar con informacion
del acueducto, sobre todo en relacion a los gastos del sistema y consumo domiciliar.

Lo anterior de tal forma que se disponga del estado general del sistema en concordancia con los
objetivos planteados, contemplandose cobertura, pérdidas, infiltraciones, conexiones erradas y
otros aspectos que influyan en el balance hidrico y caracteristicas de los vertimientos; debera
contemplar muestreo de 24 horas en un dia tipico y por lo menos los siguientes parametros: To,
pH, sdlidos suspendidos, DQO, DBO, OD y Coliformes Fecales. Se debera tomar una muestra
representativa para determinar el caudal méximo horario y analizarle DQO.

CARACTERIZACION-MONITOREO DEL CUERPO RECEPTOR (COMPONENTE DEL
DIAGNOSTICO FUENTE RECEPTORA)

Documentacion del estado del tramo o cuerpo de agua receptor en términos de calidad, a partir
de la informacion disponible y de un programa de monitoreo, minimo durante tres (3) jornadas de
caracterizacion (aforo y toma de muestra simple — integrada por fuera de las zonas de mezcla y
teniendo en cuenta tiempos de viaje en el momento de muestreo durante eventos representativos
de méaxima carga - QMH y tiempo seco). El tramo o cuerpo de agua a evaluar (en la longitud
necesaria segun caracteristicas hidrograficas y de usos del recurso; o por lo menos en un 1-Km
aguas abajo aproximadamente y aguas arriba determinando los factores de alteracién natural del
recurso que incidan sobre la determinacion de los objetivos de calidad y mantenimiento de la
fuente como receptora de vertimientos municipales a fin de contar en el plan de inversiones con
actividades que apunten a la sostenibilidad o permanencia de esta corriente.) debera
corresponder al receptor definitivo considerando para la localizacion de los puntos de monitoreo
e identificacion de los usos actuales y potenciales del recurso el punto de descarga futuro o de
ubicacién de la PTAR si es el caso.

Los puntos a monitorear seran por lo menos, uno antes del &rea de influencia de los vertimientos
del sector urbano y dos después de la misma, bajo el siguiente programa de monitoreo:

« Durante las tres jornadas: T°, pH, DQO, SST, OD, C OLIFORMES TOTALES Y FECALES
« Porlo menos en dos jornadas: DBO
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PROYECCIONES DE CARGAS CONTAMINANTES

Proyecciones de la carga de SST y DBO generada, recolectada, transportada y tratada por
vertimiento y por corriente, a corto plazo (contado desde la presentacién del PSMV hasta el 2°
afio), mediano plazo (contado desde el 2° hasta el 5° afio) y largo plazo (contado desde el 5°
hasta, minimo, el 10° afio).

DETERMINACION DE OBJETIVOS DE REDUCCION DE VERTIMIENTOS Y DE CALIDAD DEL
RECURSO.

Objetivos de reduccion del nimero de vertimientos puntuales para el corto (contado desde la
presentacion del PSMV hasta el 2° afio), mediano (contado desde el 2° hasta el 5° afio) y largo
plazo (contado desde el 5° hasta, minimo, el 10° afio), y de sus metas de calidad que se
propondran como metas individuales de reduccién de carga contaminante (esto incluye eficiencia
proyectada del sistema de tratamiento de acuerdo con los objetivos y metas de calidad y uso para
la corriente, tramo o cuerpo de agua propuestos con base en el diagnéstico y caracterizacion de
la fuente receptora considerando para el efecto su calidad, cantidad y usos actuales y potenciales,
para su definicion por parte de la autoridad ambiental).

Los objetivos de calidad y uso de la fuente receptora en el area de influencia correspondiente,
seran definidos por CORPONARINO con una estimacion del caudal medio actual de época seca
(del mes méas seco como caudal minimo permanente) y metodologia simplificada de simulacion
de la fuente hidrica receptora, contemplando la variable de desoxigenacioén de la corriente.

La determinacion de los objetivos corresponderd a la calidad final esperada, deseada o
proyectada, asi no se pueda cumplir en el horizonte del PSMV y sea necesario establecer mas
etapas. Los objetivos deberan ser socialmente aceptables y técnicamente viables.

ALTERNATIVAS LOCALIZACION PTAR, UNIFICACION DE VERTIMIENTOS Y PRE
ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO

Se debera analizar las posibles alternativas (ubicacion existente o prevista) localizacion del
sistema de manejo y tratamiento de las aguas, proponiendo la mas conveniente de acuerdo con
los siguientes aspectos:

- Tendencia o proyeccién del crecimiento urbano. Perimetro urbano futuro.

- Usosy aptitud (potencialidad) del suelo. POT’s

- Disponibilidad del area y distancia del perimetro urbano.

- Potencialidad, calidad y accesibilidad a las fuentes receptoras.

- Manejo de aguas combinadas (de excesos) muy posiblemente.

- Climatologia de la zona.

- Aceptabilidad de la poblacion vecina 0 méas cercana

- Aprovechamiento de subproductos de la planta de tratamiento.

- Localizacién (plano) y caracteristicas fisicas de sitio como accesibilidad e impacto socio
ambiental.

- Andlisis de costos del lote y de adecuacion de terrenos en los que se proyectara construir
la planta de tratamiento.

- Riegos asociados al régimen hidrico de las fuentes de agua receptoras o limitrofes del area
considerada, como inundaciones, socavamiento de cauces entre otros.

Para la unificacion de vertimientos del sistema debera plantearse a nivel de perfil, encaminandose
hacia las medidas de adecuacién y proyeccion (trazado preliminar) del sistema segun los
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resultados del diagnéstico, a nivel de las estructuras de recoleccién - colectores principales e
interceptores - necesarios para llevar a cabo la conduccién 6ptima (cobertura total) y separacion
de aguas negras y lluvias dentro de una viabilidad técnico econémica (mayor grado o porcentaje
de separacion de los conductos en la totalidad de la red del &rea en estudio), que haga posible la
ejecucién de obras fisicas al menor plazo y el manejo de las mismas de acuerdo con la alternativa
de localizacion seleccionada para los sistemas de control o de tratamiento teniendo en cuenta
ademas, las areas de expansion urbana y de los servicios publicos municipales, de tal forma
también que se unifiqguen los puntos de descarga para conectarse al interceptor o emisor final de
aguas hacia la planta de tratamiento futura.

Se deberdn manejar pre alternativas de control de contaminacidn, las cuales se deben analizar
con estandares existentes (tecnologias contempladas en la Resolucién No. 330 del 2015 y/o RAS

2000 - costos estimados por habitante o metro cubico dependiendo de las caracteristicas area y
localizacion més conveniente para la PTAR) para cumplir con las normas de vertimiento vigentes:
Decreto 1076/2015, Decreto 050/2018, Decreto 1955/2019, Resolucién 330/2017, Resolucion

631/2015, Resolucion 883 del 2018 y normas que las adicionen, modifiquen y/o sustituyan, una
calidad segun caracteristicas de la fuente receptora, considerando ventajas y desventajas,
teniendo en cuenta aceptacién de la comunidad y objetivos de calidad.

Considerar los siguientes aspectos, pero tener en cuenta que su desarrollo es a nivel de pre

factibilidad:

- Calidad y usos de la fuente o medio receptor del vertimiento tratado (en tramo o cuerpo
de agua definido).

- Calidad requerida (aproximada) del efluente liquido segln su destino final y calidad del
cuerpo o medio receptor.

- Complejidad de la tecnologia, buscando que sea lo mas natural posible.

- Implicaciones desde el punto de vista operativo y mantenimiento del sistema.

- Analisis de los costos de disefio, construccion, operacién y mantenimiento de la
tecnologia autilizar.

Seleccién del sistema mas apropiado (La seleccién de la alternativa mas conveniente deberé
definirse en relacidn con los factores técnicos, econémicos y ambientales, considerandose como
criterio fundamental las normas de vertimiento y el potencial de asimilacion o dilucién del cuerpo
0 medio receptor teniendo en cuenta entre otros la meta y nivel de calidad del recurso hidrico
segun sus usos. Asi mismo en caso de reutilizacién se debe tener en cuenta los criterios de calidad
recomendable y admisible para su destinacién).

El tratamiento a escoger debe analizarse con base en el saneamiento u optimizacion del
alcantarillado para lo cual debe sopesarse el aporte de contaminacion industrial o de otro tipo, asi
como la reduccion de caudales a conducir. También, soportarse en la consulta de la guia de
seleccion de tecnologias para el control de la contaminacién por aguas residuales domésticas del
MAVDT.

DESCRIPCION PROGRAMAS, PROYECTOS Y ACTIVIDADES PARA ALCANTARILLADO Y
CUMPLIMIENTO NORMAS DE VERTIMIENTO

Programas, proyectos y actividades con sus respectivos cronogramas e inversiones en las fases
de corto, mediano y largo plazo, para los alcantarillados sanitario y pluvial y cronograma de
cumplimiento de la norma de vertimientos. En los casos en que se cuente con sistema o sistemas
de tratamiento de aguas residuales, se deberan indicar y programar las acciones principales para
cubrir incrementos de cargas contaminantes causados por el crecimiento de poblacién, garantizar
la eficiencia del sistema de tratamiento y la calidad definida para el efluente del sistema de
tratamiento. Cuando no se cuente con tratamiento de aguas residuales, se deberd indicar las
fechas previstas de construccion e iniciacién de operacién del sistema de tratamiento.

Es importante considerar aspectos como: inversiones requeridas en otros componentes del
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saneamiento basico del municipio, condiciones actuales y futuras de la prestacion del servicio de
acueducto y alcantarillado, la seguridad en la apropiaciéon u obtencidén de recursos, programa de
proteccion de la fuente receptora sobre todo en su oferta y la participacion de la comunidad entre
otros.

METAS DE REDUCCION E INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Reflejar la carga contaminante a reducir en el tiempo para cumplir con los objetivos de calidad y
uso del recurso, generando Indicadores de seguimiento que reflejen el avance fisico de las obras
programadas, y el nivel de logro de los objetivos y metas de calidad propuestos, en funcion de los
parametros establecidos de acuerdo con la normatividad ambiental vigente.

Nota: Los PSMV deben ser formulados por un equipo técnico interdisciplinario en el que incluyan
profesionales en areas académicas de Ingenieria ambiental y Sanitaria, Ingenieria quimica,
Geografia, profesional en el area de finanzas, ingenieria civil y técnico en control ambiental.

PABLO ROBERTO PEREZ ANDRADE
Subdirector de Conocimiento y Evaluacion Ambiental
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