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AFLUENTE:

Agua o cualquier otro liquido, en su estado natural o tratada parcial o totalmente, que
ingrese a un reservorio o0 algun proceso de tratamiento. Curso de agua que desemboca
en otro curso mas importante.

AFORO VOLUMETRICO:

Consiste en recoger en un tiempo especifico una cantidad de material que se esta
aforando o recoger un volumen especifico midiendo el tiempo utilizado en la recoleccion
de este.

AGUA:

Es una sustancia cuya molécula estd formada por dos &tomos de hidrégeno y uno de
oxigeno (H20). Es esencial para la supervivencia de todas las formas conocidas de vida.
El término agua generalmente se refiere a la sustancia en su estadoliquido, pero la misma
puede hallarse en su forma sélida llamada hielo, y en forma gaseosa denominada vapor.

AGUA CONTAMINADA:
La presencia en el agua de suficiente material perjudicial o desagradable para causar un
dafio en la calidad del agua.

AGUA POTABLE:
Agua con calidad suficiente, que el ser humano puede ingerir sin riesgos para su salud.

AGUA RESIDUAL:

Agua que contiene material disuelto y en suspension, luego de ser utilizada por una
comunidad o industria. El gasto o agua usada por una casa, una comunidad, una granja, o
industria que contiene materia organica disuelta o suspendida.

AGUA RESIDUAL DOMESTICA:

Provenientes de cocinas, bafios, lavamanos, lavaderos y otros. Contiene materiales
minerales, materia fecal, papel, restos de alimentos jabén y otros. En las industrias estas
aguas provienen especialmente de unidades sanitarias.

AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL.:
Conjunto de las aguas que son contaminadas durante su empleo en actividades
realizadas dentro de los procesos de una industria.

AGUA SUPERFICIAL:
Toda agua natural abierta a la atmdsfera, concerniente a rios, lagos, reservorios, charcas,
corrientes, océanos, mares, estuarios y humedales.

CALIDAD DEL AGUA:
Propiedades fisicas, quimicas, biolégicas y organolépticas (color, olor, sabor) del agua.

CAUDAL:
Cantidad de flujo que atraviesa una seccion determinada de un curso de agua en una
unidad de tiempo. (Volumen / tiempo).
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COLECTOR:
Conductos que transportan aguas residuales a gran escala.

CONTAMINACION:
Presencia en el ambiente de sustancias que deterioran su calidad, como
microorganismos, productos quimicos, residuos o derramamientos.

CONTAMINANTE:
Un compuesto que a concentracidén suficientemente alta causa dafios en la vida de los
organismos.

CUENCA:

Toda la superficie que encausa agua y sedimentos que convergen hacia un mismo rio.
Sistema geoldgico por donde fluye el agua, que incluye aguas superficiales (rios, lagos,
etc.) y subterrdneas (acuiferos).

CUERPO RECEPTOR:
Curso de agua donde se descargan las aguas residuales.

DESCARGA:
Indica una situacién en la que las sustancias (solido, liquido o gaseoso) ingresan al medio
ambiente.

EFLUENTE:

Agua o cualquier otro liquido, en su estado natural o tratado total o parcialmente, que sale
de un tanque de almacenamiento, depésito o planta de tratamiento. La salida o flujos
salientes de cualquier sistema que despacha flujos de agua. Este es el agua producto
dada por el sistema.

VERTIMIENTO:

Cualquier descarga final de un elemento, sustancia 0 compuesto, que contenido en un
liquido residual de cualquier origen, ya sea agricola, minero, industrial, de servicios, aguas
residuales a un cuerpo de agua, canal, al suelo o el subsuelo.
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INTRODUCCION.

Teniendo en cuenta el articulo 4° del Decreto 3930 del 25 de octubre de 2010, , mediante
el cual la Autoridad Ambiental competente debe efectuar el ordenamiento del recurso
Hidrico como proceso de planificacion para la clasificacion de las aguas superficiales,
subterraneas y marinas, ademas teniendo conocimiento que el agua es una fuente natural
gque a través de los afios se ha visto afectada considerablemente por el desarrollo de las
poblaciones, por los multiples usos en las actividades antropicas generalmente por la
conformacion de ciudades que concentran la contaminacién en puntos estratégicos y sin
consideracion con el ambiente, considerando a este recurso natural como renovable no se
ha tenido en cuenta para su conservacion, ademas el agua posee una caracteristica
particular relacionada con el facil acceso a sectores de desarrollo y siendo un recurso
vital para el desarrollo social, econémico y cultural de la comunidad, asi mismo, las
necesidades constantes del crecimiento de las poblaciones son un desafio para la
naturaleza, puesto que se presenta una amenaza a la riqgueza ambiental, para el presente
caso la zona del norte del departamento de Narifio concentrandonos en los municipios de
San Pedro de Cartago y el municipio de la Unién, en los cuales la amenaza se puntualiza
en la contaminacion y degradacion de especies de flora y fauna, debido a la
contaminacioén por el desarrollo de los centros poblados que cada vez aumenta su limite
territorial, reduciendo los caudales de las principales cuencas, afectando los sistemas de
produccion agropecuaria, ampliacién de la frontera agricola y su preparacién, como
también el mismo desarrollo de las poblaciones que ven como insumo basico el vital
liquido.

Asi mismo, el aprovechamiento indiscriminado de &rboles en las zonas altas basicas para
la produccién de agua, ha generado la desestabilizacién de gran parte de las cuencas
hidrograficas, lo que se refleja en la pérdida del recurso hidrico y limitacion del uso de los
cuerpos de agua; igualmente pone en peligro a muchas especies de flora y fauna que se
ven abogadas por la extincién, pues el agua es el habitat de las dos terceras partes de las
especies de fauna terrestre del Departamento y en el mundo tiene un porcentaje similar
con la misma problematica.
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La legislacion ambiental es un grupo de normas, que busca establecer un marco juridico
encaminado a la administracion, proteccién, mejoramiento y aprovechamiento racional y
sostenible tanto del medio ambiente como de los recursos naturales existentes en la
corriente.

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible delega la ejecucion de las politicas,
planes, programas y proyectos sobre el medio ambiente y recursos renovables a las
Autoridades Ambientales Regionales existentes en el Pais. Razén por la cual, la
Corporacion Auténoma Regional de Nariio CORPONARINO es la méaxima Autoridad
Ambiental en el Departamento, la cual tiene dentro de sus funciones la ejecucién de las
normas del Ministerio, entre las cuales se encuentran, las relacionadas con la elaboraciéon
de los Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico para Aguas Superficiales, Marinas y
Subterraneas existentes en el area de Jurisdiccion.

A continuacién se presenta el diagrama de la Principal Normatividad Ambiental que rige
actualmente en Colombia, empezando por los aspectos y politicas generales hasta los
lineamientos y directrices especificas del recurso hidrico y su proceso de ordenamiento,
ademas una tabla explicativa de cada norma, resaltando el tema y su alcance con relacién
al Ordenamiento del Recurso Hidrico.
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Figura 3.1. DIAGRAMA NORMATIVIDAD AMBIENTAL
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Fuente. Plan de Ordenamiento Quebrada Bateros. 2014
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3.1 ALCANCE NORMATIVO AMBIENTAL

NORMA ALCANCE

Consagra derechos y obligaciones para proteger los
recursos y garantizar un medio ambiente sano. Asigha
Constitucién Politica de Colombia | competencias a diferentes entes estatales para adelantar
las tareas de administracion, planeacién, prevencion y
defensa del medio ambiente.

Cddigo Nacional de Recursos Naturales Renovables
y de Proteccion al Medio Ambiente: define normas
generales y detalla los medios para el desarrollo de la
Politica Ambiental. Entre otras competencias, asigna
responsabilidades para ejecucion de obras de
Decreto - Ley 2811 de 1974 infraestructura y desarrollo, conservaciéon y ordenamiento
de cuencas, control y sanciones, concesiones y uso del
agua, tasas, incentivos y pagos, medicion de usos, uso
eficiente del agua y demas herramientas para la
administracion, proteccion, conservacion y uso sostenible
de los recursos naturales renovables.

Cédigo Sanitario Nacional: Establece las normas
generales para preservar, restaurar o0 mejorar las
condiciones necesarias en lo que se relaciona a la salud
humana y define desde el aspecto sanitario los usos del
agua y los procedimientos y las medidas que se deben
adoptar para la regulacion, legalizacion y control de las
descargas de residuos y materiales que afectan o
pueden afectar las condiciones sanitarias del Ambiente.
Sistema Nacional Ambiental SINA: Crea el Ministerio
del Medio Ambiente, reordena el Sector Publico
encargado de la gestion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, y organiza
el Sistema Nacional Ambiental, SINA. Define el marco
legal y asigna funciones en relacion con la formulacion de
la Politica Nacional Ambiental, ordenamiento territorial y
manejo de cuencas, obras de infraestructura, control de
contaminacioén, definicién y aplicacién de tasas de uso
del agua y retributivas, licencias ambientales,
concesiones de agua y permisos de vertimiento, control,
seguimiento y sanciones, manejo de conflictos de
competencias, cuantificacion del recurso hidrico,
seguimiento de la calidad del recurso hidrico,
conservacion de cuencas, instrumentos economicos y de
financiacion.

Enfocadas a cuerpos hidricos objeto de ordenamiento
cuya jurisdiccion sea compartida con Naciones Limitrofes
0 aguas maritimas internacionales.

Ley 09 de 1979

Ley 99 de 1993

Leyes y Politicas Ambientales
Internacionales
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NORMA ALCANCE

Define, entre otros, competencias en el manejo de las
cuencas hidrogréficas para elaboracién y adopcién de
los planes de ordenamiento territorial en los municipios y
distritos.

Establece las finalidades, principios y directrices para la
ordenacibn y Manejo de Cuencas Hidrogréaficas-
POMCA, la competencia para su declaracion,
procedimiento, acciones y plazos para su cumplimiento.
Se define como norma de superior jerarquia sobre
cualquier otro  ordenamiento  administrativo vy
determinante de los Planes de Ordenamiento Territorial
POT.

Ley 388 de 1997

Decreto 1729 de 2002

Reglamentaria del decreto 1729/02, establece criterios y
Resolucion 104 de 2003 pardmetros para la clasificacion y priorizacion de
cuencas hidrograficas

Define los Usos del Agua y establece que las
Autoridades Ambientales Competentes deberan elaborar
los Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico PORH
para las aguas superficiales, maritimas y subterraneas.

NORMA ALCANCE

Decreto 3930 de 2010

Aunque el Decreto en la actualidad es reemplazado en
su mayor parte por el Decreto 3930 de 2010, aun estan
vigentes los articulos relacionados con los Usos y
Criterios de Calidad del agua, asi como las Normas de
Vertimientos para usuarios que viertan al suelo o a un
cuerpo hidrico.

Por el cual se reglamenta la tasa retributiva por la
utilizacién directa e indirecta del agua como receptor de
los vertimientos puntuales y se toman otras
determinaciones.

Decreto 1594 de 1984

CALIDAD

Decreto 2667 de 2012
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Establece que todo usuario que realice descargas de
aguas residuales al suelo, aguas superficiales, aguas
subterraneas y aguas marinas debera tramitar y legalizar
el Permiso de Vertimientos o Planes de Cumplimiento.

Decreto 3930 de 2010 Est4 pendiente por parte del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible MADS la elaboracion de los
nuevos criterios de calidad del agua para los usos
asignados y las normas de vertimiento, para derogar en
su totalidad el Decreto 1594 de 1984.

NORMA ALCANCE

Decreto 1541 de 1978 Reglamenta las normas relacionadas con el recurso
agua en todos sus estados: reglamenta el dominio y
usos de las aguas con fines de desarrollo humano,
economico y social, restringe y limita el dominio de las
aguas para asegurar su aprovechamiento sostenible y
expone las sanciones por el incumplimiento de la norma,
entre otros aspectos

Ley 373 de 1997 Obliga a incorporar el programa de uso eficiente del
agua a nivel regional y municipal, y a utilizar métodos
eficientes en el uso del recurso hidrico. También obliga a
definir una estructura tarifaria que incentive el uso
eficiente y ahorro del agua.

CANTIDAD

Decreto 155 de 2004 Reglamenta el instrumento econdémico de las tasas por
utilizacion del agua i TUA
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4.1 FASES DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO

Reuniones técnicas

Actividades preliminares

Acto administrativo por el cual se
declara el inicio del proceso de
formulacion del PORH

N Labores de monitoreo

Usos del agua y criterios de
calidad

Y

Modelacién

Obijetivos de calidad

_

>| Instrumentos de gestién ambiental

- Indicadores Minimos asociados al
7 Recurso

N Monitoreo de la Calidad y
Cantidad de la Corriente.

Y \/

>{ Evaluacion de la Implementacién
del Plan

Seguimiento a Usuarios
legalizados.
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Tabla.1l. Cronograma de ejecucion para la Formulacion del Plan de Ordenamiento y
Reglamentacion del recurso Hidrico
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Teniendo en cuenta lo estipulado en el Articulo 8 del Decreto 3930 de 2010, el
Ordenamiento y reglamentacién del Recurso Hidrico se desarrolla de acuerdo con las
siguientes fases:

- Priorizacién: Se determina el orden de importancia de las corrientes hidricas en la
jurisdiccién de cada Autoridad Ambiental que requieren o ameritan iniciar procesos de
ordenamiento y reglamentacion del recurso hidrico.

- Aprestamiento Institucional: Proceso de preparacion el cual se basa en el decreto 1729
de 2002, cuyo objetivo es establecer las bases para iniciar el proceso de ordenaciéon y
reglamentacion del recurso hidrico, en esta fase se contempla entre otros, la articulacion
de los grupos técnicos al interior de la Autoridad Ambiental, el acercamiento a la
comunidad, el reconocimiento de fortalezas y debilidades institucionales y la expedicién
de actos administrativos.

- Diagnéstico: Durante esta fase se determina la situacion ambiental actual del recurso
hidrico, involucrando aspectos sociales, fisicos, bibticos y antrpicos, para lo cual se
desarrollan actividades de recopilaciéon de informacion, visitas de campo, monitoreo.

- Prospectiva: A partir de los resultados del diagnéstico, se disefian los escenarios futuros
de uso del recurso, para lo cual se realiza una reflexion colectiva en la que participen los
diversos actores del recurso hidrico superficial, atendiendo criterios tanto de cantidad,
como de calidad, brindando elementos de juicio que permitan plantear escenarios a corto,
mediano y largo plazo.

- Plan de Ordenamiento del Recurso: En esta fase se adopta el escenario elegido tanto en
cantidad fApromercttaocidenor ecegplmo en calidad AObj et
directrices de planificacion y orientadores de la administracién, control y vigilancia de

Recurso Hidrico.

Especificamente el Ordenamiento del Recurso Hidrico es la responsabilidad que tienen
las Autoridades Ambientales Competentes de realizar la clasificacion de las aguas
superficiales, subterrdneas y marinas para fijar en forma genérica su destinacion a los
diferentes usos que trata el articulo 9 del Decreto 3930 de 2010.

Entre otros aspectos, los Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico, determinan los
casos en que deba prohibirse el desarrollo de actividades como la pesca, el deporte y
otras similares, en toda la fuente o en sectores de ella, de manera temporal o definitiva,
fija las zonas en las que se prohibira o condicionara la descarga de aguas residuales o
residuos liquidos o gaseosos, provenientes de fuentes industriales o domésticas, urbanas
o rurales, en las aguas superficiales, subterrdneas, o marinas y establecen las normas de
preservacion de la calidad del recurso para asegurar la conservacion de los ciclos
biol6gicos y el normal desarrollo de las especies.

- Implementacion: Tiene por objetivo utilizar los instrumentos técnicos y econémicos para
la aplicacion del plan de ordenamiento, esta fase contempla entre otros:

91 Legalizar el uso del agua a través de permisos de concesion. (Dec. 1541 de 1978)
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1 Legalizar los vertimientos a través de permisos. (Dec. 3930 de 201)

1 Planes de cumplimiento. (Dec. 3930 de 2010)

I Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimiento (Res.1433 de 2004)

1 Implementar el cobro de la tasa por uso de agua (Dec.155 de 2004)

1 Implementar el cobro de la tasa retributiva (Dec.2667 de 2012)

1 Actividades Complementarias (de cumplimiento voluntario)
- Evaluacién y Seguimiento: Retomando los conceptos del decreto 1729 de 2002 y
aplic8ndol os espec?2ficamente al recur so h2dri
instrumentos de seguimiento y evaluacion, asi como indicadores de gestion que permitan
evaluarelcump | i ment o del plan de ordenamientodo, como

1 Indicadores Minimos asociados al Recurso Hidrico

T Monitoreo de la Cantidad y Calidad de la Corriente

I Evaluacién de la Implementacion del Plan

1 Seguimiento a Usuarios legalizados
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5. APRESTAMIENTO
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En la fase de aprestamiento se tiene en cuenta tres aspectos, cuya implementacion
permitié el desarrollo y la aplicacion de las demas fases del Plan de Ordenamiento del
Recurso Hidrico de acuerdo con lo estipulado en el Decreto 3930 de 2010.

Estos aspectos son:

5.1 APRESTAMIENTO INSTITUCIONAL
Es la etapa preliminar en la cual se realizé la planificacion del Proceso de Ordenamiento
del Recurso Hidrico proyectado por CORPONARINO para el periodo 2014.

Es esta etapa se desarrollaron las siguientes actividades:

1. Consecucion y Destinacién de recursos para el PORH: De acuerdo con lo
establecido en el Decreto 3440 de 2004 el Consejo Directivo de CORPONARINO
aprobo el Acuerdo 018 de 2009 por medio del cual creé la cuenta Fondo Regional
para la Inversién en Descontaminacioén Hidrica destinando el 40% de los recursos
recaudados por Tasa Retributiva para ser invertidos en Procesos o Planes de
Ordenamiento de Recurso Hidrico.

2. Definicién del Alcance del PORH: Con base en los recursos disponibles y la
complejidad de los Planes de Ordenamiento del recurso Hidrico, se estableci6
para el afilo 2014 ordenar doce (12) corrientes hidricas del Departamento de
Narifio.

3. Conformacion del Equipo Técnico: Esta integrado por la Direccion General, los
Subdirectores de Conocimiento y Evaluacion Ambiental y de Intervencion para la
Sostenibilidad Ambiental, la parte técnica esta conformada por profesionales en el
area Sanitaria, Ambiental, Quimica y/o afines destinados cada uno al
ordenamiento de una fuente principal, Gedgrafo, Psic6logo, Trabajadora Social,
Ingeniero Bioldgico, Coordinador General del Proyecto e Interventores.

4. Inclusion del PORH en el PAI 2014: Dentro del Plan de Accion Institucional PAI
estd contemplado el Ordenamiento del Recurso Hidrico, cuyas metas estan
articuladas a los indicadores proyectados para el 2014.

5. Articulacion con los Procesos Institucionales: Los POHR se relacionan y
articulan con los Procesos Institucionales Misionales de la Corporacién como son:
Licencias, Permisos y Autorizaciones Ambientales, Ordenacion y Manejo de los
Recurso Naturales y Gestion Juridica.
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5.2 PRIORIZACION DE LA FUENTE HIDRICA SUPERFICIAL

De acuerdo con lo establecido en el Decreto 3930 de 2010, la Autoridad Ambiental
Competente es la autorizada para realizar el Ordenamiento del Recurso Hidrico de las
aguas superficiales, subterrdneas y marinas existentes en el area de su jurisdiccion;
teniendo en cuenta que este proceso es complejo, el Decreto establece unos criterios
minimos de priorizacion para que la Autoridad Ambiental priorice en sus Planes de Accion
Institucional los cuerpos de agua a ordenar.

Por lo tanto, la Corporacién Autonoma Regional de Nariio COORPONARINO ha
priorizado en el Plan de Accién Institucional PAI para la vigencia 2014, el ordenamiento de
doce (12) corrientes hidricas superficiales basado en los siguientes criterios:

5.2.1 TECNICO:

a. Calidad del Agua: Las aguas superficiales son las mayores receptoras de
vertimientos de tipo doméstico e industrial en comparacién con las aguas
subterrdneas y marinas.

b. Ecosistemas estratégicos y/o areas protegidas: Las cabeceras y nacimientos
de las corrientes son puntos estratégicos ya que garantizan la produccion y
regulacién hidrica, ademas es importante resaltar que la mayoria de la poblacién
Narifiense se abastece de aguas superficiales para su consumo.

c. Cantidad de Agua: La demanda de agua se presenta en su mayoria sobre
fuentes hidricas y afloramientos que escurren de manera superficial. La oferta
hidrica se concentra en aguas superficiales por sus ventajas en cuanto a
captacion, transporte y tratamiento, entre otros.

d. Presién sobre el Recurso Hidrico: Las aguas superficiales tienen mayor presion
en cuanto a calidad y cantidad que las aguas superficiales y marinas.

5.2.2 SOCIAL:

a. Asentamientos Humanos: En Narifio la mayor parte de la poblacion se concentra
en la zona Andina, por lo tanto los usos del recurso hidrico, tanto para consumo
como para descarga de aguas residuales, se presentan en su mayoria sobre las
aguas superficiales.

b. Conflictos sociales por el agua: Conflictos entre personas y comunidades
asociados a la disponibilidad del recurso hidrico en cuanto a calidad y cantidad
para la satisfaccion de los usos existentes (consumos humano, agricola, pecuario,
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industrial, entre otros). Por lo tanto, los conflictos se presentan més en las aguas
superficiales que en las marinas y subterraneas.

5.3 DISPONIBILIDAD DE INFORMACION Y LOGISTICA:

Existencia de informacion asociada al recurso hidrico: La informaciéon sobre el
recurso hidrico disponible se enfatiza en el estudio, monitoreo y control de las aguas
superficiales.

5.4 PRIORIZACION DE LA QUEBRADA BATEROS

De acuerdo con el Decreto 3930 de 2010. Articulo 5°.Criterios de Priorizacion para el
Ordenamiento del Recurso Hidrico.

La Quebrada Bateros es un afluente importante de la Cuenca del Rio Mayo, la cual en la
parte alta de la Quebrada existen bocatomas para acueducto y a lo largo de su cauce
presenta vertimientos de aguas residuales, lo cual hace que se presenten conflictos por el
deterioro de la calidad del agua.

Se decidié priorizar la Ordenacién del Recurso Hidrico del Cauce Principal de la
Quebrada Bateros, dado que es una corriente hidrica que sufre algun tipo de afectacion
en cuanto a su calidad fisicoquimica y bacteriolégica por la recepcion de descargas y
vertimientos de aguas residuales de origen doméstico.

5.5 DECLARATORIA DE ORDENAMIENTO

El proceso de Ordenamiento en el cauce principal de la Quebrada Bateros inicia con la
declaratoria, la cual se desarroll6 en cumplimiento a lo establecido en el Articulo 8 del
decreto 3930 de 2010:

Articulo 8: Proceso de Ordenamiento del Recurso Hidrico. EI Ordenamiento del
Recurso Hidrico por parte de la autoridad ambiental competente se realizara mediante
el desarrollo de las siguientes fases:

1. Declaratoria de ordenamiento. Una vez establecida la prioridad y gradualidad
de ordenamiento del cuerpo de agua de que se trate, la autoridad ambiental
competente _mediante resolucién, declarara_en _ordenamiento el cuerpo de
agua y/o acuifero y definird el cronograma de trabajo, de acuerdo con las
demasfasesprevi st as en el presente art2cul oééé. o

El Acto Administrativo por medio de la cual se declaré el inicio del Proceso de Ordenacion
del recurso hidrico en el cauce principal de la Quebrada Bateros, del Municipio de San
Pablo, en el departamento de Narifio corresponde a la Resolucion No.142 de Marzo de
2014. (Ver Resolucion Anexo 1).

La Resolucion No.142 de Marzo de 2014 establecida de la siguiente manera:
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9 Titulo: Parte inicial de la Resolucién, la cual contiene el nimero de la misma, el
nombre o titulo y el marco juridico mediante el cual la Directora General de
CORPONARINO estéa en facultad de emitir dicho Acto Administrativo.

1 Considerando: Contiene un resumen y soporte de la Normatividad Ambiental vigente
en Colombia relacionada al Ordenamiento del Recurso Hidrico y ademas se justifica
la priorizacion del cauce principal de la Quebrada Bateros y demdas corrientes
priorizadas en el afio 2014.

1 Resuelve: De acuerdo a lo expuesto en el Considerando, en el Resuelve se incluye
Cuatro Articulos mediante los cuales se declaran el inicio del Proceso de
Ordenacion del cauce principal del de la Quebrada Bateros y demas corrientes
priorizadas.

9 Einal: Contiene la directriz del Acto Administrativo (Publiquese y Cumplase), la fecha
de elaboracion y las firmas correspondientes.
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La microcuenca de la Quebrada Bateros se encuentra ubicada al norte de la cabecera
municipal de San Pablo y se encuentra ubicada entre los 2550 y 1650 metros de altura,
con una temperatura promedio de 14°C, le pertenecen las veredas Bateros y la Brisa,
cubre un &rea de 546,56 hectareas, representa el 4,8% del territorio municipal, limita al
norte con el departamento del Cauca, al sur con la cabecera municipal y los
escurrimientos directos sobre el Rio Mayo, al oriente con la microcuenca de la Quebrada
La Palma y escurrimientos menores del Rio Mayo, al occidente con la microcuenca de la
Quebrada La Chorrera y escurrimientos menores del Rio Mayo; Nace en la parte alta de la
vereda Bateros y recorre 5,96 kildmetros en sentido norte-sur; vierte sus aguas al Rio
Mayo, abastece el acueducto de la cabecera municipal en época de emergencia.

Para efectos del presente documento, en algunos apartes de la etapa de diagnéstico del
cauce principal de la Quebrada Bateros la presentacion de la informacién se dividié o
agrupo en tres zonas:

- Parte Alta: correspondiente al punto de nacimiento en la parte alta de la Vereda de
Bateros del municipio de San Pablo a una altura aproximada de 2550 (m.s.n.m),
hasta la confluencia con el afluente natural Arroyo Rosero 2 hasta la cota 2400
(m.s.n.m); este sector se caracteriza por no presentar ningun tipo de vertimientos y
la calidad de agua es buena razén por la cual este tramo presenta captaciones
para abastecer el acueducto de la cabecera municipal en época de emergencias y
se encuentra un distrito de riego.

- Parte media: esta localizada a partir de la cota 2400 hasta la cota 2100 m.s.n.m,
hasta la confluencia de la quebrada Taurino con la quebrada Bateros, comprende
grandes areas de pastos, cultivos y areas con cultivos mixtos de yuca, maiz y
batata

- Parte baja: Ubicada desde los 2100 msnm hasta la desembocadura en el Rio
Mayo en los 1650 msnm. En esta parte de la microcuenca se ubica el casco
urbano del municipio de San Pablo, y la quebrada bateros es receptora de
vertimientos domeésticos, razon por la cual la calidad de agua es regular, ademas
se presentan cultivos de café asociados con cafia, platano, frutales, tomate, frijol y
maiz
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6.1. ASPECTOS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

Tabla 2. Localizacion geogréfica de la Subcuenca de la Quebrada Bateros

Localizacién Geografica de la Subcuenca Quebrada Bateros
Continente América del Sur
Pais Colombia (hacia el Suroccidente)
Departamento Narifio (en el Sistema Orografico de los Andes)
Municipio San Pablo
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En la siguiente tabla, se presenta la contextualizacion hidrogréfica de la Subcuenca de la
Quebrada Bateros de acuerdo a la Zonificacién y Codificacién de Cuencas Hidrograficas
en el departamento de Narifio:

Tabla 3. Contextualizacion Hidrografica Subcuenca de la Quebrada Bateros

Contextualizacion Hidrogréfica de la Subcuenca de la Quebrada Bateros

Area Hidrogréfica: Pacifico
Zona Hidrografica: Orden 1: Rio Patia
Subzona Hidrografica: Orden 2: Rio Mayo
Subcuenca: Orden 4: Quebrada Bateros
Area: 546,56 Km?
Longitud Cauce Principal: 5,305 Km
Georeferenciacion Punto inicial Cauce Principal (Vereda Nort('a. 1008280
Bateros): Este: 680506
Altura: 2509m
Georeferenciacion Punto final Cauce Principal (Rio Nort('a. 1006571
Mayo): Este: 676283
Altura: 1675m

Fuente. Plan de Ordenamiento Quebrada Bateros 2014

Figura 6.2. Localizacion general del area de estudio
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La delimitaciébn de la microcuenca quebrada Bateros fue retomada inicialmente de los
productos cartogréficos a escala 1:25.000, generados para el Plan de Ordenamiento De
Cuencas Hidrograficas del Rio Mayo, el cual fue manejado de acuerdo a las disposiciones
vigentes establecidas por el IDEAM y estuvo liderado por CORPONARINO.

Con la identificacién parcial del &rea de estudio se ajustd y actualizé la informacion de la
cartografia para el Plan de Ordenamiento de la quebrada Bateros con informacion tomada
en campo ademas de informacion secundaria del EOT del municipio de San Pablo.

Para la delimitacién de la microcuenca se tomdé en cuenta las divisorias de agua definidas
a través de la unién de puntos de mayor altitud conformando areas de escurrimiento
superficial entre laderas desde el nacimiento hasta su desembocadura con la ayuda de un
Modelo Digital de Elevacién DEM de versién libre descargado de la pagina de la NASA
con una resolucion de 30 metros por pixel e imagenes satelitales Rapid Eye con
resolucion de 6 metros disponibles en CORPONARINO, ademaés de la ayuda del software
ArcGis y su extension ArcHydro.

Figura 6.3. Localizacion Subcuenca Quebrada Bateros
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6.1.1. DATOS HIDROCLIMATOLOGICOS DE LA QUEBRADA BATEROS BASADOS

EN LAS ESTACIONES DEL IDEAM

Cabe mencionar que no hay estaciones dentro del area de estudio, la mas cercana es la
estacién Pluviométrica (PM) llamada Hidromayo Camp que se encuentra ubicada en el
Municipio de Colon (Genova), lo cual no permite contextualizar de manera muy precisa las

condiciones climaticas de la cuenca.

Figura 6.4. Estaciones Hidroclimatol6gicas
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Los datos analizados corresponden a valores medios, maximos y minimos obtenidos de
registros histéricos desde el afio 1992 hasta el afio 2011 procesados por el IDEAM.

- Precipitacion: Definida como cualquier forma de agua que cae del cielo. Esto incluye
lluvia, nieve, granizo, neblina y rocio. Ver Tabla . Y Gréfica .
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Tabla 4. Valores totales de precipitacion

320,40 280,3 335,8

0,00 29,50 | 44,70 35,90 24,00 0,70 0,00 0,00 0,00 20,40 0,00 44,60
130,805| 115,77 [ 140,34 | 150,665 | 95,995| 42,14 | 22,715| 10,14 62,66 | 173,235| 209,62 [ 168,61
110,22 | 110,22 | 110,22 | 110,22 | 110,22 | 110,22 | 110,22 | 110,22 | 110,22 | 110,22 | 110,22 [ 110,22

Grafica 6.1. Comportamiento Precipitacion Media Multianual
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Fuente. Plan de Ordenamiento Quebrada Bateros. CORPONARINO 2014

Valores Interanual de Precipitacion
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Fuente. Plan de Ordenamiento Quebrada Bateros. CORPONARINO 2014

Segun la grafica anterior tiene un régimen de precipitacion monomodal es decir que tiene
Periodo largo de lluvias, el cual empieza en el mes de Octubre hasta el mes de Abril y un
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Periodo Seco entre los meses de Mayo a Septiembre, el mes menos lluvioso es el mes de
Agosto y el de mayor precipitacion es Noviembre.

6.1.2. USOS Y COBERTURAS DEL SUELO EN LA SUBCUENCA DE LA QUEBRADA
BATEROS

La informacién de cobertura del suelo para la microcuenca Bateros se retomé del POMCA
del Rio Mayo facilitado por la subdireccion de Conocimiento y Evaluacién Ambiental
(SUBCEA), estudio el cual fue trabajado con informacién de sensores remotos.

Para la aplicacion de dicha informacion para el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico
de la quebrada Bateros fue necesaria la adaptacién de la misma con trabajo de
verificaciébn en campo y toma de puntos GPS con el objeto de ampliar la informacién
sobre el area de estudio con recorridos en campo encaminados a actualizar y revisar el
grado de confiabilidad de la interpretacion de la base de datos para la aplicacion en este
estudio.

Tabla 5. Puntos de verificacién en campo microcuenca Bateros

Ubicacion geografica

Descripcion Registro fotografico
X Y Altura (msnm)
Parte alta dela
microcuenca con
1 1008080| 680468 2503 presencia de
Bosque

secundario
2 1008472 | 678959 2287 Pastos naturales
3 1007493| 679822 2470 Pastos naturales
4 1007037|678370 2200 Pastos y cultivos
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Cultivos y

5 | 1007682677943 2127 .
rastrojos

Sector Urbano
6 1007140| 676514 1738 con presencia de
Cultivos

Parte baja con
7 1006771| 676369 1690 cultivos
miselaneos

Fuente. Este proyecto, CORPONARINO 2014

La clasificacion de uso y cobertura para la microcuenca Bateros es de tipo semi-detallado
de tercer nivel jerarquico de la clasificacion con una cobertura definida para el presente
estudio segun la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia es:

Cuadro 1: Clasificacion de cobertura de suelo Quebrada Bateros

COBERTURA DE SUELO METODOLOGIA CORINE LAND COVER QUEBRADA B

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
BOSQUES Y AREAS Bosdues Bosque fragmentado
SEMINATURALES q
Arbustal denso
Bosque de galeria y ripario
Areas agricolas Mosaico de cultivos
TERRITORIOS AGRICOLl heterogeneas Mosaico de pastos y cultivos
Pastos enmalezados
Pastos - -
Pastos limpios
TERRITORIOS . . .
ARTIEICIALIZADOS Zonas urbanizadas Tejido urbano continuo

Fuente. POMCA Rio Mayo.
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Grafica 6.2. Porcentaje de Cobertura definitiva en la Quebrada Bateros

Cobertura de suelo microcuenca
Bateros

3% m Bosque secundario
H Arbustales
m Bosque ripario

m Cultivos mixtos

m Mosaico de pastos y
cultivos

Fuente. Este proyecto, CORPONARINO 2014.

Mosaico de pastos y cultivos: Comprende las tierras ocupadas por pastos y cultivos, en
los cuales el tamafio de las parcelas es muy pequefio (inferior a 25 ha) y el patrén de
distribucion de los lotes es demasiado intrincado para representarlos cartograficamente de
manera individual®.

Para el caso de la microcuenca Bateros los mosaicos de pastos y cultivos se ubican en la
parte media de la microcuenca destacandose los cultivos de cafe, platano y yuca.

Bosque Ripario: se refiere a la vegetacién ubicada en las margenes de quebradas,
arroyos, cafiada con o sin agua. Este tipo de cobertura esta limitado en amplitud ya que
bordea las fuentes de agua o patrones de drenaje naturales. Su importancia radica en ser
unidades protectoras de agua, nichos de habitad para alimentacion y refugio de fauna.?

Pastos limpios: son las areas de tierras dedicadas a praderas Yy prados naturales.
Unidad de cobertura vegetal que se caracteriza por presentar un estrato de maleza de
hojas finas como las gramineas.® En la microcuenca bateros representa el 5% del total
del area de la microcuenca utilizado principalmente para actividad pecuaria.

Bosque natural fragmentado: formacion vegetal dominada por elementos tipicamente
arbéreos y arbustivos, los cuales forman por lo menos un estrato de copas o dosel en este

! Metodologia Corine Land Cowlaptada para Colombia. junio de 2010. P 28

? Instituto geogréfico Agustin Codazzi. Interpretacion visual de imagenes de sensores remotos y su aplicacion
en levantamientos de cobertura y uso de la tierra. P89

* Ibid. P 103
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caso de tipo fragmentado ocupando un area cercana al 9% ubicado principalmente en la
parte alta de la microcuenca en el nacimiento dela quebrada Bateros.

Tejido Urbano Continuo: todas aquellas areas u obras hechas por el hombre para su
servicio y beneficio en las que comunmente usan materiales como el hierro, cemento,
ladrillo, madera, etc. Presentan un arreglo geomeétrico caracteristico segun su dedicacion.
(FAO, 1998). En la microcuenca ocupa un area cercana al 3%.

Figura 6.5. Mapa de Uso y cobertura del Suelo Quebrada Bateros
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Fuente. Este proyecto, CORPONARINO 2014.

6.1.3. AMENAZAS NATURALES EN LA SUBCUENCA DE LA QUEBRADA BATEROS
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6.2. AMENAZAS A LAS QUE ESTA EXPUESTO EL MUNICIPIO DE SAN PABLO

Amenazas Naturales y Antrépicas

El conocimiento de amenazas constituye uno de los aspectos mas importantes dentro del
andlisis del medio natural puesto que un alto grado de amenazas por un determinado
fendmeno puede culminar facilmente en un desastre, el cual trae consigo pérdidas
econdmicas, interrupciones serias de la vida en sociedad, capaces de transformar el
sistema fisico del territorio, deteriorar la infraestructura e incluso causar enfermedades y
pérdidas de vidas humanas.

6.2.1 TIPOS DE AMENAZAS
6.2.2. AMENAZAS GEOLOGICAS

6.2.2.1. AMENAZA SISMICA

Con base en el registro sismico de varias décadas, principalmente en los institutos
geofisicos y redes sismoldgicas del pais, la asociacién colombiana de Ingenieria Sismica
produjo una zonificacién de zonas de alto, intermedio y bajo amenaza sismica, Ley de la
Republica a partir de 1984, Narifio se encuentra dentro de la zona de amenaza alta por
sismicidad y por lo tanto el Municipio San Pablo.

6.2.2.2. AMENAZA POR FALLAMIENTO

El municipio de San Pablo por estar ubicado dentro del sistema de fallas del Romeral
como se menciond es una zona de alta amenaza sismica, presenta una gran influencia de
un ndmero importante de fallas como la falla Cauca Almager, falla Silvia Pijao, falla el
Tablon, falla Buesaco, las cuales tienen una orientacién Nor i Este, el sistema Romeral
es la expresion de una paleozona de subduccion Jura- cretacica la cual separa la corteza
ocednica de la continental, al occidente se encuentra el Valle del Patia, este sistema de
fallas atraviesan la cordillera central donde existen criterios para hablar de geotectdnica
evidenciadas por la presencia de las terrazas de los rios Mayo y Patia.

6.3. AMENAZAS GEOMORFOLOGICAS
6.3.1. AMENAZA ALTA POR REMOCION EN MASA

Estos fenébmenos son comunes en areas altas y humedas conformadas por suelos franco
arenosos, y arenosos, que descansan sobre material metamérfico. Se ven favorecidos
por el desmonte paulatino de los bosques y la actividad ganadera.

Especialmente en los sectores de Las Palmas, Achupallas y parte media y alta de la
Quebrada las Palmas, EL Chamburo, se han visto afectadas en sus cultivos,
infraestructura, ocasionando una alta vulnerabilidad. Igualmente sectores de El Guayabo,
El Lindero, Parte alta de sector Bateros, El Agrado, El Cagero, El Lindero, El Diamante,
Quebradas El Cuscungal, Dos Quebradas,

1 Desprendimientos y Desplomes:
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Amenaza generada por los fenbmenos de remocién en masa, ocurren movimientos
extremadamente rapidos de la superficie del suelo y del subsuelo, originando
desprendimiento de bloques y caida de estos por gravedad. Afecta las areas humedas de
alta pendiente, especialmente cuando la vertiente se desestabiliza por movimientos
naturales como los sismos o por la eliminacién de la cobertura vegetal. Se presenta en
los cauces Dos Quebradas, Altamira y El Ramal, y en las veredas La Aguada, Praditos, El
Agrado.

1 Solifluxién y Flujos Terrosos

Este fendmeno se aprecia con gran claridad en la parte central del municipio al norte de la
cabecera municipal, cuenca de la quebrada Bateros y Las Palmas. En la parte oriental
del municipio, cuencas de las quebradas La Francia y El Meson.

6.3.2. AMENAZA POR EROSION.

Es el desgaste de la superficie del suelo ocasionado por las fuerzas individuales y
combinadas del agua, del viento y la gravedad. Desde siempre, ha venido actuando de
manera simultadnea con los procesos, formadores del suelo como fendmeno esencial que
continuara desarrollandose y que el hombre puede desacelerar con practicas adecuadas,
se le denomind erosién natural o geoldgica y es la responsable de la suavizacion de las
montafias y la formacién de los grandes depdésitos de rocas sedimentarias, valles, llanuras
y cafiones que constituyen en el paisaje natural.

Hacia el interior del Municipio en las zonas conocidas como El Placer, La Esperanza,
Bateros, los suelos se ven amenazados por la erosion que se esta dando por la tala
indiscriminada de bosques en otros sectores como las franjas de las quebradas en toda la
red hidrica y las areas de cafiones y areas que son usadas para el cultivo de la coca; sin
tener en cuenta la alta pendiente del terreno, ni practicas de conservacién del mismo.

6.3.3. CARCAVAMIENTO

Es la manifestacion de escurrimiento hidrico superficial mas grave y de mayores
consecuencias en la degradacion de los suelos. Se manifiesta por la presencia de
enormes incisiones o zanjones por donde circula el agua libremente entallando la
vertiente y arrastrando las tierras. Este fendmeno se presenta a lo largo del Rio Mayo.
Cabe anotar que en los meses de Junio a Agosto, el municipio de San Pablo,
especialmente el corregimiento de La Chorrera es mas susceptible a la ocurrencia de
sequias.

6.3.4 AMENAZAS POR FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS

En el municipio de San Pablo las amenazas por inundaciones se presentan en el valle
aluvial del Rio Mayo. Los intensos aguaceros originan las crecientes vy flujos torrenciales
de las quebradas, arrastrando materiales poco consolidados de suelo, roca y barro (flujos
terrosos), como ocurre continuamente con las quebradas Las Palmas, Bateros, El los
molinos y el Sanjén, que pasa por el costado occidental del perimetro urbano de la
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cabecera municipal, (salida al municipio de La Cruz). La superficie expuesta a esta
amenaza.

6.3.5. AMENAZA POR SEQUIA

Este tipo de amenaza se presenta en todo el territorio municipal de San Pablo en los
meses de verano, afectando principalmente las fuentes hidricas de abastecimiento de
agua potable. De igual forma afecta cultivos y explotaciones pecuarias.

Son fendmenos causados por cambios climaticos, locales regionales y mundiales, asi
como acciones antrépicas (deforestacion, inadecuado uso de aguas, sistemas de
irrigacion y mal manejo de las cuencas hidrogréficas). Estas han causado efectos de
degradacién ambiental.

6.4. AMENAZAS VOLCANICAS
6.4.1. AMENAZAS POR ERUPCIONES VOLCANICAS

La situacién actual del Volcan Dofia Juana:

El Volcan Dofia Juana Se encuentra en un estado de Actividad Fumardlico, El
conocimiento histérico de las antiguas erupciones que ocurrieron se registran desde 1897
y 1906, donde fueron sepultadas 60 personas por los efectos de flujos piroclasticos en
una de las mas violentas erupciones generadas por este tipo de volcanes, ocurridas en
noviembre 13 de 1899 (RAMIREZ 1975). Los flujos piroclasticos han sido encontrado
hasta una distancia de 20 Km. de distancia desde el centro que las generd, a esta
distancia se encuentra el casco urbano de San Pablo.

Dentro de las amenazas volcanicas para el Municipio de San Pablo estan: caida de
ceniza, piroclastos y flujos de lodo secundario.

6.5. AMENAZAS ANTROPICAS

Las amenazas antrOpicas a las que esta expuesto el Municipio de San Pablo son;
incendios forestales, talas de bosques, contaminacién hidrica e inadecuada disposicion de
residuos solidos

6.6. DIAGNOSTICO SOCIAL PARTICIPATIVO

Para la realizaciéon del Diagnostico Social Participativo con los Actores de mayor
incidencia en la Quebrada Bateros en el proceso de ordenamiento se disefidé una
metodologia de intervencion en la comunidad basada en lograr espacios de participacion
desde el inicio del proceso como lo establece la Constitucion Politica de Colombia en sus
art2cul osToda®lasyersdrias tiendn derecho a gozar de un ambiente sano. La
ley garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo.
Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas
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de especial importancia ecoldgica y fomentar la educacién para el logro de estos fines. El
Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar
su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion. Ademas, debera
prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y
exigir la reparacién de los dafios causados. Igualmente es importante resaltar que el
componente social es parte integral de cada una de las fases, debido a su caracteristica
de transversalidad la cual permite que la comunidad se apropie del proceso técnico y
participe durante todo el desarrollo del ordenamiento del recurso hidrico de la Quebrada
Bateros.

6.6.1 ASPECTOS GENERALES

La Fase Diagnostico busca establecer la situacibn ambiental actual del recurso hidrico
teniendo en cuenta sus aspectos sociales, fisicos, bidticos y antropicos con el fin de
establecer las potencialidades, conflictos y restricciones del mismo, implica desarrollar
actividades de recopilacién, organizacion y clasificacion de informacion historica y ejecutar
programas de monitoreo, recoleccion y procesamiento de informaciéon de las condiciones
actuales.

Para obtener el Diagnostico Social se realiz6 el
acercamiento Institucional con la Administracion
Municipal de San Pablo y otras instituciones
donde se explicd el proceso a ejecutar con la
comunidad para la realizacion del Plan de
Ordenamiento del Recurso Hidrico PORH de la
guebrada Bateros, y la importancia de lograr el
compromiso y apoyo de la Administracién y las
Instituciones de incidencia en dicho recurso
hidrico, caracterizando asi a los actores sociales
de este municipio, Se logrd una actitud positiva,
de colaboracion y coordinacion para cumplir con
el objetivo propuesto y dar inicio al proceso.

Obteniendo informacion de las veredas sus organizaciones de base y las instituciones de
mayor presencia en la comunidad se realiz6 la convocatoria mediante visita a las veredas
entregando el oficio de invitacibn y desarrollando la entrevista informal que permitié
conocer su entorno y obtener informacion valiosa sustento de este diagnéstico, como
también motivar en la importancia de la participacion comunitaria en el taller de
informacion y realizacion del diagndstico social participativo.

Los barrios de incidencia de la quebrada Bateros de acuerdo al recorrido de campo de la

parte técnica del PORH son: vereda la Brisa, Bateros y barrios Villa Cristina, Brisa, Los
Jardines, Blanca de Mayo.
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6.6.2 PRESENCIA INSTITUCIONAL

Para el cumplimiento de los objetivos del Plan de Ordenamiento de la Quebrada Bateros
es necesario conocer las instituciones de mayor presencia para ser contactadas e
integradas al proceso para garantizar la permanencia en el tiempo:

Actores Sociales

Administracién Municipal

Personeria Municipal

Policia Nacional

Gobernacion de Narifio

Empresas de servicio publico

Juntas de Acciéon Comunal

Juntas Administradoras de Acueductos.
Centro de Salud

X X X X X X X X

6.6.3 PARTICIPACION COMUNITARIA A TRAVES DEL TALLER DE DIAGNOSTICO
SOCIAL.

Para adelantar la lectura de la probleméatica en cuanto a la contaminacién que se realiz6
en la Quebrada Bateros en el Municipio de San Pablo se debié comprometer no solo la
informacion secundaria sino de la participacion de las instituciones y comunidad ya que la
viven con clara realidad. Se realiza la presentacion de un video como introduccién al
taller sobre la importancia del agua con una reflexién de los asistentes sobre el futuro que
se estd generando actualmente, La metodologia implementada ha sido el Diagnostico
Social Participativo (D.R.P.) que es un proceso de dialogo y concientizacién que generan
conocimientos sociales, orientados a acciones para transformar la realidad fomentando la
organizacién democratica de las comunidades.

Figuras 6.6.. Socializacion municipio de San Pablo

PLAN DE ORDENAMIETO DE
DEL RECURSO HIDRICO

E CONOCIMIENTOY
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Este aspecto de participacion comunitaria en la lectura de los problemas de
contaminacién en la quebrada generados, su priorizacion y analisis imprime mayor
confiabilidad a la fases de Prospectiva y formulacion donde se compromete a la
comunidad no solo en el andlisis sino también en la gestion para encontrar el camino de
las soluciones.

En esta actividad se utiliza la herramienta metodologica de mapas parlantes tematicos
sobre la dindmica del recurso agua que se tratan aspectos sobre contaminantes que
afectan la corriente y usos actuales.

6.6.4. ANALISIS DE LA PROBLEMATICA DE CONTAMINACION Y USOS GENERADA
EN LA QUEBRADA BATEROS

Para dar inicio a este importante proceso se realiza la socializacion del Plan de
Ordenamiento del Recurso Hidrico en el cauce principal de la quebrada Bateros, dando a
conocer sus fases y objetivo que es planificar el aprovechamiento y uso sostenible del
recurso hidrico en calidad y cantidad, esta es una etapa de motivacion y generacion de
compromisos de las comunidades e Instituciones hacia la recuperacion, conservacion y
proteccion del agua vital de todo ser humano.

La convocatoria realizada por medio de oficios a los participantes a nivel Institucional
como la Administracion Municipal, Servicios publicos EMSANPABLO, los representantes
de juntas de accion comunal y barrios del casco Urbano que tienen influencia directa
sobre la corriente en estudio

55



o

ﬁy" ;TE*-_ Y PLAN DE ORDENAMIENTO DEL CAUCE PRINCIPAL
4 CORPONARINO

DE [A QUEBRA DA BATEROS

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE NARINO

Se desarrollo el dia jueves 12 de Junio del presente afio en donde se dio a conocer en
que consiste el plan de ordenamiento y posteriormente mediante un mapa parlante se
detall6 sobre usos, causas y consecuencias de la contaminacién sobre esta quebrada con
la ayuda de los participantes, en donde se pudo concluir lo siguiente:

6.6.4.1. Causas: dentro de las causas que afectan la calidad de la quebrada se
identificaron:

- Captaciones ilegales de agua en la parte alta

- La deforestacion

- Los vertimientos de las aguas residuales domesticas sin tratamiento del casco
urbano y algunos barrios del municipio de San Pablo

- Los vertimientos de las aguas procedentes del matadero municipal, el cual vierte
sus aguas sin implementar ningun tipo de tratamiento al alcantarillado.

- Depésito de residuos sélidos (basuras) en la quebrada.

- Contaminacion por plaguicidas

- Conflicto por un sistema de riego, construido para 14 hidrantes incluido uno para el
municipio, la comunidad afirma que en época de verano se seca y hay arrastre de
las aguas negras de algunos sectores del municipio.

- Ampliacién de la ronda hidrica por actividad agricola y pecuaria

- Produccién de especies menores a la orilla de la quebrada en el casco urbano

6.6.4.2. Consecuencias: las consecuencias mas relevantes identificadas esta la pérdida
de calidad del agua, muerte de especies de flora y fauna, proliferacién de olores y plagas,
escases de agua, ampliacién de la ronda hidrica.

6.6.4.3. Usos Actuales: los usos identificados para el area de influencia son:

- Consumo humano

- Riego de cultivos.

- Consumo en el desarrollo de animales.

- Uso de especies arboreas para lefia.

- Recepcién de vertimientos de aguas residuales.

Como uno de los resultados establecidos en la sesién del taller de diagnostico se conté
con la variada participacion de los involucrados, se logré identificar lo enunciado
anteriormente y realizando el siguiente analisis mas relevante:

6.6.5. PERCEPCIONES GENERALES DE LA COMUNIDAD.

- Técnico Umata: las personas necesitan del agua para sus cultivos pero luego de
su uso la devuelven contaminada a la quebrada.
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- Desarrollo Comunitario: a nivel del Municipio falta sensibilizacién y cultura para
proteger y cuidar a las fuentes hidricas.

- Salud Ambiental: estos focos de contaminacion producen en las habitantes
alteraciones en la salud por la ineficiencia en el manejo del recurso hidrico.

- Corponarifio: se realizan orientaciones en cuanto los requisitos para concesiones
de aguas para diferentes usos y apoyo a las instituciones en el manejo para
conservar y proteger este vital recurso.

- Personero municipal: espera que el Plan de Ordenamiento que se esté iniciando
se den continuidad en el tiempo ya que conoce de otros Planes que se han
realizado sin tener gran impacto al contrario la contaminaciéon ha aumentado
provocando enfermedades en los habitantes.

- Policia Ambiental: como autoridad ambiental se trata de orientar a los habitantes
sobre la importancia de los rios y que no debe arrojar basuras.

6.6.6. LA INSTITUCIONALIDAD,

La administracion Municipal de la San Pablo que tiene mayor incidencia en cuanto al
recurso hidrico se sienten comprometidos desde su rol que desempefian con el Plan de
Ordenamiento de la Quebrada Bateros y se complementa con la comunidad que tienen
experiencias y conocimientos valiosos desde su diario vivir para realizar programas y
proyectos que beneficien el importante recurso agua.

6.7. DIAGNOSTICO CORRIENTE HIDRICA:

El diagnostico de la corriente hidrica estad enfocado al levantamiento, recopilacion,
organizacion, analisis, evaluacion e interpretacion de informacién primaria y secundaria
que permiti6 el establecimiento y determinacion de la situacién actual de calidad vy
cantidad tanto del cauce principal como de los afluentes de la Quebrada Bateros, asi
como la identificacién de los usos actuales, potenciales y conflictos por el recurso hidrico
presentados entre los usuarios y beneficiarios de la fuente superficial objeto de
ordenamiento.

Para esto se efectud una identificacién de usuarios actuales que realizan extracciones o
captaciones de agua para satisfaccion de los usos demandados con el respectivo
inventario de estructuras hidraulicas, la identificacion de usuarios generadores de
vertimientos que descargan al cauce principal de la Quebrada Bateros con su respectivo
inventario de estructuras hidraulicas, la identificacion de afluentes naturales que escurren
o drenan hacia el cauce principal, el desarrollo de dos jornadas de muestreo y aforo
efectuadas en puntos estratégicos escogidos sobre el cauce principal y algunos afluentes
0 descargas de importancia, y por ultimo, un trabajo de oficina en donde se procesé la
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informacion obtenida para la determinacion de perfiles e indices de calidad de la
Quebrada Bateros, linea base de cargas contaminantes, disefio del diagrama de
ubicacién de vertimientos, afluentes y captaciones, calculo de la oferta y demanda hidrica
y modelacion y simulacién del comportamiento de la corriente superficial para la
generacién del escenario actual de calidad y cantidad. (Ver formatos de Registro de
Usuarios del Recurso Hidrico y de Vertimientos en Anexo C)

Figura 6. 7. Diagnéstico Corriente Hidrica

| INFORMACION PRIMARIA | INFORMACION SECUNDARIA

Identificacion de
Usuarios de Cantidad y
Calidad

Revision de:

-Expedientes PSMV

- Exptes. Permiso de
Vertimientos

NMadicionaslda Recorrido Cauce —
caudaly Ticromolinete, Principal y Ge%referen;lacmn - Exptes. Concesién de
e usuarios
estructuras Metro Afluentes de o Aguas
. entradasy salidas
hidraulicas Importancia y
- Documento indice de
Escasez
Camara
- Planes Ordenamiento
Registro Fotograficoyen de Cuencas POMCH
video de la campafade
\ campo )

|

RECOPILACION, DEPURACION, INTERPRETACION Y ANALISIS DE
INFORMACION PARA ELABORACION DEL DIAGNOSTICO

6.7.1 CENSO DE USUARIOS

De acuerdo al trabajo de campo realizado y a la recopilacion de informacién de tipo
secundario, sobre el cauce principal de la Quebrada Bateros y sus afluentes se
identificaron los siguientes usuarios del recurso hidrico clasificados tanto para el
componente de cantidad como para el de calidad:

6.7.1.1. USUARIOS CALIDAD: Relaciona los afluentes naturales, distritos de riego y
usuarios generadores de vertimientos o aguas residuales de tipo industrial, doméstico y
de servicios que alimentan y descargan al cauce principal de la Quebrada Bateros
incidiendo en su calidad fisicoquimica y bacteriolégica, asi como en el aumento de caudal.
Se identifica el margen de descarga o vertimiento sobre la fuente receptora, sea derecho
o izquierdo acorde con el sentido de flujo de la corriente superficial
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Tabla 6. Ficha distrito de riesgo Avenida la Playa

FICHA DISTRITO DE RIEGO AVENIDA LA PLAYA

MUNICIPIO:SAN PABLO VEREDABATEROS H SECTORJRBANO
TIPODISTRITO DE RIEGO | FUENTE DE ABASTECIMIENQOEBRADA BATEROS
PERMISOSCAUDAL CONCESIONADQR3 H MARGEN-DERECHO
COORDENADAS:| N = 677627 W=>» 1007408 H —» 208Imsnm

DISTRITO DE RIEGO (EXPEDIENTE CENJBN RESOLUCION No
DESCRIPCION: | DEL 5 DE OCTUBRE DEL 2012) CONSTRUIDO HACE 2 ANO!
HIDRANTES, ENTRE ELLOS UNO PARA EL MUNICIPAD, NED EST
TERMINADO, TIENE BOCATOMA, TANQUE DE ALMACENAMIEN
EL TANQUE DE REPARTO Y 1 KM DE TUBERIA PARA CONEC(Q
TANQUE LA INFRAESTRUCTURA SE ENCUENTRA NENESHUWB(
RODEADA DE VEGETACION.

Tabla 7. Ficha bocatoma Quebrada Don Héctor

FICHA BOCATOMA QUEBRADA DON HECTOR

MUNICIPIO:SAN PABLO VEREDABATEROS H SECTORJRBANO
TIPOBOCATOMA PARA US| FUENTE DE ABASTECIMIENQOEBRADA DON HECTOR
DOMESTICO

COORDENADAS:| N —>» 0678678 W=> 01007350 H-=» 2.159 msnm

BOCATOMA UBICADA EN PREDIO DEL SENOR HECTOR, E
DESCRIPCION: | SUPERFICIAL, CON ESTRUCTURA EN CONCRETO CON REJILL
LARGO, LA CUAL SE CONEXON UN TANQUE DE RECOLEQ®&\
INFRAESTRUCTURA SE ENCUENTRA EN BUEN ESTADO, R
VEGETACIONESEMBOCADURA QUEBRADA BATEROS.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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Tabla 8. Ficha bocatoma Quebrada Taurino Parejo

FICHA BOCATOMA QUEBRADA TAURINO PAREJO

MUNICIPIO:SAN PABLO VEREDABATEROS H SECTORJRBANO
TIPOBOCATOMA PARA US| FUENTE DE ABASTECIMIENQOEBRADA DON TAURINO
DOMESTICO

COORDENADAS:| N = 0678485 W=> 01007697 H = 2.163 msnm

BOCATOMA UBICADA EN PREDIO DEL SENOR PABEINIDES DE T|
SUPERFICIAL, CON ESTRUCTURA EN CONCRETO CON REJILL
DESCRIPCION: | LARGO, LA CUAL SE CONEXON UN TANQUE DE RECOLEQ®
INFRAESTRUCTURA SE ENCUENTRA EN BUEN ESTADO, R
VEGETACION, DESEMBOCADURA QUEBRADA BATEROS.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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Tabla 9. Ficha bocatoma Quebrada Ojo de Agua.

FICHA BOCATOMA QUEBRADA OJO DE AGUA

MUNICIPIO:SAN PABLO VEREDABATEROS ” SECTORJRBANO

TIPOBOCATOMA PARA US FUENTE DE ABASTECIMIENQOEBRADA OJO DE AGUA
DOMESTICO

COORDENADAS:| N = 0680404 W=>» 01008066 H —» 2.462 msnm

BOCATOMA UBICADA EN LA PARTE ALTA DE LA QUEBRADA B
DE TIPO SUPERFICIAL, CON ESTRUCTURA EN CONCRETO CGC
DESCRIPCION: | 0,6M DE LARGO, LA CUAL SE C@GNEBON UNTANQUE D
RECOLECCIOM INFRAESTRUCTURA SE ENCUENTRA EN BUEIN
RODEADA DE VEGETACION.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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Tabla 10. Ficha Bocatoma La Cafada.

FICHA BOCATOMA LA CANADA

MUNICIPIO:SAN PABLO VEREDABATEROS H SECTORJRBANO

TIPOBOCATOMA PARA US| FUENTE DE ABASTECIMIENJOEBRADA LA CANADA
DOMESTICO

COORDENADAS:| N = 0680400 W =3 01008008 H =3 2.463 msnm

BOCATOMA UBICADA EN LA QUEBRADA LA CANADA, ES
SUPERFICIAL, CON ESTRUCTUBRANENRETO CON REJILLA DE O,f
DESCRIPCION: | LARGO, LA CUAL SE CONEXON UN TANQUE DE RECOLEQG\
INFRAESTRUCTURA SE ENCUENTRA EN BUEN ESTADO, R
VEGETACION, DESEMBOCADURA QUEBRADA BATEROS.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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Tabla 11. Ficha afluente natural Arroyo Rosero 2

FICHA AFLUENTE NATURAL ARROYO ROSERO 2

MUNICIPIO:SAN PABLO VEREDABATEROS H SECTORJRBANO
TIPO.CONFLUENCIA AFLUENTE NATURAARROYO ROSERO 2
AFLUENTE CON LA QUEBH

BATEROS

COORDENADAS:| N = 0680059 W = 01007787 H = 2.427 msnm

EN ESTE PUNTO SE CONECTA EL ARROYO ROSERO 2 (LLAM
DESCRIPCION: | PERTENECER A LOS PREDIOS DEL SENOR ROSERO) CON L
BATEROS, ESTE AFLUENTE NO TIENE NINGUN TIPO DE CONT
DEBIDO A QUE MAY USUARIOS QUE AFECTE DICHO AFLUENTE

REGISTRO FOTOGRAFICO
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Tabla 12. Ficha afluente natural Arroyo Rosero 3

FICHA AFLUENTE NATURAL ARROYO ROSERO 3

MUNICIPIO:SAN PABLO VEREDABATEROS ” SECTORJRBANO
TIPO.CONFLUENCIA AFLUENTE NATURAARROYO ROSERO 3
AFLUENTE CON LA QUEBR

BATEROS

COORDENADAS:| N = 0679539 W = 01007647 H =3 2.368 msnm

DESCRIPCION: | EN ESTE PUNTO SE CONECTA EL ARROYO ROSERO 3 (LLAM
PERTENECER A LOS PREDIOSENBER ROSERO) CON LA QUEF
BATEROS, ESTE AFLUENTE NO TIENE NINGUN TIPO DE CONT
DEBIDO A QUE NO HAY USUARIOS QUE AFECTE DICHO AFLUEN

REGISTRO FOTOGRAFICO
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Tabla 13. Ficha afluente natural La Brisa

FICHA AFLUENTE NATURAL LA BRISA

MUNICIPIO:SAN PABLO VEREDABATEROS ” SECTORJRBANO
TIPO.CONFLUENCIA AFLUENTE NATURALA BRISA

AFLUENTE CON LA QUEBHK

BATEROS

COORDENADAS:| N =>» 0676442 W = 01006768 H == 1.681 msnm

DESCRIPCION: | EN ESTE PUNTO SE CONECTA LA QUEBRADA LA BRISA CON L
BATEROS, ESTE AFLUENTE NO TIENE NINGUN TIPO DE CONT
DEBIDO A QUE NO HAY USUARIOS QUE AFECTE DICHO AFLUEN

REGISTRO FOTOGRAFICO
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Tabla 14. Ficha afluente natural La Playa

FICHA AFLUENTE NATURAL LA PLAYA

MUNICIPIO:SAN PABLO VEREDABATEROS H SECTORJRBANO
TIPO.CONFLUENCIA AFLUENTE NATURALA PLAYA

AFLUENTE CON LA QUEBR

BATEROS

COORDENADAS:| N = 0676404 W =>» 01006717 H = 1.686 msnm

DESCRIPCION: | EN ESTE PUNTO SE CONECTA LA QUEBRADA LA PLAYA CON L
BATEROS, ESTE AFLUENTE NO TIENE NINGUN TIPO DE CONT
DEBIDO A QUE NO HAY USUARIOS QUE AFECTE DICHO AFLUEN

REGISTRO FOTOGRAFICO
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Tabla 15. Ficha Planta de Beneficio Animal

RAZON SOCIALMATADERO MUNICIPAL

MUNICIPIO:SAN PABLO VEREDA: ” SECTORCASCO URBANO
TIPO: MATADERO ACTIVIDAD PRODUCTIVBACRIFICIO ANIMALES
PERMISOSNO CUENTA DESCARGAALCANTARILLADO

COORDENADAS:| N =—» 0676625 W=> 01007573 H= 1.662 msnm
El matadero se encuentra ubicado dentro del perimetro urbano, no cuenta
con una infraestructura fisica adecuada, no se tienen contempladas las
normas sanitarias para el sacrificio, falta tramitar el permiso ambiental
ademas no existe una planta de tratamiento de aguas residuales.

DESCRIPCION:
Se sacrifican aproximadamente siete (7) reses y dos (2) porcinos.

I e il
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Descarga al alcantarillado

Tabla 16. Ficha Descarga de Vertimientos

MUNICIPIO:SAN PABLO VEREDA: SECTORJRBANO

TIPO: VERTIMIENTO DOMESTI( ACTIVIDAD PRODUCTIVR/A
CONTINUO
COORDENADAS: | N —» 0676504 W =3 01007424 H = 1.681 msnm

Este vertimiento se forma de las aguas residuales provenientes de 8
viviendas del barrio 14 de Agosto, ubicado frente a la Galeria del municipio
de San pablo, la descarga se la realiza en la Quebrada Bateros.

- 0 0 0000000000000000000000000o00o0o0o0o0o0o0o0o0o0o0o0o@o0o0o0o0o0o0o0o0o@Q]

DESCRIPCION:
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MUNICIPIO:SAN PABLO VEREDA: SECTORJRBANO

TIPO: VERTIMIENTO DOMESTI( ACTIVIDAD PRODUCTIVIR/A
CONTINUO
COORDENADAS: | N — 0676507 W =3 01007090 H =3 1.686 msnm

Este vertimiento se forma de las aguas residuales provenientes de 112
DESCRIPCION: | viviendas del barrio Los Jardines, la descarga se la realiza en la Quebrada
Bateros.
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MUNICIPIO:SAN PABLO VEREDA: SECTORJRBANO

TIPO: VERTIMIENTO DOMESTI( ACTIVIDAD PRODUCTIVIRVA
CONTINUO
COORDENADAS: | N —=» 0676409 W =3 01007040 H =3 1.708 msnm

Este vertimiento se forma de las aguas residuales proveniente del Colegio
Normal Superior Sagrado Corazén de JesUs (basica primaria y preescolar),
DESCRIPCION: | conformado por 254, estudiantes, 11 profesores y 4 empleados en servicios
generales, la descarga se la realiza en la Quebrada Bateros.

MUNICIPIO:SAN PABLO VEREDA: SECTORJRBANO

TIPO: VERTIMIENTO DOMESTI( ACTIVIDAD PRODUCTIVR/A
CONTINUO
COORDENADAS: | N —» 0676436 W =3 01006904 H =3 1.690 msnm

Este vertimiento se forma de las aguas residuales proveniente de los
DESCRIPCION: | Barrios Villa Cristina y Los Balcones, la descarga se la realiza en la
Quebrada Bateros.
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MUNICIPIO:SAN PABLO VEREDA: SECTORJRBANO
TIPO: VERTIMIENTO DOMESTI( ACTIVIDAD PRODUCTIVR/A
CONTINUO

COORDENADAS: | N == 0676302 W =3 01006631 H = 1.672 msnm

Este vertimiento es el mas representativo ya que se esta realizando la
descarga de aguas residuales domesticas del 80 al 90% de la poblacion del
DESCRIPCION: | municipio de San Pablo, la descarga se la realiza casi en la
desembocadura de la Quebrada Bateros al Rio Mayo.

]
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6.8. OFERTA Y DEMANDA HIDRICA
6.8.1. OFERTA HIDRICA

La oferta hidrica de una cuenca es el volumen disponible para satisfacer la demanda
generada por las actividades sociales y econémicas del hombre. Al cuantificar la
escorrentia superficial a partir del balance hidrico de la cuenca, se esta estimando la
oferta de agua superficial de la misma.*

6.8.2. INFORMACION HIDROLOGICA Y METEOROLOGICA

La informacién hidrolégica y meteoroldgica necesaria para el Plan de Ordenamiento del

Recurso Hidrico de la microcuenca quebrada Bateros fue suministrada por el Instituto de

Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales i | DE A Mo y |l a Corporaci-r
Regi onal de Nari fo ACORPONARI ©a0Oo0, facilitando
periodicidad mensual de precipitacion y temperatura para un periodo de 21 afios 1992-

2013. Para la seleccion de las estaciones se tomd como principal parametro la ubicacion

mas cercana al area de estudio con criterios de seleccién con registros mayores a 20

afos.

* COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Resoluciéon 0865.

(22, julio, 2004). Por la cual se adopta la metodologia para el calculo del indice de escasez para aguas
superficiales a que se refiere el decreto 155 de 2004 y se adoptan otras disposiciones. Diario Oficial. Bogota,
D.C., 2004. no. 45630. p. 4.
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Tabla 17. Estaciones meteoroldgicas

CODIGO ESTACION TIPO  PARAMETRO “-''TUP DATOS

(msnm) DELANO AL ANO

52025010 |  Bolivar co Precipitacion - 1510 1993 2013
Temperatura

52025030 | Mercaderes|  CcO Precipitacion - 1174 1993 2013
Temperatura

52030060 | Hidromayo PM Precipitacion 1626 1993 2013

Camp

52030070 La cruz PM Precipitacion 2248 1993 2013

5204503 |San Bernardo  CO "TrGC‘p“aC‘é”' 2190 1993 2013
emperatura

52025020 | Los milagroy ~ CO Preaiptacion - | 2300 1993 2013
emperatura

Fuente. Este proyecto, CORPONARINO 2014.

Sobre el periodo de tiempo escogido de 21 afios en cada estacion hidrometeoroldgica se
identifica meses con ausencia de datos en las estaciones cercanas a la microcuenca
gquebrada Bateros.

Tabla 18. valores ausentes de precipitacion 1992-2013

Tabla datos ausentes de precipitacion estaciones hidrometeorolégicas

Codigo Estacion Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Afio Total
52025020| Los Milagros 1 1 1 2012 3
52025030] Mercaderes| 1 1 1 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2012-2013| 17
52030070] LaCruz 1 1 1 2012-2013( 3
5204503 | San Bernard 1 1 2013 2
52030060 "aromayo 1 1 1 | 20122013
Camp 3
4701509 | La Primaverg 1 1 2 1 2007-2012| 5
TOTAL 33

Fuente. Este proyecto, CORPONARINO 2014.

Tabla 19. Valores ausentes de temperatura 1992-2013

Tabla datos ausentes de temperatura estaciones hidrometeorolégicas

Codigo Estacion Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

4701509 | La Primaverg 1 1 1 2012 3

52025030| Mercaderes| 1 1 1 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2012-2013 19

5204503 | San Bernard 1 1 1 2012-2013f 3

52025020| Los Milagros 1 1 1 2012 3
TOTAL 28

Fuente. Este proyecto, CORPONARINO 2014.

73



DE [A QUEBRA DA BATEROS

.4%;"%3: Y PLAN DE ORDENAMIENTO DEL CAUCE PRINCIPAL
(4 \CORPONARINO

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE NARINO

6.8.3. RELLENO DE REGISTROS INCOMPLETOS

Los registros mensuales de precipitacion y temperatura se completaron identificando por
cada estacion hidrometeoroldgica, estaciones cercanas considerando aquellas ubicadas
al menos dentro de la cuenca y a una altura semejante®, por otro lado, se requirié que las
estaciones vecinas cuenten con series completas de datos en similares periodos
correlacionando las variables teniendo en cuenta su distancia y altitud. Para el caso
guebrada Bateros se tuvo en cuenta las siguientes estaciones.

Tabla 20. Estaciones vecinas temperatura

DIFERENCI DISTANCIA

CODIGO ESTACION TIPO EESVACIO! DE ALTITUI HORIZONTA
(m.s.n.m.)
(m.s.n.m.) (KM)
5204503 San Bernardo CcO 2190
52045040 Taminango CcO 1875 -315 26,16
52025020 Los Milagros CO 2300
52025010 Bolivar (0{0) 1510 -790 15,1
52025030 Mercaderes CO 1174
52025010 Bolivar (0{0) 1510 336 18,84
4701509 Primavera CO 2067
52045020 | Apto Antonio Narifio SP 1816 -251 47,03
ESTACION REGISTROS INCOMPLETO ESTACION VECINA IDENTIFICAD

Fuente. Este proyecto, CORPONARINO 2014.

*ALFARO, Rosario y PACHECO, Rafael. Aplicacién de Algunos métodos de relleno a series
anuales de lluvia de diferentes regiones de Costa Rica. Instituto Meteorolégico Nacional, Ministerio
del Ambiente y Energi&€osta Rica: San José. Junio 2000. p 11
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Tabla 21. Estaciones vecinas precipitacion

DIFERENCI DISTANCIA
DE ALTITUI HORIZONTA
(m.s.n.m.) (KM)

ELEVACIOI
(m.s.n.m.)

ESTACION

CODIGO TIPO

5204503 San Bernardo CcO 2190
52030070 La Cruz PM 2248 58 8,71
52030070 La Cruz PM 2248
5204503 San Bernardo CO 2190 -58 8,71
52025020 Los Milagros CcO 2300
52025010 Bolivar CcO 1510 -790 15,1
52025030 Mercaderes CoO 1174
52025010 Bolivar CcO 1510 336 18,84
52030060 | Hidromayo Cam PM 1626
52030070 La Cruz PM 2248 622 9,72
52025020 Los Milagros CO 2300
52025010 Bolivar (6{0) 1510 -790 15,1
ESTACION REGISTROS INCOMPLET] ESTACION VECINA IDENTIFICAD

Fuente. Este proyecto, CORPONARINO 2014.

Todos los registros meteorolégicos de precipitacion y temperatura utilizados en la
microcuenca quebrada Bateros fueron completados directamente por este estudio
mediante la identificacibn de estaciones vecinas prediciendo los datos de registros
ausentes bajo una fuente de variabilidad inter anual es decir el dato no registrado de un
mes del afio en distintos afios de la serie.® Por tal razén el método empleado para la
prediccion de valores fue la regresién simple que es un método estadistico que sirve para
predecir un comportamiento real de un fendmeno en particular mediante un modelo
matem8t i co establ eciendo una relaci-n |lineal
vari abl e d e p € n dhaaendo e uso fidé O programas estadisticos como
STATGRAPHICS® Plus 5.0 y Microsoft Excel.

entr

Dentro de los resultados se analizaron principalmente el valor de ajuste R-cuadrado que
es un coeficiente de determinacion que indica la bondad de ajuste del modelo y explica en
gué porcentaje la variable independiente X explica a la variable dependiente Y.*

® CORPONARIN@dice de escasez para aguas superficiales cuenca Rio Gu@dtrabia, Narifio, Pasto.
Diciembre 2009. P 118

"UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, Introduccién a la geoestadistica, Bogota. P 88.

* Ver todas las Regresiones anexo 2
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6.8.4. ESTIMACION DE PRECIPITACION

La posicion geografica influye en la distribucién espacial y temporal de la precipitacion en
el area de estudio, y se condiciona principalmente por la zona de convergencia
intertropical (ZCIT), una franja donde interactiian corrientes de aire calido y himedo.® lo
cual determina el régimen de precipitacion presente en la zona de estudio, tomando como
base los registros de las estaciones meteorolégicas con informacion de valores totales de
precipitacion del area de estudio.

Tabla 21. Estaciones meteorologicas utilizadas para determinar el régimen de
precipitacion
Elevacion

Estacion Parametro

Tipo

52030060 Hidromayo Camp PM Precipitacion| 1626
52030070 La Cruz PM Precipitacién| 2248
4701509 La Primavera CO Precipitacion| 2067
52025020 Los Milagros CO Precipitacion| 2300
52025030 Mercaderes (6{0) Precipitacién| 1174
5204503 San Bernardo CO Precipitacion| 2190

Fuente. Este proyecto, CORPONARINO 2014.

Con el fin de analizar el comportamiento de la precipitacion en la zona se analizan los
datos historicos para un periodo de 21 afios en las 6 estaciones meteoroldgicas cercanas
al area de estudio determinando el régimen de precipitacion caracteristico de la zona.

Grafico 6. 3. Distribucion Temporal de Lluvia
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® INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENEPAUESaracterizacion

climética del macizo Colombiano. Bogotéa: p 19.
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Con el andlisis del hidrograma de precipitacion se determina que las estaciones
hidrometeoroldgicas presentan en su inmensa mayoria el periodo de lluvias entre los
meses de octubre al mes de abril y un periodo seco entre los meses de mayo a
septiembre.

Tabla 22. Periodos de tiempo por estacion

Periodo

Estacion Tipo Hamedo Régimen
Hidro Camp PM Octubre-abril Mayo-septiembre | Monomodal
La Cruz PM Octubre-abril Mayo-septiembre | Monomodal
Los Milagros CcO Octubre-abril Mayo-septiembre | Monomodal
Mercaderes co Marzo-mayo - | Enero-febrero - julio] g4y
octubre -diciembre septiembre
La Primaverg CcO Mayo-agosto Septiembre-febrero| Monomodal
San Bernard( CcO Octubre-abril Mayo-septiembre | Monomodal

Fuente. Este proyecto, CORPONARINO 2014.

Grafico 6.4. Régimen de precipitacion mono modal
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Fuente. Este proyecto, CORPONARINO 2014.

En la grafica anterior se muestra un régimen de precipitacion mono modal con un periodo
largo de lluvias entre los meses octubre 1 abiril, siendo el mes menos lluvioso febrero y el
mas lluvioso noviembre; un periodo seco entre los meses de mayo a septiembre.
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Grafico 6.5. Régimen de precipitacion Bimodal
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Fuente. Este proyecto, CORPONARINO 2014.

En la grafica anterior se muestra un régimen de precipitacién bimodal con dos periodo de
lluvias entre los meses marzo a mayo Yy octubre a diciembre, y dos periodos seco entre los
meses de enero a febrero y junio a septiembre.

* Para consultar el régimen de precipitacion de todas las estaciones meteoroldgicas
involucradas de forma individual, consultar anexo 2

Trazado Isoyetas

El trazado de Isoyetas para la microcuenca Bateros se realiz6 con la aplicacion de
métodos geoestadisticos utilizando técnicas de prediccion de Kriging a través del
aplicativo ArcGIS 10.1; Razén por la cual, se realizé un analisis preliminar de los datos de
precipitacion de las estaciones cercanas al area de estudio.

Anadlisis exploratorio de datos

Para la aplicacion de métodos geoestadisticos fue necesario verificar que el conjunto de
datos empleados para el calculo de isoyetas se aproximen a un comportamiento normal,
razon por la cual se realizaron pruebas de normalidad para concluir si la variable podia
ser aceptada o si por el contrario era necesario realizar una transformacion de datos de
tipo logaritmica y/o raiz cuadrada.

La distribucion de los datos de precipitacion media multianual de las estaciones cercanas
a la microcuenca quebrada Bateros, mostraron una normalidad de datos de precipitacion,
razon por la cual no se necesité de ninguna transformacion.
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Andlisis estructural de los datos de precipitacion

El andlisis estructural de los datos de precipitacion permitio el calculo y modelamiento de
las propiedades de la superficie y las localidades vecinas, es decir, la determinacién que
entre mAas cercanas se encuentren las estaciones, menores seran las diferencias en sus
semivarianzas, que las que estdn mas distantes, se detecté que la precipitacion no
presenta influencia de otra variable como la altitud, y que presenta variaciones en funcion
de la direccién, concluyendo que esta variable posee un comportamiento anisotrépico.’

Para la generacion de la superficie de interpolacién se probé con diferentes modelos
hasta encontrar un modelo que se ajustd a las condiciones del area de estudio, por tal
razon, los datos de precipitacion se trabajaron con el método geoestadistico de Kriging el
cual estq basado en dependencia espacial que incluyen la autocorrelacion, es decir, las
relaciones estadisticas semejantes entre puntos medidos que disminuyen con la distancia
en su semivarianza. Gracias a esto, las técnicas de estadistica geografica no solo tienen
la capacidad de producir una superficie de prediccién sino que también proporcionan
alguna medida de certeza o precision de las predicciones™

La creacion del raster de precipitacion se realiz6 con la ayuda de las herramientas
geoestadisticas de ArcGIS, el método utilizado Kriging ordinario, tipo de modelo
exponencial debido a que este aplica cuando la autocorrelacién espacial disminuye
exponencialmente cuando aumenta la distancia y debido al conocimiento previo del
fendmeno de precipitacion se utiliza con influencia de anisotropia.

Figura 6.8. Mapa de Isoyetas Quebrada Bateros

® CORPONARIRNO. indice de escases para aguas superficiales cuenca del Guaitara
http:/resources.arcgis.com/es/help/main/10.1/index.html#//009z0000006n000000
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Fuente.Este proyecto, CORPONARINO 2014.

Fuente. Este proyecto, CORPONARINO 2014.

*ver toda la informacién de precipitacion Anexo oferta / precipitacion
6.9. ESTIMACION DE TEMPERATURA

Para la estimacion de la temperatura se tuvo en cuenta las estaciones cercanas al area
de estudio, debido a las limitaciones en materia de estaciones ubicadas dentro de la
microcuenca de la quebrada Bateros, pero al estar contenida dentro de la cuenca del Rio
Mayo se trabajo con las siguientes estaciones teniendo en cuenta los registros historicos
de un periodo de 21 afios contados a partir del afio 1993-2013.

80



