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1 CARACTERIZACION DE L OS TERRITORIOS FUNCIONALES

1.1 CLASIFICACION DE LOS ASENTAMIENTOS URBANO S

En este apartado se ofrece una aproximacién al comportamiento del funcionamiento del territorio de
la cuenca, apoyado en la informaciémue, sobre variables de poblacién, funciones generales con
presencia en las cabeceras municipales, infraestructura vial y flujos de bienes y de cosas, fue posible
consultar.

La cuenca del rio Juanambu esté localizada en una posicion estratégica del territorio del Departamento
de Narifio, incluyendo parte del municipio € Tangua, al sur de Pasto, el oriente del Geosistema
Galeras prolongandose al nororiente hasta el Municipio de San Pedro de Cartago. Con respecto a
otras cuencas hidrogréaficas limita al norte con las cuencas del Rio Mayo y Alto Patia, al occidente con
la cuenca del rioGuaitara, al sur con las cuencas del riGuaitara y rios Putumayo Alte R. Cuimbe

y, al oriente con la cuenca del rio San Pedro, de la subzona hidrografica del alto CaqtleadAngostura

en el departamento del Putumayo.

La cuenca tiene comau principal centro ordenador al municipio de Pasto, que es ademas la capital
departamental de Narifio y la segunda ciudad en importancia del suroccidente colombiano, después
de Cali, capital del departamento del Valle del Cauca. Con Pasto como centro ordeior urbano
regional, la cuenca se interrelaciona con el centro, norte, occidente, oriente y resto del sur del pais,
pero ademas con Suramérica y las cuencas del Atlant@otravés de la Amazoniay Pacificoga través

del corredor PasteTumaco.

1.1.1 Presupuest os para la clasificacion funcional de la Cuenca

La cuenca del rio Juanambu est4 inscrita en 5 de las 13 provincias del Departamento de Narifio:
Centro, Exprovincia de Obando, Guambuyaco, Juanambu y Cordillera. Algunos municipios hacen
parte ademas simultdn@mente de las cuencas del riGuaitaray rio Jaunambdu, siendo ellos: El Pefiol,

El Tambo, La Florida, Pasto y Tangua. Dada la abrumadora dominancia de Pasto, que contiene el
74.2% de la poblacion total de la cuenca, y la cercania al segundo municipio en gabion, Buesaco,

se considera adecuado reconocer que el municipio Capital asuma la ordenacion ambiental de la
misma, dada ademas su centralidad con relacion a los diferentes sectores de la mismaldda 1
ilustra el tamafio poblacion de los 15 municipios de la cuenca.

Tabla 1 Municipios de la Cuenca del rio Juanambu segun tamafio poblacional, 2016.
MUNICIPIO POBLACION %
ALBAN 14.210 2,4
ARBOLEDA 6.429 11
BUESACO 19.125 3,2
CHACHAGUI 6.659 1,1
EL PENOL 6500 11
EL TABLON DE GOMEZ 11.729 2,0 To)
EL TAMBO 12271 2,1 ®
LA FLORIDA 9555 16 S
NARINO 1.195 0,2 P
{gia}
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PASTO 439993 74,2

SAN BERNARDO 15.479 2,6

SAN LORENZO 17.173 2,9

SAN PEDRO DE CARTAGO 6.871 1,2

TAMINANGO 15.769 2,7

TANGUA 9629 1,6

TOTAL CUENCA 592.587 100,0

Fuente DANE. https://www.dane.gov.cof/files/.../poblacion/proyepobla06.../Municipal_area_1988020....

La condicibn geomorfoestructural de la cuenca hace posible distinguir cuatro corredores de
comunicaciondesde y hacia Pasto, los cuales son

1 Corredor Pastelpiales, que vincula a la capital con el extremo sur de la cuenca en el
municipio de Tangua.

1 Corredor PasteEl Pefiol, en sentido sunoroccidente, entre el Geosistema Galeras y la
Reserva Natural La Magana, que permite la inercomunicacién entre los municipios de
Pasto, Narifio, La Florida y El Pefiol.

1 Corredor Centronorte, que conduce de Pasto a Cumbitara, hasta limites con el
departamento del Cauca y que en su recorrido permite la comunicacion con lognitipios
de Chachagui y Taminango.

9 Corredor nororiental, que conduce desde y hacia Pasto, intercomunicando a los
municipios de Buesaco, Alban, Arboleda, El Tablén de Gémez, San Bernardo, San Lorenzo
y San Pedro de Cartago.

Desde el punto de vista de lasubregiones que confluyen en la cuenca, en primer lugar se tiene a la
Subregién Centro, en la cual se localiza ademas la capital del Departamento de Narifio, que es al
mismo tiempo el Centro Subregional Principal, con los municipios de Pasto, Narifio, Claagth, La
Florida y Tangua; la Subregién Juanambu, con los municipios de Arboleda, Buesaco, San Lorenzo y
San Pedro de Cartago; la Subregién de Rio Mayo, con los municipios de Alban y el Tablén de Gémez;
la Subregién Guambuyaco, con los municipios de El Réfy El Tambo y; la Subregién Cordillera, con

el municipio de Taminango.

En correspondencia con lo anterior se han determinado las distancias en kilometros desde y hacia
Pasto de los 14 municipios que con €l conforman la cuenca. Como se observa erTé&bla 2, las
distancias menores corresponden a los municipios de Narifio, Chachagui, La Florida y Tangua,
situados al noroccidente, norte y suroccidente, respectivamente; las distancias mayores poneen

a los municipios de Taminango, San Pedro de Cartago, Alban, San Bernardo, Tablon de Gémez y San
Lorenzo, situados al norte y nororiente, respectivamente. A una distancia que oscila entre los 28 y los
56 kilébmetros, se sitlian Arboleda, Buesaco, Elmiho y El Pefiol.

Tabla 2 Municipios de la cuenca del rio Juanambu segun distancias a Pasto. 2016

MUNICIPIO DISTANCIA (KMS SUBREGION

Péginﬁ

Pasto Centro
ALBAN 74.4 Rio Mayo
ARBOLEDA 51.8 Juanambu
BUESACO 40.0 Juanambu
...... r (ke
DT 4 Adaptacion & corronariio | & ®
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CHACHAGUI 27.6 Centro
EL PEROL 55.3 Guambuyaco
EL TABLON DE GOME; 70.4 Rio Mayo
EL TAMBO 42.4 Guambuyaco
LA FLORIDA 27.7 Centro
NARINO 19.2 Centro
SAN BERNARDO 73.2 Rio Mayo
SAN LORENZO 64.4 Juanambu
SAN  PEDRO  Di
CARTAGO 81.8 Juanambu
TAMINANGO 87.2 Cordillera
TANGUA 27.6 Centro

Fuente: Eninco, con base en: https://www.google.com.co/#g=distancias+colombia&*

1.1.2 Clasificacion de los asentamientos urbanos segun metodologia
Rondinelli

Utilizando la metodologia Rondinelli (1988) se clasificaron lasentamientos urbanogue hacen parte

de la cuenca teniendo en cuenta desde el enfoque econdmico la prestacién dentro de los mismos de:
1. Servicios Administrativos, 2. Servicios Publicos, 3. Servicios Bancarios y Comerciales 4. Servicios
Sociales y 5. Servicios Culturales.

Ad mismo, se tuvo en cuenta el diagnostico econdmico, la infraestructura vial, y la movilidad para
clasificar las cabeceras municipales respecto a su localizacion, el tamafio poblacional, la concentracion
y dispersion de funciones urbanas y los serviciostrales que estas prestan.

Todo esto se resumié en la siguiente tabla, que otorga un nivel jerarquico a los centros urbanos
analizados y los clasifica segun su importancia en cada uno de los siguientes nivdledetrépoli
Regional, 2. Centro Subregional3. Centros de Relevo Principal, 4. Centros de Relevo Secundario, 5.
Centros Locales Principales, 6. Centros Locales Secundarios y 7. Centros Urbanos Basicos Primarios o
Centros de Servicios Rurales.

Tabla 3  Clasificacion funcional a partir de las Caracteristicas y Niveles Jerarquicos de
los municipios de la cuenca

Nivel Jerarquico Municipios
METROPOLI Polariza centros y espacios geografieode la
REGIONAL estructura urbana.

Ejerce funcioneq Se constituye como centro receptor de poblacid

diversificadas en proveniente de otras ciudades.

Descripcién

servicios Su influencia alcanza niveles nacionales. No se presentan
financieros, Suministra a las subregiones los servicios de q
comerciales, estas carecen.

industriales y| Ofrece toda la gama de servicios propios dana
especializados. gran ciudad.

PéginJ
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Nivel Jerarquico

Descripcién

Municipios

Posee los equipamientos mas numerosos
especializados.

Concentra servicios financieros y comerciales.
En ella se emplazan grandes empresas
transporte de carga y pasajeros.

Su Industria es de trascendencia nacional.
Ofrece servicios médicos y universitarios
especializados.

CENTROS
SUBREGIONALES

Poseen un gradog
sobresaliente de
bienes y servicios
especializados, los

Ocupan el segundo lugar en importancia, despué
de lasciudades metropolitanas.

Estos centros son influenciados por la metrép
regional.

Establecen vinculos de dependencia en un espa
geografico sobre el cual ejercen sus funciones.
Poseen equipamientos no comunes con otr
centros, de nivel subregional gepartamental.
Son prestadores de servicios comerciales
bancarios especializados.

Después de la metrépoli regional son los qu
poseen mayor actividad académica universitaria

No se presentan

cuales sirven de ;
Pueden llegar a ser un centro importante par
apoyo a la . .
P celebrar reuniones de tipo depaamental,
Metropoli .
. nacional
Regional. . .
y hasta internacional.
En ellos se encuentran salas de cine, museog
otros equipamientos de caracter cultural.
Estdn en proceso de convertirse en metrop
regional.
CENTROS DH

RELEVO PRINCIPA

Son centros de apoyo a los centros subregionalg
Poseen funciones polarizantes (concentran sol;
si).

Funcién . A
. En ellos confluyen relaciones ciuda&campo.
predominantemente . .
- Son fundamentalmente ejes econdmicos de s
econdémica de . . . .
: respectivas areas de influencia.
impacto : . Pasto
) Prestan importantes servicios de salu
subregional con - L L . Lo
. . administracién de justicia, circulo judicial y d
apoyo financiero, o
- telecomunicaciones.
servicios . . .
L . Son centros de expansion agricola subregiond
administrativos, : o
. desde donde se organaz la produccion, se
comerciales Y| . o
. acopia, se asegura la compray la redistribucion.
sociales.
CENTROS DH
RELEVO Dependen de un centro deelevo principal, de un
SECUNDARIOS centro subregional o inclusive de una metrépo Buesao
regional, segun la cercania geografica y Iz
Funcion econdmica| accesibilidad.
. . I o . Chachagiii
con énfasis en lo| La funcién de relevo es principalmente la agricols
agropecuario, Su tipologia funcional se centra en el manejo d
o . . . - Tangua
servicios actividades agricolas, ilerenciandose de los
administrativos, centros de relevo principal en su volumen.
comerciales Y|
{gia}
"""" Fondo N v @ 7
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Nivel Jerarquico

Descripcién

Municipios

sociales de
influencia préxima.

Poseen los equipamientos urbanos indispensab
para el servicio de su poblacién y de la
proximidades inmediatas.

Poseen menor desarrollo cultural que los centr
de relevo principal.

CENTROS
LOCALES
PRINCIPALES
Funciones
econdémicas y
comerciales de
apoyo a centros de
nivel superior;

servicios basicos er
lo publico y social
local.

Presentan un caracter mas urbano que los centr
locales secundarios.

Susequipamientos permiten servir a comunidade
vecinas de centros menores.
No polarizan a su alrededor otros asentamientos
Su produccion surte los centros de relevo que

encuentran en sus proximidades.

Estan dotados de los servicios minimos necesar
para atender a la poblacion residente en su nicle
o proximidades inmediatas.

Poseen los equipamientos basicos necesarios p4d
su categoria urbana, y algunos esporadicos qu
incrementan su importancia.

Aunque sus servicios tienen una marcada funci
para sus fabitantes locales, tienen la tendencia
servir fuera de su jurisdiccion.

No se presentan

CENTROS Son ce menor importancia que los centros locale
LOCALES principales.
SECUNDARIOS Sirven a ndcleos pequefios de poblacio
Funciones circundante.
econdmicas y| Abastecen a centros urbanos de mayq
comerciales importancia que les son proximos.
Basicas abastecen| No poseen equipamientos para el servicio d
poblaciones gente que proceda de las afueras
proximas de mayorn Presentan un caracter mas rural que los centr
importancia, locales principales.
poseen servicio§ Su equipamiento urbano se limita a la poblacior
bésicos locales. local.
CENTROS
URBANOS Son producto de agrupaciones de personas cg
BASICOS O | caracter predominantemente agricola.
PRIMARIOS Su actividad comercial es de supervivencia.

Los servicios de que disponen son realmer
Funciones de| escasos.

autoabastecimiento,
COMErcio y servicios
elementales e
insuficientes

Sus equipamientos urbanos son elementales p4g
la vida cotidiana y se limitan a servir a su propi
poblacion.

Los demas municipios
de la cuenca

FLUJOS

La direccion e intensidad de los flujos se hace
mayores dependiendo de la jerarquia del centr
urbano, es decir que dentro de los municipios d
la cuenca estos (los flujos) se dirigirdracia Pasto
principalmente (Como centro de Relevo Principal

Hacia el exterior de la cuenca, los flujos se dirige

con mayor intensidad hacia Ipiales que esta fue

Al interior de la cueéca
hacia Pasto.

Hacia el exterior de la
cuerca, hacia Ipiales,
Florencia y Popayan

Fondo
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Nivel Jerarquico

Descripcién

Municipios

de la cuenca pero ejercenfluenciaen la misma
por su importancia como cruce de frontera.

Hacia Florencia y hacia Popayan, ya que ejerq
influencia por ser capital de departamento.

POLOS DE
DESARROLLO

Los polos de desarrollo al interior de la cuenca sg
aquellos que concentran la mayor activida
econdmica y prestan bienes y servici
especializados para esta actividad. Son los qu
tienen un nivel jerarquico mas alto en la
caracteizacion funcional. Estos son:

Solo Pasto

Pasto

Fuent e: Eni
funcional IGAC.

nco, 2016. Con base en Rondinel i

Figura 1 Representacion grafica de la clasificacion funcional a partir de las
Caracteristicas y Niveles Jerarquicos de los municipios de la cuenca
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1.2 ANALISIS DE LA GESTIO N AM BIENTAL URBANA

Segun la Guia paralaf or mul aci 6 n frela gesidn @Qteental gbana se analizana

demanda de los servicios ecos&ticos con respecto a la oferta de los recursasaturales e
identificacion de | os probl emas ambientales ur banct
Guia para la formulacion de POMCAS).

En este sentido la gestibn ambiental urbana se caracteriza a partir de: a) Los cambios en los eseenari
Artificializados, b) La demanda hidrica del sectdomésticoy servicios, ¢) Las cargas contaminantes
vertidas sobre la cuenca y, d) EI manejo de residwsdidosen la cuenca

1.2.1 Cambios en los escenarios Artificializados

Se evidencia el crecimiento dias areas de concentracion de poblacidn, reportadas en las categorias
de tejido urbano discontinuo y continuo las cuales estan directamente relacionadas con el crecimiento
de la poblacion. Igualmente se evidencia la presencia de nuevas coberturas artifazidas como las
zonas comerciales y la red vial.

Tabla 4 Comparacion de los cambios de coberturas artificializados y agricolas, 2002 a

2015.
co CLASE HA HA TASA DE CAMBIO DIFEREN DIFERENCIA
D. 2002 2015 HA/ANO CIA EN %
111 Tejido urbano continuo 172170’ 285921’ 90,87 1181,3 69,07%
112 Tejido urbano discontinuo 230% 101 59,93 7790  328,75%
121 Zonas mdustnales 0] 0 134,1 10,32 134,2 )
comerciales 9
122 Red ylal y terrenos 0 1141, 87.78 11412 )
1 asociados 2
124 Aeropuertosypistasde ;7 g5 o7 1,18 15,3 32,50%
aterrizaje

Fuente: Equipo técnico.

Se estima el crecimiento de las areas de tejido urbano a una tasa de 90,87 hectareas, mientras que
las &reas identificadas como tejido urbano discontinuo crecié a una velocidad anual de 59,93
hectareas. Es decir que las cabeceras urbanas aumentaron en Ar08% y otras aglomeraciones se
triplicaron en un 328.75% durante los 13 afios del periodo de analisis.

De otra parte, se evidencia un aumento en el tamafio del aeropuerto y su infraestructura con un 32.5%.

1.2.2 Demanda hidrica doméstica y de servicios

La demarda hidrica urbana o domestica representa cerca del 50% del total de la demanda hidrica de

la cuenca y como se puedeapreciar en la espacializaciorde dicha demanda, ésta es mayor o se ;}
concentra enla zona urbanade Pasto ysus areagle influencia. Esta cooentracion de la demanda de c
agua tiene un efecto directo en indice de wvul n§ra|
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Tabla 5 Demanda hidrica (I/s) doméstica, de servicios y total para la cuenca del Rio
Juanamba.
Demanda Demanda Demanda Demanda
- Subzona L . . . Demanda Total
Cédigo hidroar4fica Doméstica Servicios Industrial Pecuario (Mm3/afio)
9 (Mma3/ario) (Mma3/ario) (Mma3/afio) (Mm3/afio)
5204 Rio Juanambu 37.27 2.45 11.75 4.84 56.31

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

Figura 2 Demanda hidrica total en la cuenca del Rio Juanambu (I/s).
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Fuente: Consorcio POMCA 2015 053
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Figura 3 Distribucion espacial del IVH, para las subcuencas de la cuenca

hidrogréafica del Rio Juanambu.

«-E
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Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

1.2.3 Cargas contaminantes sobre la cuenca

Acorde a la normativa sobreordenamiento del recurso hidrico para la cuenca del rio Juanamba,
Acuerdo No. 0.25 del 19 de agosto de 2010, el articulo 2 establece una carga contaminante de DBO
en el 2014 de 300.3Ton/afio, sin embargo, ese célculo refleja solo 7 de los 13 municipios g mcluye
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al casco urbano de Pasto, el cual es el generador mayor de aguas residuales sin tratar, el célcquF«]

realizado en este estudio refleja uno a uno los vertimientos identificados por CORPONARINO para los
cuales se us6 las mismas concentraciones repdds en los PORH de los diferentes rios y en menor
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medida se calculé a partir de la poblacion aferente y una carga teérica de 5 gramos por persona al
dia para DBO;y SST.

Acorde a la informacién secundaria recolectada se presenta el calculo por cada undagesubcuencas
gue conforman la cuenca del Rio Juanambu:

Tabla 6 Cargas contaminantes en la cuenca.

SUBCUENCA CARGA DBO CARGA SST CARGA DBO CARGA SST
(Kg/dia) (Kg/dia) (Ton/Afio) (Ton/Afio)

Q. Charguayaco 13,00 13,00 4,75 4,75
Q. Guirinday 210,55 210,55 76,85 76,85
Q. Los Molinos 63,45 63,45 23,16 23,16
Q. Los Olivos 213,75 213,75 78,02 78,02
Q. Pozo Verde 0,00 0,00 0,00 0,00
Q. San Juan 23,50 23,50 8,58 8,58
Q. Sta Luia 0,00 0,00 0,00 0,00
Rio Bermudez 48,27 44,87 17,62 16,38
Rio Bobo 32,00 32,00 11,68 11,68
Rio Buesaquito 144,63 302,05 52,79 110,25
Rio ljagui 208,44 8,34 76,08 3,04
Rio Molinoyaco 120,50 120,50 43,98 43,98
Rio Pasto 18541,88 11633,49 6767,79 4246,23
Rio Quifia 317,54 256,76 115,90 93,72
R. Barranco 151,75 151,75 55,39 55,39

Totalgeneral 20089,26 13074,01 7332,58 4772,01

Cuenca R. Juanamb
Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

1.2.4 Manejo de residuos sélidos en la cuenca Rio Juanambu

San Bernardo

El municipio San Bernardo presenta problemas con la calidad del agua y saneamiento basico, carece
de un adecuado manejo y disposicion final de los residuos soélidos inorganicos, principalmente en el
sector rural.

El municipio produce 16 Ton/mes de residuasdlidos, cerca del 6% del total generado es aprovechado
en la planta de compostaje para el tratamiento de los residuos organicos, el resto se dispone finalmente
en la vereda y la quebrada La Florida, ubicada a 800 m de la planta. Las coordenadas del g0
disposicion final son las siguientes:

X=1001345 Y=654229 Z=2300
Fuente: http://www.sanbernardenarino.gov co/apc-aa-files/32346262653635346330663239303634/plan -de-
desarrollo2012.pdf
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http://repositorio.utp.edu.co/dspace/bitstream/handle/11059/1161/62816D946.pdf?sequence=1&isAllowed=y

San José de Alban

El municipio no presenta botaderos a cielo abierto, la disposicion final de los residuos sdlidos se realiza
en el Centro Ambiental San José de Alban ubicado en Alto de las Estrellas, lugar queretecuenta

con planta de compostaje y reciclaje.

Fuente: http://www.alban-narino.gov.co/apc-aa-files/6339333462623463313 9376339346239/plan -de-
desarrollomunicipio-de-alban.pdf

Buesaco

La cobertura de recoleccién de basuras en el sector urbano del municipio de Buesaco es del 100%, y
en el sector rural del 40%, las veredas que cuentan con el servicio son Santa Maria, Vilana y
Juanambd, el otro 60% de las veredas disponen sus residuos a cielo abierto.

Fuente:http://buesaco-narino.gov.co/apc-aa-files/3732396234346266656636 3866343138/pdt.pdf

Pasto, zona urbana
El municipio de Pasto dispone en el Relleno sanitario Antanas un total de 7629 Ton/mes, de las cuales
no se hace ningun aprovechamiento de forma oficial.

Chachagiii

La produccién de residuos sélidos en el municipio deh@chagui es de 24 Ton/mes, el sector urbano,
centros poblados en zona perimetral y la vereda El Hatillo en el sector rural cuenta con el servicio de
recoleccién y transporte de basuras.

La disposicién final de los residuos sélidos se realiza en el Rell&anitario Antanas, debido a la
clausura del botadero a cielo abierto: Parque de Recuperacién de Residuos Sélidos de Chachagii. La
Ensillada.

En el 2014 el Alcalde municipal de Chachagui, Dr. Luis Eduardo Armero, inicio campafas de
aprovechamiento de ragluos soélidos en el sector urbano y sub urbano, realizando separacién en la
fuente de residuos reciclables y organicos para la produccién de abono.

Fuente: http://www.chachaguinarino.gov.co/apcaa-
files/39663032623032633230626263633366/Proyecto_de_Acuerdo_PDM_2012__ 2015.pdf

http://www.chachaguinarino.gov.co/noticias.shtml?apc=ccxl-&x=2074903

Col6n Génova

La produccion per capita de residuos sélidos en el municipio de Colén es de 0,44 kigides decir,
cerca de 15 Ton/mes, el 100% del sector rural cuenta con el servicio de recoleccion y transporte de
basuras, en el sector rural correspondiente al corregimiento de Villanueva y algunas viviendas ubicadas
sobre la via de la vereda Guaitarillaambién son usuarios del servicio de aseo del municipio.

La empresa encargada de la recoleccion y transporte de residuos solidos no realiza ningun tipo dem

aprovechamiento, sin embargo, en el sector rural algunas personas de manera informal efectian la e

recuperacion del material reciclable. Se estima que el 46% de los residuos generados son
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aprovechados, segun el PGIRS 2007 del municipio de Coldn, para ese afio se terminaba la planta de
compostaje, con el fin de utilizar los residuos organicos para la prodi@tde abono.

Por otro lado los residuos sélidos no aprovechables se depositan en el botadero a cielo abierto ubicado
sobre la via que conduce a San Pablo.

Fuente:http://colongenova-narino.gov.co/apc-aa-files/32666664303832326430356239643364/COLON2.pdf

La Cruz
El municipio de La Cruz registra una produccion per capita alrededor de 0,3518 kg/dia de residuos
soélidos, lo que representa cerca de 110on/mes, en su mayoria correspondiente a material organico.

Segun el PGIRS en el afio 2007 del municipio el servicio de recoleccién y transporte de residuos sélidos
en el sector urbano tenia una cobertura del 52,6% mientras en el sector rural era de tan 83l8%.

La disposicién final de residuos se realizaba en el botadero a cielo abierto en la vereda Llanogrande,

debido a la saturacién de este, hoy en dia el municipio transporta sus residuos al Relleno Sanitario
Antanas.

Una de las amenazas identificadasn el municipio, es la contaminacién de aguas, las corrientes
hidricas son afectadas por la carga de residuos sélidos depositados, algunas de las fuentes hidricas
afligidas por lo mencionado es el Rio Mayo Bajo, el cual recibe los residuos sélidos orgdsie
inorganicos, degradables y no biodegradables de los poblados Escandoy, Campo Alegre, San
Francisco, La Cafada, y la Vega, asi mismo la microcuenca Quebrada El Carrizal que recibe
principalmente los residuos del corregimiento La Estancia.

Fuente: http://www.lacruznarino.gov.co/apc-aa-
files/62336532366330303239353262636266/PLAN_LOCAL_DE_EMERGENCIAS_Y_CCONTINGENCIAS_MU
NICIPIO_DE_LA_CRUZ__2009.pdf

La Florida

Anteriormente el municipio realizaba la disposicion final de sus residuos sélidos en el lote ubicado en
la vereda Plazuelas, las celdas utilizadas en el sitio carecian de manejo yrreiato de lixiviados
afectando los cuerpos de agua aledafios, especificamente la quebrada Honda, importante fuente
abastecedora de los acueductos de La Florida.

Las 27 Ton/mes de residuos solidos producidos en el municipio, hoy tienen como sitio de disjdosic
final el Relleno Sanitario Antanas, la fraccién organica es utilizada en lombricompuestos, y el material
reciclable se recupera para posterior comercializacion.

Fuente: http://www.laflorida-narino.gov.co/apc-aa-files/32663331366630613462613531393662/pgirs -1-mun-
la-florida-2015-actualiacin-1-.pdf

http://laflorida -narino.gov.co/apc-aa-
files/66666230643338633763633239363136/PLAN_DE_DESARROLLO_MUNICIPIO_DE_LA_FLORIDA_2008_

_2011.pdf
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Arboleda
El municipio de Arbolea produce 20 Ton/mes de residuos solidos, a los cuales no se les realiza ningin
tipo de aprovechamiento, sino por el contrario, son dispuestos finalmente en su totalidad en el Relleno
Sanitario Antanas.

San Lorenzo

La produccion de residuos solidos delumicipio San Lorenzo es de 44,95 Ton/mes, durante el periodo
2005-2009 la disposicion final se realiz6é en un lote, propiedad del municipio, ubicado en la vereda
de Santa Cruz, sector El Terreno. Actualmente la disposicion final se esta realizando en leh&el
Sanitario Antanas, el 80% de los residuos sélidos transportados al lugar corresponden a material
organico y el resto material inorganico.

Fuentehttp://cdim.esap.edu.co/BancoMedios/Documentos%20PDF/sanlorenzonari%C3%Blopd2@DAS5. pdf

San Pedro de Cartago

La produccién de residuos sélidos en el municipio de San Pedro de Cartago es de 30 Ton/mes, el
municipio cuenta con su propio relleno sanit llamado Canchala, este es el lugar de disposicion
final del 88% de los residuos generados, el 12% es aprovechado.

La cobertura del sistema de recoleccién y transporte de basuras en San Pedro es baja tanto en el sector
rural como urbano.

La Quebrada lcs Molinos pasa en sentido paralelo a la cabecera municipal, razén por la cual se ha
convertido en sitio de disposicién de residuos, afectado seriamente el recurso hidrico.

Fuente: archivo Excel 30 Ton/mes, http://www.sanpedrodecartagenarino.gov.co/apc-aa-
files/30663733366436393635383236653961/pdm -plan-desarrollosanpedro-de-cartago-2016-2019.pdf

http://cdim.esap.edu.co/BancoMedios/Documentos%20PDF/sanpedronari%C3%Blopd 2@ 5. pdf

Tablén de Gémez

El municipio el Tablén de Gomez ha tenido impams ambientales negativos debido a la inadecuada
disposicion de residuos soélidos en los 3 botaderos a cielo abierto que operaban anteriormente en el
municipio. El primero es el botadero El Tablon de Goémez ubicado en la via hacia el Municipio de
Buesaco, ellote es un cafio profundo; el segundo botadero llamado Las Mesas se encuentra en la
vereda San Rafael y el tercer botadero denominado Aponte se localiza en el Resguardo Indigena de
Aponte.

La contaminacion de suelos y aguas ocasionado por los sitios de d&pion mal disefiados y operados,
carentes de sistema de filtros y tratamiento de lixiviados, representa un componente ambiental
seriamente afectado, los liquidos generados por los residuos sélidos se infiltran en el terreno
intoxicando el suelo y aguas $terraneas o cercanas a la zona.

La cobertura del sistema de recoleccién y transporte de basuras es total en el sector urbano, sin
embargo, no se realiza ningun tipo de separacion en la fuente ni aprovechamiento, es decir, que la
totalidad de los residuoggenerados son llevados a su lugar de disposicion final, el Relleno Sanitario
Antanas tras el cierre de los botaderos a cielo abierto del municipio.
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Fuente: http://eltablondegomeznarino.gov.co/apc-aa-
files/33643834383932316136613762363730/PLAN_DE_CIERRE_BOTADERO_A_CIELO_ABIERTO.pdf

http://tablondegomez.webcindario.com/aseo.html

Taminango

La produccién de residuos sélidos en el municipio de Taminango es en promedio de 118 Ton/mes, la
cobertura del servicio de recoleccidn y transporte de basuras es del 95% en el sector urbano y de 40%
en el sector rural. La deficiencia del servicio en el area rural ocasiona que la poblacion de las veredas
gue no cuentan con el servicio disponga sus residuos a cielo abierto en un botadero ubicado a las
afueras del casco urbano ocasionado contaminaciéretsuelo.

La disposicion final de los residuos recolectados y transportados por la empresa EMAS se realiza en el
Relleno Sanitario Antanas sin realizar ningun tipo de aprovechamiento de residuos.

Fuente: http://www.taminango-narino.gov.co/apc-aa-files/38633338663262393366373239643965/plan -
desarrollotaminango-2016-2019-publicar.pdf

http://www.taminango-narino.gov.co/apc-aa-
files/38633338663262393366373239643965/PROYECTO_DE_ACUERDO_PGIRS.pdf

1.3 RELACIONES URBANO -RURALES Y REGIONALES EN LA CUENCA

1.3.1 Marco general de la dinamica funcional en los andes centrales de
Colombia

Histéricamente los Andes surefios de Colombia han constituido un continuum de préacticas culturales y
econdmicas, precedentes a la llegada de los europeos y trascendente antfependencia nacional y

lo que va corrido de la formacion republicana. Tales practicas culturales y econémicas han estado
marcadas por la comunidad con los pueblos originarios que habitaron y adn habitan los territorios del
Ecuador, Perl y Bolivia, pero qudebe advertirse, estuvieron la mayor parte del periodo colonial
articulados con ellos y muy marginalmente con la sede virreinal de Santafé de Bogota, a la cual se vio
anexada de manera definitiva, como fruto de los acuerdos con los que se sellaria laasagion de
Ecuador para conformarse en Estado Nacién, en 1830.

Como en los altiplanos de norte y sur de Suramérica, en el territorio de las tierras media y altas de la
cuenca existieron altas concentraciones de poblacion prehispanica, conformadas por [mseb
originarios, que a diferencia de lo que algunos autores han expresado (Uribe, 1982), no estuvieron
aislados sino plenamente integrados con los pueblos de las tierras medias y bajas a su alrededor en el
actual territorio colombiano y del norte del Ecuad. La misma autora defiende que el territorio de la
cuenca de los riosGuéitara (llamado ancestralmente Anguasmayo) y Juanambu estuvo habitada
mayormente por los pueblos Pasto y Quillacinga y que sus vecinos fueron tardiamente los Inga,
habitantes del aat a | Putumayo en el medi o Sibundoy. 0t@o
sedentaria asentada en la margen izquierda del curso bajo del rio Guéitara hasta su desembocaduraFﬂ!
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http://eltablondegomez-narino.gov.co/apc-aa-files/33643834383932316136613762363730/PLAN_DE_CIERRE_BOTADERO_A_CIELO_ABIERTO.pdf
http://eltablondegomez-narino.gov.co/apc-aa-files/33643834383932316136613762363730/PLAN_DE_CIERRE_BOTADERO_A_CIELO_ABIERTO.pdf
http://tablondegomez.webcindario.com/aseo.html
http://www.taminango-narino.gov.co/apc-aa-files/38633338663262393366373239643965/plan-desarrollo-taminango-2016-2019-publicar.pdf
http://www.taminango-narino.gov.co/apc-aa-files/38633338663262393366373239643965/plan-desarrollo-taminango-2016-2019-publicar.pdf
http://www.taminango-narino.gov.co/apc-aa-files/38633338663262393366373239643965/PROYECTO_DE_ACUERDO_PGIRS.pdf
http://www.taminango-narino.gov.co/apc-aa-files/38633338663262393366373239643965/PROYECTO_DE_ACUERDO_PGIRS.pdf
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en el Patia; colindaban con los Pasto por el sur, al este estaban los Quillacinga el Guaitara de por
medi o y al oeste | os Sindaguae. (Uribe, 1982:17)

Durante la colonia estos territorios fueron objeto de las politicas de dominacion forzada y exterminio,
lo cual facilité la desaparicion de la lengua propia en el pueblo Pasto, coniéndolo en campesino,
mientras los pueblos Quillacinga e Inga han logrado mantener su lengua y buena parte de sus practicas
y tradiciones, aspiracion que el Pueblo Pasto durante las Ultimas décadas ha hecho manifiesta como
proceso de reconstitucion étnica

El llamado a este antecedente tiene como proposito expresar que la activa e intensa interaccion de los
pueblos originarios asentados en la cuenca con otros pueblos, tanto en Colombia como en Ecuador,
hace parte de una tradicion ancestral, reportada no kopor Uribe con base en los cronistas citados

en la obra aqui referenciada sino por otros autores que desde finales del siglo XVIII hacen alusion al
aporte de los pueblos del altiplano narifiense a la economia del Virreinato del Pera (Haenke, 1799).

Pese ague la cuenca se encuentra en el extremo sur occidental del pais, el hecho de ser parte de una
region binacional le otorga una condicion de centralidad que se traduce en un especial valor de
posicién. Al mismo tiempo puede sostenerse que la relativa légade los centros de poder coloniaé
Quito-Santafé de Bogota actio como una verdadera oportunidad para el mantenimiento de una
tradicion de libertad e independencia. Bajo la Republica y ya asignado a Colombia, Narifio debid
enfrentarse a un proceso de confidacion de su identidad regional y de insercién en el nuevo Estado
Nacion colombiano, sin renunciar nunca a su intenso relacionamiento con el también nuevo Estado
Nacion de Ecuador.

Narifio ha sido un territorio clave en las dinamicas econdémicas, cultiemy politicas del suroccidente

colombiano a lo largo de la vida republicana y si bien su participacién ha sido opacada histéricamente

por Caucay Valle del Cauca, su dinamica de crecimiento y presencia nacional son indiscutibles durante

las Ultimas dos é c ad a s , al punto que a |l a ciudad de Past
Sorpresae de Col ombi a.

En laFigura 4, sobre el sistema de ciudades colombianas, se obggrjue al sur del conglomerado
Cali-Buenaventura (Eje 4), se configura una extensa region en la cual Pasto aparece como
conglomerado urbano, en contacto directo con Popayan, Mocoa, Tumaco, Ipiales y Puerto Asis, que
aparecen como ciudades uninodales. Sinméargo una mirada un poco mas extendida (véiigura 2),

nos permitiria ver un escenario en el cual el altiplano narifiense colombiano se conecta en un recorrido
de apenas 332 kilébmetros, en aproximadamente 5 horas 45 minutos, con todo el altiplano
ecuatoriano, desde la ciudad de Tulcan hasta la capital nacional Quito, pasando por numerosas
ciudades del norte de Ecuador, incluyendo las Provincias del Carchi y Esmasalda sola distancia a
Popayén tiene 250 kilometros y una hora menos en tiempo de recorrido.
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1. BOGOTA

2. EJE CARIBE
3.MEDELLIN-RIONEGRO
4. CALI-BUENAVENTURA
5. EJE CAFETERO

6. BUCARAMANGA-BARRANCABERMEJA

7. CUCUTA
8. MONTERIA-SINCELEJO

9. TUNJA-DUITAMA-SOGAMOSO A

10. APARTADO-TURBO

Fuente: Mision del Sistema de Ciudades (2012-2014).

Fuente: DNP (2014).
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Figura 5 Region binacional Narifio (Colombia) -Carchiy Esmeraldas (Ecuador).

I{""‘j f‘i:i‘} Florenncia

Es megaldas 15

o
Atacames
San Miguél
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g Ecological
—— Santo Quito Reserve '
ek = ESefve Francisco
W15 1) Domingo 0 0 de Orellang
L 35 P
Fuente: https://www.google.com.co/webhp?sourceid=chroménstant&ion=1&espv=2&ie=UTF

8#q=distancia+entre+pasto+y+quito+ecuador

1.3.2 Relaciones Urbano  ®Rurales funcién de la dependencia de los recursos
naturales

Para cumplir con este requisito se hizo el siguiente procedimiento con la cobertura actual del suelo: a)
Se agruparon las coberturas asociadas al sector primario y que earalielacionadas con cultivos
agricolas y la actividad agropecuaria, b) Se agruparon las coberturas relacionadas ke@mactividades

del sector secundario y c) Se graparon las coberturas asociadas los centros urbanos y se les asigno el
sector terciario de la economia. Tampone se agruparon las coberturas relacionadas con los suelos de
proteccion por sus diferentes causas.

La informaciénobtenida permite concluir que la mayor proporciéon de suelo (59,1%) hace parte de
suelos de proteccién, que son aquellos que ofrecen bienes y servicios ambientales sobre los cuales se
sostienen la actividad productiva y los asentamientos urbanoslarcuenca. En segundolugar, un
38,2% del suelo se utilizgara actividades del sector primario y solo un 2,6% para actividades del
sector terciario y de mantenimiento de los centros urbanos. La siguiente tabla y figura muestran esta
situacion.

Tabla 7 Porcentaje de suelo dedicado a actividades econdmicas (Primarias,
Secundarias y Terciarias).

SECTOR ECONOMICO USO ACTUAL AREA (Ha) | %
Cultivos transitorios intensivos, Cultivos
PRIMARIO P_ermanentes In_tenswos, Pas_toreo semansn’/o, 79705,03 38.2
Sistemas combinados de agriculturganaderia y
foresteria.
SECUNDARIO Industrial 159,87 0,1 —i
Residencial, Infraestructura y transporte 5499,11 2,6 C\é
SUELO DE PROTECCION Proteccion 123475,61 59,1 'g
o
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| | 208839,62 | |
Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

Figura 6 Suelo dedicado a actividades economicas (Primarias, Secundarias y
Terciarias).

Clasificacion del Uso del suelo de acuerdo con el sector Econémico
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Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

1.4 RELACIONES ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS EN LA CUENCA

En el componente econdmico se sintetizaron dos grupos de municipios segun el predominio de la

actividad econémica, destacandose que corresponden a: a) Aquellos municipios donde predomina el g
sector primario de la economica en actividades relacionadas con el cultivo de diferentes productos ~ £
agricolas y la produccién pecuaria y caza. Estos municipios §@ngua, Chachagtii, San Lorenzo y El E_%’
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Tambo y; b) Aquellos municipios donde hace presencia el sector terciario de la econémica en
actividades relacionadas con el comercio y los servicios. De este grupo hacen parte los municipios de
Pasto, Chachagui, El tambo, Tamimao.

En los dos grupos se encuentran municipios que se localizan al mismo tiempo entre los mas distantes
y mas proximos a Pasto, lo que lleva a cuestionar la distancia como variable determinante de su
condicion y remita mas bien al andlisis de la importaiacde la produccion local en la generacién de
dinamicas econdmicas locales y en la utilizacion de las ventajas tanto geogréaficas como competitivas
asociadas. Sin embargo, como se presenta en términos generalesosrsistemas urbanos regionales
centros urbanos mas proximos a los centros metropolitarosasos de Buesaco y Chachagijpueden
hacer de esta condicién una oportunidad para potenciar su desarrollo, particularmente en el sector
terciario y secundario de la economia regional, como se ghoi observar en el componente econémico.

Teniendo en cuenta la informacion disponible sobre el valor agregado por municipios en miles de
millones de pesos, se puede conclujue, segun los aportes a este valor por sectores, en la cuenca el
mayor aporte lo tace el sector terciario con el 52,6%, seguido del sector secundario con el 18,7% y
por ultimo el sectomprimario con el 5,9%.

Figura 7 Valor Agregado Municipal (MM Pesos Corrientes) y porcentaje (%) por
sectores de la economia.

Valor Agregado Municipal (MM Pesos Corrientes) y porcentaje (%) por sectores de la

economia
3000 60,00
2250 45,00
1500 30,00
750 15,00
0 0,00

Primario Secundario Terciario Otros

H Total Valor Agregado Municipal por sectores (MM) - % Valor Agregado Municipal por sectores

Fuente: Composicién realizada coimformacion de las Fichas de caracterizacion territorial. Departamento Nacional
de Planeacion, 2013.
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Si se compara el aporte de cada municipio al valor agregado de la cuenca, se concluye que Pasto es
gue el mas aporta con $ 4.007,31 miles de millones depesos que representa el 81,2% del valor
agregado de la cuenca.

Figura 8 Valor Agregado Municipal (MM Pesos Corrientes) Municipios Juananbd.

Valor Agregado Municipal (MM Pesos Corrientes) Municipios Juananbi

4.500,00

4.007,31

3.375,00

2.250,00

1.125,00

115,26 | 102,70 96,92 91,87 89,75 88,14 68,48 59,41 49,87 44,23 34,75 3323 30,76 23,69
0,00
- =

g
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Pasio

Chachagli

El tamba

Tangua

Taminanga

San Lorenzo

A

La flarida

San Bemardo
Nar

Arbaleda

El pefial

San Pedro de Cartago

El Tablan de Gome:

Fuente: Composicion realizada con informacion de las Fichas de caracterizacion territorial. Departamento Nacional
de Plareacion, 2013.

Después de Pasto se observa un grupo de municipios que aportan entre 80 y 115 mil millones de
pesos, estos son Buesaco, Chachagui, el Tambo, Tangua, Taminango y San Lorenzaootras/grupos

gue aporta entre 44 y 68 miles de millones de pes@ntre los que estan Alban, La Florida, El Tablén
de Gomez y San Bernardo. Los demas municipios hacen aportes por debajo de los 34 mil millones de
pesos
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Figura 9 Valor Agregado Municipal (MM Pesos Corrientes) Municipios Juananbu

sin Pasto.

Valor Agregado Municipal (MM Pesos Corrientes) Municipios Juananbu sin Pasto
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Chachagui
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Arboleda

El Tablon de Gomez

Fuente: Composicia realizada con informacién de las Fichas de caracterizacion territorial.
de Planeacion, 2013.

Las actividades quenasaportan a cada uno de los sectores en la cuenca son:

El pefiol

San Pedro de Cartago

Departamento Nacional

a) Para el sector primario: el cultivo de café, Cultivo @gros productos agricolas, Produccion Pecuaria

y Caza, Pesca, Silvicultura. b) Para el sector secundario: Construccién de edificaciones, Construccion
de obras de ingenieria civil e Industria Manufacturera y; c) Para el sector terciario: Administracion
publica y defensa, Servicios sociales y de salud de mercado, Correo y telecomunicaciones, Actividades
de servicios a las empresas, Comercio, Hoteles, restaurantes y bares, Educacion de no mercado,
Actividades inmobiliarias, Servicios de intermediacion finamaig Transporte por via terrestre.

Lasiguiente imagen muestra los aportes en miles de millones de pesos al valor agregado de cada una

de estas actividades a cada sector de la economia.
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Figura 10Valor Agregado Municipal (MM Pesos Corrientes) de los Municipios de
la cuenca desagregados por las actividades mas importantes en cada sector.

Sector Primario Sector Secundario
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Fuente: Composicion realizada con informacioén de las Fichas de caracterizacion territorial. Departamento Nacional
de Planeacion, 2013.
Asi mismo, si se hace un ranking de los municipios qoés aportan al valor agregado de la cuenca
desde el sector primario, este listado lo encabeza Tangua, Chachagui, San Lorenzo y El tambo como
se muestra en la siguiente imagen.
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Figura 11Ranking de los municipi os por su aporte al valor Agregado Municipal
(MM Pesos Corrientes) en el sector Primario.

Sector Primario. Valor Agregado Municipal segin Sectores de mayor importancia (MM pesos corrientes)

60
53,313

45

34,628
31,666 30,056
30

25,758
23,355 22,742
19,549

15 11,932
9,767 9,144 7571
; 6,081 5.006

Tangua
Chachagiii
San Lorenzo
El tambo
Buesaco
La florida
Taminango
Alban
Arboleda
El Tablon de Gomez
El pefiol
Narifio
San Bernardo
San Pedro de Cartago
Pasto [©

Fuente: Composicion realizada con informacion de las Fichas de caracterizacion territorial. Departamento Nacional
de Planeacion, 2013.

De igual forma el ranking de los municipios qumasaportan al sector secundario (Sin Pasto que aporta
810,43 MM) es encabezado por Chachagiii, El tambo, Tangua, Taminango y San Lorenzo que aportan
entre 13 y 10 mil millones de pesas

Figura 12Ranking de los municip ios por su aporte al Valor Agregado Municipal
(MM Pesos Corrientes) en el sector Secundario (Sin Pasto).

Sector Secundario. Valor Agregado Municipal segun Sectores de mayor importancia (MM pesos corrientes)

11,25

75
5,859

3,905 3614
3,059 2,783

o .

El tambo
La florida
Arboleda
San Bernardo

Chachagiii
Taminango
San Lorenzo
El Tablén de Gomez
San Pedro de Cartago

Fuente: Composicion realizada con informacioén de las Fichas de caracterizacion territorial. Departamento Nacional
de Planeacion, 2013.

Por ultimo, tenemos el ranking de los municipios qumas aportan al sector terciario (Sin Pasto que
aporta 2.299,3 MM) es encabezado por Chachagiii, El tambo, Taminango que aportan entre 43 y 30
mil millones de pesos
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Figura 13Ranking de los municipios por su aporte al Valor

(MM Pesos Corrientes) en el sector Terciario (Sin Pasto).

Sector Terciario. Valor Agregado Municipal segun Sectores de mayor importancia (MM pesos corrientes)
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Agregado Municipal

43,324

Buesaco

Fuente: Composicion realizada con informacion de las Fichas de caracterizacion territorial. Departamento Nacional

36,859

Chachagii

30,674
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de Planeacion, 2013.

23,896
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23,576 22,614
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11,242
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Tangua
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El pefiol
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San Pedro de Cartago

EnsintesisJos municipios de la cuencae encuentran polarizados por Pasto que aporta el 81,2% del

valor agregado a la cuenca y que concentra actividades especializadas y de apoyo pasademas
municipios de la cuenca en los sectores secundario y terciario. Por otro lado, sin tener en cuenta a

Pasto, sobresalen los municipios de Buesaco (2,3%), Chachagui (2,1%) y El tambo (2%) que aportan
entre el 2y 2,3 al valor agregado total de la cuenca

1.4.1 Competitividad

Colombia es el tercer pais mas competitivo en América Latina, con un nivel de ingresedionaltos, a
través de la economia exportadora de bienes y servicios de alto valor agregado e innovacion, con un
ambiente de negocios que incentive la inversion local y extranjera, propicie la convergencia regional,
mejorar las oportunidades empleo formaste eleve la calidad de vida y reduzcan significativamente los
niveles de pobreza y desigualda@onsejo privado de competitividad, 2016)

Esta competitividad se basa en la capacidad de obtener rentabilidad en el mercadaelacién con

sus competidores, es dependiente ademas de la relacién entre el valor y la cantidad del producto
ofrecido y los insumos necesarios para obtenerlo, asi como la productividad de otros oferentes del
mercado (Ansil, 2008) Es por eso importante para este andlisis contemplar la contribucién de cada
una de las ciudades y municipios que conforman la regién, aspectos que garantizan el desarrollo del

territorio y a su vez la sostenibilidad de los recursos existentes endane

Para este andlisis, consultando las bases de datos y estudios de entidades nacionales (Como el DANE
y el DNP), asi como entidades privadas y centros de estudios regionales y econémicos, no se logro
obtener informacion individualizada de las entidadesunicipales que conforman la cuenca. Es por

tanto, que el analisis de competitividad para la cuenca, se orienta a nivel regional, a partir delos datos

departamentales disponibles.

La informacion, que se condensa en el Indice de Departamental de Compétigid (IDC) utiliza el
conceptual
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deinstituciones, politicas y factores que deter mi
Colombia, en 2016 el Consejo Primdo de Competitividad calculo el IDC para los 32 departamentos.

Vale decir, que se tienen en cuenta 94 variablesagrupadas en tres factores de competitividad:
Condiciones Bésicas, Eficiencia y Sofisticacion e Innovacion, que involucran en conjunto laéegide

accion. Con el objetivo de diferenciar la importancia de los factores y pilares, las regiones fueron
clasificadas en cuatro etapas, de acuerdo con su nivel de desarrollo. Ahora bien, para lastarccion

del IDC se determinaen qué etapa de desarollo se encuentra el entre territorial de acuerdo a una
clasificacion donde se identifican cuatro etapas.
con respecto al sector miner@nergético. Los departamentos cuyo sector minernergético represente

por lo menos 40% del PIB total se clasificaron en la etapa 2. Las tres etapas restantes se determinan a

partir del célculo de un indice agregado que incluye el PIB per capita (excluyendo el sector minero
energeético) y el valor del indice de Complejidad Beod mi c ae
(http://www.colombiacompetitiva.gov.co/sncei/Paginas/indicadorasacionalesidc.asp®

A continuacién, las variables se estandarizan para cada def@mento, y se asigha un puntaje entre
Oy 1 (donde 1 es el puntaje mas alto). Los departamentos con un indice agregado menor a 0,25 se
clasificaron en la etapa 1, mientras que los departamentos con un indice entre 0,25y 0,5 se clasificaron
en la etapa 3 La etapa 4 est4 compuesta por los departamentos que tienen un indice agregado mayor
a 0,5; es decir, manifiestan un mayor grado de desarrollo.

La siguiente figura reproduce la identificacion de factores y pilares.

Figura 14 Estructura del indice Departamental d e Competitividad.

indice Departamental de Competitividad
Condiciones basicas “ Sofisticacién e innovacién

Pilar 1. Instituciones

Pllar 7. Educacién superior y capacitacion Pliar 9. Sofisticacion y diversificacién

Pllar 2. Infraestructura -
Pllar 8. Eficiencia de los mercados Pllar 10. Innovacién y dindmica empresarial

PHlar 3. Tamafio del mercado
Pllar 4. Educacién basica y media
Pilar 5. Salud

PHar 6. Sostenibilidad ambiental

Fuente. Consejo Privado de Competitividad & CEPERiversidad del Rosario (2013), con base en Foro Econémico
Mundial (2013).
Bajo esa consideracionla medicion para 2016 presenta al departamento de Narifio por debajo de la
media nacional yubicado en el puesto 21 de 32, lo cual permite inferir problemas estructurales en (3
relacion a los 10 pilaresmencionados. QN
c
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T
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Figura 15 Puntaje general y posicion en IDC 2016
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- 32 Departamentos.

Fuente. http://www.colombiacompetitiva.gov.co/sncei/Paginas/indicadorasacionalesidc.aspx

1.4.2 Transporte y accesibilidad
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Segun informacion de INVIAS sobre el estado de la red vial nacional, el total de la longitud vial
inventariada es de 9.269,285 Km, de la cual el 72,25% corresponde a vias con pavimento y el 27,18%
a vias en afirmado.

El departamento de Narifio presenta umtal de 719,71km longitudinales de los cuales el 95,1% es
pavimento y el 4,9% es afirmado. Las rutas relacionadas con los municipios de la cuenca son: a) La
25 en el Tramo 2501-Pasto- Buesacoé Mojarras y sector Pasté Higuerones y b) El tramo 2502San
Juan de Past@ Mojarras en el tramo San Juan de PastaCano (3-).

En el siguiente cuadro y la imagen se muestran los detalles de estos tramos y la representacion espacial
de los mismos respecto a los municipios de la cuenca.

En conclusion, se observa quedos los municipios de la cuenca tienen acceso a la red vial principal
a través de las vias secundarias y terciarias y con esta infraestructura se garantiza la conectividad entre
ellos mismos y los principales centros urbanos cercanos.

Figura 16 Estructura de la Red vial de los municipios de la cuenca que
pertenecen al departamento de Narifio.
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Fuente: INVIAS. Mapa de carreterabttp://hermes.invias.gov.co/carreteras/
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Segun el estudiivi sadrée nE€Canebanae EEI sur del
distancias entre ciudades y la abrupta topografia hacen que, bajo el criterio utilizado, cada centro
urbano se trate en forma aislada. Funcionalmente, se observa que Neiva podria constiha relacion

de jerarquia con otras ciudades del sur oriente como Florencia y Mocoa, pero las distancias no
permiten tratarlas como una sola regién urbana. Igual sucede en el sur occidente con Popayan, Pasto,
|l piales y Tumaco..e (DNP y Roda, 2012)

En est orden de ideas la novilidad de esta zona se hace n&intensa hacia la ciudad de Pasto y desde
esta hacia Ipiales enla frontera con Ecuador (En el sjiry Popayanal norte. Los demas centros

dependeran de la prestacion de los serviciospexializados de Bsto e Ipiales y la comunicacion se

realiza utilizando la red vial primaria que conecta estos centros urbanos principales.

1.4.3 Relacion con otras cuencas o territorios

Variables geomorfoestructurales condicionan de manera clara los circuitos de comunicacida @
integracion fisico espacial dentro de la cuenca, determinando ademas la conformacién de sus cuencas
principales: Juanambu y Guaitarilla. El Geoistema Galeras, al sur occidente de la cuenca; la Reserva
Natural La Macarena, al centro sur; ademas del dso sistema montafioso que se extiende al norte y
nororiente de la cuenca, han determinado desde los tiempos prehispanicos los movimientos
poblacionales y resultan evidentes en la actualidad, al observar el trazado de la red vial, que expresa
los cuatro ejes de intercomunicacion anotados atras.

Este documento ratifica lo indicado atras con relacion a las dificultades para una mas fluida integracion
fisica espacial en el territorio, presentes tanto para la cuenca del @oaitara como para la cuenca

del rio Juanambd. Las relaciones urbanas rurales son fuertemente jerarquizadas y dependen de la
primacia dominante de Pasto, ciudad y centro regional al cual confluyen, sin excepcion, todos los
municipios de la cuenca. Como se indic6taas, no hay, por las limitaciones de transversalidad en la
red vial de la cuenca, una posibilidad clara de que un municipio diferente a Pasto pueda jugar un
papel funcional de relevo en la cuenca, lo cual hace que Pasto comande no solo los circuitos de
integracion urbana regional sino de las relaciones de la cuenca con las cuencas limitrofes, al interior
del mismo departamento de Narifio, pero ademas entre éste y los departamentos vecinos al norte y
oriente, siendo relevado solamente por Ipiales, al sur, en posicion de puente entre Colombia y
Ecuador; entre Narifio y la Provincia del Carchi en dicho pais.

1.4.4 Efectos de la actividad econdmica

El inexorable proceso de integracion latinoamericana al mercado global, mediante los megaproyectos
vinculados a la iniciativa IIRSA, asociados ademas a esfuerzos del gobierno nacional por el desarrollo
acelerado de la infraestructura vial carreteable y digstemas multimodales, actia como un potente
estimulo al proceso derivado de urbanizacion. Entre los primegaesarrollo de infraestructuray el
segundoéurbanizacion se detona una primera y latente amenaza sobre los ecosistemas regionales y
locales, encuyo centro se sitta etecurso hidrico, no solo por ehlta demanda hidrica para las
actividades agropecuarias sino por la creciente demanda de usos urbanos.

® mwamsiente Fondo (A N o
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A partir de las vertientes medias y hacia las areas de captacion de la mealta y la alta veriente, un
proceso de expansion de la frontera agropecuaria sigue su marcha, amenazando ecosistemas de alta
fragilidad (Galeras, Reserva Natural La Primavera), mientras procesos geomorfolégicos presentesy en
avance tendencial sobre las vertientes baja y di@ de la cuenca constituyen un problema latente con
serias implicaciones para el medio natural y para los procesos socio econémicos que han venido
desarrollandose alli.

Como efecto derivado de la practica de una agricultura de cultivos limpios e intensoan una
considerable aplicacion de agroquimicos diferentes, se presenta una contaminacion fuerte de suelos y
fuentes hidricas, que tiene también impactos sobre la flora, fauna y poblacién humana asentada en la
cuenca, si bien no se dispone de estudios quien cuenta de la magnitud de estos impactos
ambientales, aunque en 2003 el IDEA (Delgado A., Ruiz S. et al 2007:118), habia calificado la
actividad papera como desfavorable para la biodiversidad, defendiendo la practica de otros cultivos
diferentes a ésteEs necesario tener en cuenta que el cultivo de papa ocupa en extension la segunda
mayor area, después del café (aproximadamente 17.000 hectareas en café y aproximadamente
10.000 hectareas en papa).

1.5 CAPACIDAD DE SOPORTE AMBIENTAL EN LA CUEN CA.

La capacidal de soporte ambiental de la cuenca se realiza tomando como insumos algunos resultados
del componente de hidrologia, calidad del agua, manejo de residuos solidos y uso de la tierra, es asi
que:

a) Con el indice de Uso del Agua se establece una relacionrenia oferta y demanda hidrica (por tipo
de uso) y se determina que areas de la cuenca presentan vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico.

b) Con el indice de calidad del agusse estima la calidad del agua de una corriente superficial que
puede estar afctada por vertimientos y disposicion de residuos como consecuencia de la
concentracién de la poblacion y la actividad econémica.

c) Se estiman los efectos por parte de la concentracion de la poblacién y la actividad econémica a
través del manejo que se ldan a los residuos sdlidos.

c) Por ultimo, tomando como referencia al analisis multitemporal de la cobertura de la tierra, se estima
la demanda del recurso suelo y su afectacion por la concentracion de poblacion y las actividades
economicas desarrolladagn la cuenca.

1.5.1 Demanda hidrica

Uno de los insumos necesarios para la materializacion del IUA corresponde a la estimacion de la
demanda hidrica dentro de la cuenca, la cual se categoriza por diferentes sectores. La demanda hidrica
se encuentra definidabdsia ment e como ELa sustracci én agua de
las necesidades y los requerimientos de consumo humano, produccion sectorial y demandas esenmalegg
c
(@)
IS

de los ecosistemas existentes sean intervenidos ¢IB&EAM, Estudio Nacional del Agua, 2014)
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Las demandas hidricas estimadas para la cuenca del rio Juanambu, sectorizadas por la clasificacion
mencionada con anterioridad, y espacializadas a nivel de subcuencas y microcuencas abastecedoras,
se establecen teniendo en cuenta principalmente informacién asociada a las concesiones
correspondientes a las diferentes presiones del uso del agua otorgadas por la Corporacion Autbnoma
Regional CORPONARINQ, para los sectores agricola, agropecuario, doméso, generacion de
energia, industrial, pecuario, piscicola y servicios (lavado de autos, humectacion de vias, recreacion,
jardineria, entre otros.). Para el caso de demandas hidricas domésticas relacionadas a extensos centros
poblados y la demanda hidria doméstica solicitada por el sector rural no contemplada en los
expedientes, la estimacion se define a partir de la metodologia propuesta en el ENA 2014, donde se
basa en la asignacion de la dotacion de agua para consumo humano a partir del Reglamentoni@és

del Sector de Agua Potable y Saneamiento BaskRAS.

La demanda incluida para el estudio comprende el uso agricola, agropecuario, doméstico, generacion
de energia, industrial, pecuario, piscicola y servicios (lavado de autos, humectacion de viagaeidm,
jardineria, entre otros.), por tal razén la demanda hidrica total se calcula como:

‘00 0°Yd O7YO D'OYO OY'OOOYOOYD O7YD "YY
Donde,

'O "@Pemanda hidrica total solicitada por los diferentes sectores.
'0"Y{dPemanda de aguapara uso agricola.

07Yddbemanda de agua para uso agropecuario.
'0"Y'@Demanda de agua para uso doméstico.

0 "Y"@iPemanda de agua para uso generacion de energia.

0 "Y§Demanda uso industrial.

'0"YgDemanda de agua para uso pecuario.

'0"YidJ@emanda de agua para uso piscicola.

0 "Ygpemanda de agua para uso Servicios.

<
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Figura 17 Demanda hidrica (I/s) por uso de agua para la cuenca del Rio
Juanambu.
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Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

1.5.2 indice de Vulnerabilidad al Desabastecimiento Hidrico (IVH)

Deacuerdo al ENA 2014 y a la Guia Técnica para la Formulacion de POMCAS, el IVH permite calificar
el grado de fragilidad del sistema del recurso hidrico, definiendo el riesgo potencial por
desabastecimiento de la fuente ante amenazas tales como la variahdidlimatica, entre otros. El IVH

se estima al contrastar los calificadores del indice del Uso del Agua (IUA) y el indice de Regulacion y
Retencién Hidrica (IRH), analizados por categorias cualitativas.

Tabla 8 indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidric o (IVH) a nivel de
subcuenca hidrogréfica.

Quebrada Charguayaco

Nombre Unidad

Quebrada El Salado O Las Palmas

Quebrada El Tambillo
Quebrada Guaracayaco
Quebrada Honda

Quebrada Hueco La Vega

MINAMBIENTE
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* Adaptacion

Categoria Categoria

IRH IUAQ97.5 @ IVHQ97.5
Moderada Alto Alta
Baja Bajo Media
Moderada | Muy Bajo Baja
Baja _ Media
Baja Bajo Media
Baja Media
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Nombre Unidad

Quebrada La Herradura O El Salado
Quebrada La Llana

Quebrada La Ovejera

Quebrada La Toma

Quebrada Mazamorras

Quebrada San Eugenio O San Pablo
Quebrada San Pedro

Quebrada Saraconcha

Quebrada Saraconcho

Quebrada TongosoyO Meneses

Rio Aponte

Rio Buesaquito

Rio Cascabel

Rio El Salado

Rio Isagui O Tasajera

Rio Janacatu

Rio Negro

Rio Quifia

Rio San Lorenzo

Sin Toponimia 1

Dir. R. Juanambu entre Q. Charguayaco y R. Patia (md)

Dir. R. Juanambu entre R. Negro y Q. El Tambillo (md)

Dir. R. Juanambu entre R. Cascabel y Q. Guaracayaco(mi)
Dir. R. Juanambu entre Q. Guaracayaco y R. Aponte (mi)

Dir. R. Juanambu entre Q. El Tambillo y Q. San Eugenio (md)
Dir. R. Juanambu entre Q. Saraconcha y Q. San Eugenio (md)
Dir. R. Juanambu entre R. Aponte y R. Janacatu (mi)

Dir. R. Juanambu entre R. Janacatu y R. Quifia (mi)

Dir. R. Juanambu entre QSaraconcha y R. Isagui (md)

Dir. R. Juanambu entre R. Quifiay Q. San Pedro (mi)

Dir. R. Juanambu entre R. Isagui y R. Buesaquito (md)

Dir. R. Juanambu entre Q. San Pedro y Q. Mazamorras (mi)
Dir. R. Juanambu entre R. Buesaquito y Q. Tongosoy(md)

Dir. R. Juanambu entre Q. Tongosoy y Q. El Salado (md)

Dir. R. Juanambu entre Q. El Salado y R. El Salado(md)

Dir. R. Juanambtentre R. El Salado y Q. La Toma (md)

Dir. R. Juanambu entre Q. Mazamorras y R. San Lorenzo (mi)
Dir. R. Juanambu entre R. San Lorenzo y Q. Honda (mi)

Dir. R. Juanambu entre Q. Honda y Q. La Llana (mi)

Dir. R. Juanambu entre Q. La Llana 'y Sin Toponimial (mi)
Dir. R. Juanambu entre R. Pasto y Q. La Ovejera (md)

Dir. R. Juanambu entre Q. Saraconcho y Q. La Ovejera(md)
Dir. R. Juanambu entre Q. Saraconcho y Q. Charguayaco (md)
Dir. R. Juanambu entre Sin Toponimial y Q. La Herradura (mi)
Dir. R. Juanambu entre Q. La Herradura y Q. Hueco La Vega (mi)

Dir. R.Juanambu entre Q. Hueco La Vega y R. Patia (mi)

Rio Pasto

Dir. R. Juanambu entre Q. La Toma y R. Pasto (md)
Fuente: Consorcio POMCA 2015 053
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Categoria Categoria

IRH ' \UAQ97.5 IVHQO75
Baja Bajo Media
Baja Bajo Media
Baja Bajo Media
Moderada Alto Alta
Baja Moderado Alta
Baja Media
Baja Moderado Alta
Baja  MuyBajo Media
Baja Bajo Media
Moderada [NENIAEG Alta
Baja Bajo Media
Moderada _ Alta
Baja _ Media
Baja NS At
Moderada Bajo Baja
Baja Alto Alta
ata  MuyBajo  MuyBaja
Baja Moderado Alta
Baja Moderado Alta
Baja | MuyBajo  Media
Baja _ Media
Moderada | Muy Bajo Baja
Baja | MuyBajo  Media
Baja _ Media
Baja | MuyBajo  Media
Baja | MuyBajo  Media
Baja Moderado Alta
Baja Bajo Media
Baja Bajo Media
Baja Bajo Media
Baja | MuyBajo  Media
Baja Bajo Media
Baja | MuyBajo  Media
Baja | MuyBajo  Media
Baja | MuyBajo  Media
Baja Moderado Alta
Baja Bajo Media
Baja Bajo Media
Baja Bajo Media
Baja _ Media
Baja | MuyBajo  Media
Baja | MuyBajo  Media
Baja | MuyBajo  Media
Baja | MuyBajo  Media
Baja _ Media
Baja ~ MuyBajo  Media
Baja Alto Alta
Baja Moderado Alta
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El IVH se encuentra disgregado con los siguientgificadores, donde se estima el % de frecuencia
para cada tipo de unidad:

Tabla @  Frecuencia de presentacion del calificador del IVH

Calificador | % Frecuencia SCF % Frecuencias MCH

Alta 25.9% 70.0
Media 66.7% 225
Baja 5.6% 7.5

[ MuyBajlal  19% 0

Fuente:Consorcio POMCA 2015 053

Al analizar el compendio de subcuencas y microcuencas abastecedoras, teniendo en cuenta
calificadores numéricos de 1 a 5, donde uno (1) es el respectivo a un Wiy Altq y cinco (5) a un

IVH Muy Bajg se obtiene un valor de 2.8 para las subcuencas y 2.4 para las microcuencas
abastecedoras, correspondiente a la franja IVH Media y Alta, con mayor tendencia a condiciones IVH
Mediaspara las subcuencas y un IVHM/fopara las microcuencas abastecedoras.
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Figura 18 Distribucion espacial del IVH, para las subcuencas de la cuenca
hidrografica del Rio Juanambu.
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Fuente: Consorcio POMCA 2015 053
1.5.3 indice de Calidad del Agua para la cuenca del Rio Juanamb

El indice de calidad del agua es el valor numérico que califiem una de cinco categorias, la calidad
del agua de una corriente superficial, con base en las mediciones obtenidas para un conjunto de
variables de calidad del agua.

Se monitorearon en total 16 estaciones distribuidas a lo largo de la cuenca, algunos sgtuetos
sobre la corriente principal, otros sobre afluentes del mismo, la siguiente tabla muestra los puntos:
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Tabla 10 Puntos de muestreo en La Cuenca
ID Cuenca o subcuenca Municipio Sitio X Y
1 Qda. El Roble- Bocatoma El Arboledaberruecos Q. El roble antes 993630 659643
Cucho bocatoma el cucho
2 R. Buesaquite Parte baja Buesaco Baja 989291 651434
3 R. ljagui- Parte baja Buesaco Baja 992149 644641
4 R. Bermudez bogatoma PasteChachagui Bocatoma chachaguiv 978403 636481
Chachagui
5 R. Bermudez Parte baja Chachagui Baja 976000 641190
6 Rio Pasto E_stampn Ideam Chachagui Providencia- Zona baja 975163 650128
Providencia
Q. eraﬂorels:;;:tgnﬂuenma R. Pasto Confluencia rio pasto 978686 625113
Qda. El Barbero Pasto Aguas arriba 986504 621978
9 Rio Pasto Boqatoma Pasto Bocatoma Cente_narlo, 081039 624658
Centenario zona altamedia
10 Rio. Mijitayo- Bocatoma Pasto Pasto Bocatoma pasto 975258 624643
11 Rio Pasto_ Esta_uon Ideam Pasto Unlver5|_dad- _Zona 975972 628294
Universidad media-baja
12 QSan Fra”%i%%l’*cued“m Bl El pefiol Acueducto 961636 655014
13 Q. Maragato - Bocatoma Narifio Bocatoma acueducto 969007 632523
acueducto
. San Jose Alban .
14 R. Quina- Desembf)cadura R. Desembocadl{ra rio 997762 653451
Juanambu Juanambu
San Bernardo
15 Q. Chorrillos - Abastecnmelnto San Bernardo Qda. AgL_lat_:lllas (fuente 1008068 660963
Alban abastecimiento Alban)
16 Q. Chorrera - Abastecimiento San lorenzo Parte alta- captacion 087723 660656

San Lorenzo acueducto urbano

Fuente: M&L Consultores Ambientales SAS, 2016

Se midieron en total 13 parametros fisico quimicos y microbiolégicos, los cuales se muestran a
continuacion con su respectiva unidad de medida:

Tabla 11 Parametros fisicoquimicos y microbioldgicos
LIMITE
PARAMETRO METODO UNIDADES CUANTIFICACION
METODO
Coliformes Fecales Numero mas NMP/100mL 1
Coliformes Totales NUmero méas probable NMP/100mL 1
Color S.M. 2120 C UPC 5
Conductividad S.M. 2510 Método conductimetro puS/cm N.A.
Demanda
Bioquimica de S.M 5210 B. ASTM 88809 Metodo C mg O,/L 5
Oxigeno e DBO5
Demanda Quimica
de Oxigeno DQO S.M. 5220 D mg O2/L 5
Fosforo Total S.M. 4500-P B, E mg p/L 0,1
Hidrocarburos
Total (KPH) SM 5520 B, F mg/L 0,2
Nitrégeno Total S.M. 4500-Norg C, 4500-NH3 B, C mg N/L 0,3
Oxigeno disuelto S.M. 4500 O- G Método electrodo mg O,/L NA.
de membrana
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pH S-M. 45,’0(.) é H B Método Unidades N.A.
Electrométrico
Solidos Disueltos  S.M. 2510 B mg /L 1
Sélidos
Suspendidos S.M. 2540 D mg /L 10
Totales

Fuente: M&L ConsultoreAmbientales SAS, 2016

Con los resultados obtenidos se calculo el ICA a partir de dos metodologias, una la que recomienda
el IDEAM con 6 pardmetros, usando la férmula:

‘00 0 w 80

Donde:

ICA,: Es el indice de calidad del agua de una determinada corriente superficial en la estacion
de monitoreo de la calidad del agua j en el tiempo t, evaluado con base en n variables.

W Es el ponderador o peso relativo asignado a la variable de calidad i.

lix ES el valor calculado de la variable i (obtenido de aplicar la curva funcional o ecuacion
correspondiente), en la estacién de monitoreo j, registrado durante la medicién realizada en el
trimestre k, del periodo de tiempo t.

n Es el nUmero de variables dealidad involucradas en el calculo del indicador; n es igual a
5, 0 6 dependiendo de la medicion del ICA que se seleccione.

Las variables consideradas con este método son las siguientes: oxigeno disuelto en % saturacién, SST
en mg/L, DBO en mg/L, relacddn NT/PT, CE en uS/cm y pH.
A continuacién se relacionan los valores obtenidos para estos parametros:

Tabla 12 Valores obtenidos ICA

%0OD SST (mg/L, DQO (mg/L) NT (mg/L) PT (mg/L) NT/PT CE (Us/cm) PH

P1 971 9 24 7,96 0,291 27,354 71,8 6,32
P2 99 50 28,9 5,94 0,389 15,270 111 7,69
P3 98,8 13 21,6 5,54 0,266 20,827 83 7,65
P4 96,5 13 46,1 6,82 0,288 23,681 128 6,48
P5 96,5 39 46,1 10,89 0,244 44,631 125 6,96
P6 52,1 710 223 3,32 0,339 9,794 300 6,78
P7 37,9 150 53,4 4,37 0,456 9,583 372 6,81
P8 95,8 9 5,16 3,62 0,069 52,464 47,3 8,09
P9 96,2 30,5 53,4 5,58 0,383 14,569 82,4 6,25
P10 915 9 53,8 5,14 0,256 20,078 100 6,05
P11 21,9 65 33,8 7,86 0,186 42,258 384 6,29 o
P12 Valores no reportados <
P13 92,3 11 44,2 4,06 0,244 16,639 96,4 6,15 %,
P14 98,2 128 33,8 9,13 0,916 9,967 182 7,7 }5_6
(ke
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P15 97,3 9 4 3,06 0,06 51,000

P16 96,5 9 4 5,94 0,12 49,500
Fuente: Consorcio POMCA 053
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47,6 7,93
85,5 8,07

Siguiendo la metodologia de célculo delDEAMIos resultados obtenidos son:

Tabla 13 Valores obtenidos IDEAM

ID Cuenca osubcuenca ICA
1 Qda. El Roble- Bocatoma El Cucho 0,73
2 R. Buesaquite Parte baja 0,81
3 R. ljagui- Parte baja 0,77
4 R. Bermudez bocatoma Chachagui 0,62
5 R. Bermudez Parte baja 0,64
6 Rio Pasto Estacion Ideam Providencia 0,30
7 Q. Miraflores - Confluencia R. Pasto 0,40
8 Qda. El Barbero 0,76
9 Rio Pasto Bocatoma Centenario 0,70
10 Rio. Mijitayo- Bocatoma Pasto 0,61
11 Rio Pasto Estacion Ideam Universidad 0,39
12 Q. San Francisco- Acueducto El Pefiol

13 Q. Maragato - Bocatoma acueducto 0,73
14 R. Quifia- Desembocadura R. Juanambu 0,64
15 Q. Chorrillos - Abastecimeinto Alban 0,82
16 Q. Chorrera - Abastecimiento San Lorenzo 0,74

Fuente: Consorcio POMCA 053

Clasificacion
aceptable
aceptable
aceptable

regular
regular
mala
mala
aceptable
regular
regular

aceptable
regular

aceptable

aceptable

Ahora usando la metodologia de la Fundacién de Sanidad Nacional de los Estados Unidos, la cual
calcula el ICA a partir de nueve pardmetros incluyendo: coliformes fesalgH, DBO, nitratos, fosfatos,
cambio en la temperatura, turbidez, solidos disueltos totales y porcentaje de saturacion de oxigeno
disuelto, y usando la forma multiplicativa de la ecuacion, los resultados del ICA son los siguientes:

Tabla 14 Resultados Fundacion de Sanidad Nacional de los Estados Unidos

ID Cuenca o subcuenca ICA
1 Qda. El Roble- Bocatoma EIl Cucho 64,15
2 R. Buesaquite Parte baja 77,46
3 R. ljagui- Parte baja 75,87
4 R. Bermudez bocatoma Chachagui 72,37
5 R. Bermudez Parte baja 79,95
6 Rio Pasto Estacion Ideam Providencia 40,30
7 Q. Miraflores - Confluencia R. Pasto 41,17
8 Qda. El Barbero 67,18
9 Rio Pasto Bocatoma Centenario 71,50
10 Rio. Mijitayo- Bocatoma Pasto 72,88
11 Rio Pasto Estacion ldeam Universidad 28,70
L. s « e (’4\ CORPONARINO
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Buena
Buena
Mala
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12 Q. San Francisco- Acueducto El Pefiol
13 Q. Maragato - Bocatoma acueducto 72,04 Buena
14 R. Quifia- Desembocadura R. Juanambu 62,62 Regular
15 Q. Chorrillos - Abastecimeinto Alban 77,49 Buena
16 Q. Chorrera - Abastecimiento San Lorenzo 63,48 Regular

Fuente: Consorcio POMCA 053

Acorde a ambas metodologias se coincide en que los puntos con peor calidad dentro de la cuenca
son las del Rio Pasto, mientras gqesiste buena calidad en las partes altas de los afluentes muestreados
como las bocatomas municipales.

1.5.4 Analisis multitemporal de la cobertura de la tierra
1.5.4.1 CAMBIOS EN LOS ESCENRIOS AGRICOLAS

Tabla 15 Comparacion de coberturas, areas agricolas en etapas de 2002 a 201 5.

Cdéd Clase Ha2002 Ha2015 Tasade cambio Diferencia Diferencia
ha/afio en %

23 Pastos 7812,09 10417,05 200,38 2605,0 33,35%

241 Mosaico de cultivos 2915,55 2341,44 -44,16 -574,1 -19,69%

242 Mosaico de pastos y cultivos 19626,66 16732,35 -222,64 -2894,3 -14,75%

243 Mosaico de cultivos, pastosy 42722,37 29391,57 -1025,45 -13330,8 -31,20%
espacios naturales

244  Mosaico de pastos con 24740,37 18229,23 -500,86 -6511,1 -26,32%
espacios naturales

245 Mosaico de cultivos y 0 779,22 59,94 779,2 -

espacios naturales
Fuente: Equipo técnico.

En cuanto a terrenos dedicados a actividades agricolas se evidencia un aumento en los pastos del
33.35% con una tasa de crecimiento anual de 200,38 hectareas. Las areas de mosaicos de actividades
netamente agricolas como los mosaicos de cultivos muestrara dendencia a reducirse, reportando
una disminucién de 574 hectareas en total durante los trece afios de analisis. Los mosaicos de pastos
y cultivos disminuyeron a una tasa de 222,64 hectareas por afio lo cual indica una reduccién de 2894
hectareas anualeporcentualmente la reduccién no es muy significativa (14.75%) debido a la variacion
con respecto al area inicial.

Las areas agricolas con espacios naturales mostraron una reduccion general promedio, donde los
mosaicos de cultivos y pastos con espacios matles se redujeron a una tasa anual de 1025 hectéareas,
los mosaicos de pastos con espacios naturales se redujeron a una tasa anual de 500.86 ha; mientras
gue los mosaicos de cultivos y espacios naturales no fueron registrados en la primera fecha panto ta

hay un aumento total de 779,2 hectareas, a una tasa anual de 59.4 hectareas. (@\|
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1.5.4.2 CAMBIOS EN LAS AREABOSCOSAS

Considerando que para la primera fecha de andlisis se utiliz6 como insumo una imagen de menor
resolucion espacial (30 metros) y la comparaciomee fechas se hace con insumos a escala 1:100.000
algunos parches de vegetacién natural fueron generalizados a otras coberturas ya que la minima
unidad de mapeo para esta escala es de 16 hectareas.

La siguiente tabla resume las coberturas boscosas ides#tas en las dos fechas analizadas.

Tabla 16 Comparacion de coberturas boscosas, afios 2002 a 2015.

Cé Clase HA 2002 HA 2015 Tasa de ~camblo Diferenci Diferencia en
d ha/afio a %

31 Bosque denso 39371,58 45247’2 452,02 5876,3 14,93%
3; Bosque abierto 3395,61 3221,01 -13,43 -174,6 -5,14%
3; Bosque fragmentado 7714,62 11036’? 255,54 3322,0 43,06%
3‘11 E’S;gge de galeria y 547887 720711 20448 38282 113,30%

Fuente:Consorcio POMCA 053

La tabla muestra una conservacion relativa de las coberturas boscosas de la zona gracias a figuras
administrativas que contribuyen a la conservacion tales como las areas protegidas, y los parques
naturales. Sin embargo, observamos que si bien algunas areas se peservado o recuperado otras
areas de cobertura boscosa se pierden quiere decir que el aprovechamiento de las areas de bosque
se realiza de manera dispersa a lo largo de la cuenca.

La mayoria de coberturas boscosas reportan un aumento. El bosque denegjstra un aumento de
5876,3 hectareas; es decir que tuvo una recuperacion anual de 452 hectareas. Sin embargo, se debe
considerar que, teniendo en cuenta la extension total de la cobertura la recuperacién es leve con una
diferencia porcentual de apenas dl4%. La recuperacion de estos bosques se da principalmente en las
areas aledafnas a los volcanes que hacen parte del complejo volcanico Galeras que se encuentra
dentro de la extensién de la cuenca.

El bosque abierto es la Unica categoria en este grupo g@porta perdida, con una diferencia de 174,6
hectareas, registrando ungérdida anual de 13 hectareas. §o representa una disminucion de la
cobertura del 5,14%, en su mayoria debido a la presion ejercida por actividades agricolas relacionadas
con cultives permanentes de clima frio, presentes en la zona.

El bosque fragmentado evidencia un aumento significativo, de 3322 hectéreas a una tasa de aumento
de 255.54 hectareas regeneradas por afio. Se debe tener en cuenta que el aumento puede deberse
no solo a larecuperacion natural de estas areas, sino también a que para la Gltima fecha se utilizé un

insumo de mayor resolucion para la produccion del mapa de coberturas, lo cual permite identificar ¢Y)
una cantidad mayor de parches de bosque fragmentado. W&
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La ultima caegoria de bosques corresponde a los bosques de galeria y riparios los cuales registran el
mayor aumento, con un total de 3828 hectareas a una tasa de aumento anual de 294,48 hectareas,
este significativo aumento puede deberse a una mayor resolucion esplaen las imagenes utilizadas
para la elaboracién del mapa de coberturas de la Ultima fecha y también a procesos de regeneracién
de la vegetacion en estas areas.

1.5.4.3 CAMBIOS EN OTRAS COBRTURAS VEGETACIONESATURALES

Estas categorias fueron agrupadas en etder nivel de la leyenda de interpretacion teniendo solamente
las coberturas de arbustales, herbazales y areas degradadas o sin vegetacion.

Tabla 17 Comparacion de coberturas de vegetacion natural. Aflos 2002 a 2015.

Caod. Clase HA 2002 HA 2015 Tasa de cambio Diferencia Diferencia en %
ha/afio
321 Arbustales 47453,31 47570,22 8,99 -116,91 -0,25%
322 Herbazales 2457,99 2342,97 -8,85 115,02 4,68%
333 Tierras desnudas 1822,05 3461,13 126,08 -1639,08 -89,96%
y degradadas

Fuente: Equipo técnico.

En general las coberturas vegetales naturales se conservaron en el rango de tiempo analizado
mostrando leves diferencias, los arbustales aumentaron en 117 hectareas en total, sin embargo, este
aumento no es significativo teniendo en cuenta la extensiératale la cobertura, lo cual se ve reflejado

en el porcentaje registrado de apenas el 0,25%. Esta cobertura tuvo un aumento anual de 9 hectareas.

En cuanto a los herbazales, esta cuenca esta caracterizada por contener un area amplia de herbazales
bajos y abolados, en este sentido el analisis muestra una leve disminucion en las areas cubiertas por
herbazales, con una pérdida de apenas 115,05 hectareas con una tasa anual de 8,85 hectareas, que
representa apenas un 4,68% de disminucién de la cobertura.

Estosresultados indican que estas coberturas vegetales tienen una conservacion en el tiempo estable,
lo cual puede deberse a la topografia de la zona y a las areas de paramo las cuales tienen prohibido
el desarrollo de actividades de cualquier tipo de aproveatmiento.

Las areas desnudas y degradadas aumentaron durante el periodo de analisis, se reporta un incremento
de 1639,08 hectareas con una tasa anual de crecimiento de 126,08 hectareas.

1.5.4.4 CONSOLIDADO DEL CAMBIO DE COBERTURAS DEA CUENCA PARA EL PERDO

Como puede verse en l&igura 19, la cuenca del rio Juanambu se ha conservado relativamente estable
en cuanto a las categorias de vegetacion natural tanto las boscosamo otras coberturas naturales
tales como herbazales y Arbustales. Esta condicion de preservacion puede deberse a varias razones:

Pégin44

0 Topografia y condiciones de acceso de la zona
0 Varias de las areas identificadas como herbazales contienen vegetacion de para
0 Areas de parques nacionales.
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Para 2002, la cobertura predominante en la cuenca es la de herbdes con una proporcién del 22, %6
la cual se mantiene casi estable a 2015 con una proporcion de 22,8%.

En extension, la segunda categoria de vegetacion natupredominante corresponde a los bosques
densos, cuya proporcién del area total de la cuenca en 2002, era de 18,8% y aumento en 2015 27,7%
lo cual indica que se regeneraron algunas areas de bosque denso.

En cuanto a territorios agricolas en 2002 los mosais de cultivos y pastos con espacios naturales
representaban un 20,4% y se redujeron 14,1% lo cual indica que las actividades agricolas se
intensificaron en areas donde prevalecian algunos parches de vegetacion natural, lo cual se relaciona
también con elaumento de la cobertura de pastos que paso en 2002 de 3,7% a 5%.

En términos generales se evidencia una baja intervencion en los ecosistemas boscosos para ampliar a
frontera agropecuaria en la cuenca y se han conservado en gran medida otros ecosisteatas tomo
Arbustales y herbazales y las actividades agricolas se han intensificado en areas con pequefios relictos
de vegetacion natural sin afectar de manera significativa las coberturas naturales.

Figura 19 Distribucion de coberturas para el afio 2002 y el afio 2015.

100,0%
80,0%
60,0%
40,0%

20,0%

0,0%

2002 2015

m sin informacidn Rios

Tierras desnudas y degradadas Arbustales
M Herbazales W Bosque de galeria y ripario

Bosque fragmentado M Bosque abierto
B Bosque denso W Mosaico de cultivos y espacios naturales
m Mosaico de pastos con espacios naturales W Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales
W Mosaico de pastos y cultivos W Mosaico de cultivos

Pastos W Aeropuertos y pistas de aterrizaje
M Red vial y terrenos asociados M Zonas industriales o comerciales
M Tejido urbano discontinuo Tejido urbano continuo

Fuente: Equipo técnico.
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1.5.4.5 MAPA DE CAMBIO DE COBERTURA DE LA TIERRA

Para la realizacion el mapa de cambios de las coberturas de la tierra, se tomoé el andlisis anterior
logrado a partir del cruce de las coberturas de este periodo periodos (2002 y 2015). #al mapa de
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cambios las coberturas fueron clasificadas en tres grupos como se ve efdlala 18.

Tabla 18 Cambio de cobertura de la tierra.

Intervenido
Aeropuertos y pistas de aterrizaje

Mosaico de cu

Mosaico de cultivos y espacios naturales
Mosaico de cultivos, pastos y espacios natural:
Mosaico de pastos con espacios naturales

AGRUPACION

Itivos

Mosaico de pastos y cultivos

Pastos

Red vial y terrenos asociados

Tejido urbano
Tejido urbano

Zonas industriales o comerciales
Natural

Arbustales

continuo
discontinuo

Bosque abierto

Bosque de gal
Bosque denso

eria y ripario

Bosque fragmentado

Herbazales

No aplica

Rios
Sin informacio

Tierras desnudas y degradadas

Fuente: Equipo técnico.

n

HA 2002
99794,21329
47,147331
2917,553978
0
42699,31411
24760,23546
19620,25778
7804,645654
0
1709,180977
235,878003
0
103787,7915
4744491411
3397,334735
3378,869662
39396,9973
7715,170437
2454,505256
5393,2396
573,070819
2998,002268
1822,166513

HA 2015
83136,15
62,37
2341,44
779,22
29391,57
18229,23
16732,35
10417,05
1141,2
2891,52
1016,01
134,19
116625,78
47570,22
3221,01
7207,11
45247,86
11036,61
2342,97
9215,91
975,6
4779,18
3461,13

Con estas agrupaciones generalizadas se realiza la superposicion de los mapas de ambas fechas para
detectar las areas de cambio de las coberturas naturales a coberturas transformadas de acuerdo a la
siguiente leyenda:

Figura 20 Leyenda de coberturas de cambio.

Cambio 2002 - 2015

- Coberturas vegetales naturales estables

- Coberturas vegetales naturales a transformadas

- No aplica

|:| Coberturas transformadas a coberturas naturales vegetales

| Coberturas transformadas estables

Fuente: Equipo técnico.
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El resultado es el mapa de cambio donde se observa que la mayor cantidad de cambios se dan en las
proximidades de la ciudad de pasto.

Figura 21Mapa de cambios de cobertura. Aflos 2002 a 2015.

Cambio 2002 - 2015

- Coberturas vegetales naturales estables

- Coberturas vegetales naturales a transformadas
- No aplica
I:] Coberturas transformadas a coberturas naturales vegetales

’:] Coberturas transformadas estables

Fuente: Equipo técnico.

1.5.5 Necesidades y demandas de recursos naturales en términos de los
servicios de aprovisionamiento y regulacion

Para cumplir con este requisito se tomaron las coberturas actuales del suelo y se clasificaron segun el
servicio ecosistémico que prestaria o estarian relacionadas erciiim de los centros urbanos (Que en
la tabla y la figura estan representados con el color amarillo.

Como conclusioén se tiene que el 2,7% del suelo urbano de la cuenca se mantiene gracias a 38,16%
del suelo que provee servicios de provision y al 59,12% drlelo de la cuenca que provee servicios

de Habitat y Soporte. Esta informacion se espacializé y se calcularon las areas que cumplian estas
funciones. En la siguiente tabla se muestran los detalles de esta clasificacion.
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Tabla 19 Clasificacion delusodelsuelocon | a cat egor écesistdndcoESer vi ci o
SERVICIO ECOSISTEMICO USO ACTUAL AREA (Ha) %

Cultivos transitorios intensivos, Cultivos

Permanentes Intensivos, Pastoreo semi

PROVISION intensivo, Sistemas combinados de 79705,03 38,16

agricultura, ganaderia y foresteriaCuerpos
de Agua Naturales

HABITAT/SOPORTE Proteccion 123475,61 59,12

OTROS Residencial, Infraestructura y transporte | 5658,99 2,7

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

Figura22C| asi ficaci 6n del wuso del suelo con | a
ecosistémico.

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

Pégin48

Fondo (A Y L
——— *Adaptaaon _w EN;,\K;@(; SA LONJACUN

MINHACIENDA oE 5 o
Corporacién Autonoma Regional de Narino Consorcio POMCA 2015 053






