FORMULACION

POMCA

/‘
Plan de Ordenacién y Manejo

de la Cuenca Hidrogrdéfica

El emprendlmlento nhaciend El medio ambiente
& es de todos o A @ es de todos Mirambleats

L
< Fondo Adaptacion ({ CORPONAR”V LONACUN EI\NCO

Regional de Narino CONSORCIO POMCA 2015-053

ELABORACION DEL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE
LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO GUAITARA

FASE DE DIAGNOSTICO

8 - Analisis Situacional y Sintesis Ambiental

27 Octubre 2017



El emprendimiento | winhacienda (A! corronariic ® )

LONJACUN ENINCO SA

Corporaci6 gional de Naririo CONSORCIO POMCA 2015-053

Tabla de contenido
1 ANALISIS SITUACIONAL. ....ooutivt ettt cee eeeeteeeteeteeeeesteetetates vetsssssessessseseseesasseareas serens 6
1.1 Analisis de potenCialidades............cccuviiiiiiiieies e e —————— 6
1.1.1 Potencialidades en el Recurso HidriCO...........oeeiiiiiiiiiiie e cvviveeeeeans 6
1.1.2 Potencialidades en biodiVersidag.............cccoviiiiiiiies e rrereeee e 6
1.1.3 Potencialidades de areas y ecosistemas estratégiCOS........ccccevvvrveeiiir covvveeeiiiineeessinens 7
1.1.3.1  Areas protegidas de orden nacional y regional declaradas, publicas o privadas.......... 8
1.1.3.2  AreasSCOMPIEMENTANIAS. ... ....cveveeeieieieies ceeeeereeteeeeeeeeeeeeees eeresteeteeresressearesreanes 16
1.1.3.2.1 AICA Santuario de Fauna y Flora Galeras............cccoveeiiiiiies coeeiiiiiiee e cenes 16
R F A N [ @7 N =T o I O U411 o= | P PTPPPTP 16

1.1.3.3  Otras areas de distincién nacionalzonas de reserva forestal de la Ley 2da. de 1959, otras
areas regionales que no hacen parte del SINAP, metropolitanas, departamentales, distritales y

T8 Lo T o 7= L T 16
1.1.3.4  Areas de importancia ambiental..............cccccieirvies covevieeeieiee e e, 16
1.1.3.5  Otras areas de importancia ambiental............ccccccceeiiiiiiis e e, 18
1.1.3.6  Areas con reglamentacion ESPECIAL...........c.ccuevverveiiees weeeeieee e eeeeeeeies sreeaeanea 19
1.1.3.6.1  Z0NAS ArqUEOIOQICAS. ... .ueereeiiieiiieeiaiiiies eeeeaaiiereesaeeeeessantees eeesaannneeaesanneeeesannnees oes 19
1.1.4 Potencialidades de la capacidad de uso de l0S SUEloS..........ccccvviiieieiiis ceviieee e, 20
1.1.5 Potencialidades desde el componente de geologia y geomorfologia.............ccceeenee 21
1.1.6 Potencialidad desde la Gestion del RIESQQ...........eveiiiciiiieeiii cvriere e cens 21
1.1.7 Potencialidades desde lo socioeconomico y Cultural..........cccoevvcveeeeiies vvvieveeriiieeeeeeans 22
1171 Potencialidad desde 10 ECONOMICO..........ccoviiiiiiiiiiiiies eiiiiiiieeeee e e e sesseeieeees eveeeeeeeees 22
1.1.7.2 Potencialidad desde 10 SOCIAL..............ceiiiiiiiiiiiis e e 23
1.1.7.3 Potencialidad desde 10 CUltUral.............c..ovviiiiiiieers s e e e e e 25
1.2 Analisis de limitantes y condiCioNami€NtOS...........ccoiueriiiiieiis cveeeiiee e o 25
1.2.1 Limitantes del RecUrso HidrCQ.......ccooieiiiiiiiiiiiit et creee e ins erivreeeesseneeeeeaans 25
1.2.2 Limitantes de biodiversidad............ccccviiiiiiiiiiis oo e 26
1.2.3 Limitantes de areas y ecosistemas eStrategiCOS........cccuvrrrrieriies wrvieeeeeiiieeeesaneiieeeeenes 29
1.2.3.1  Areas protegidas de orden nacional y regional declaradas, publicas o privadas........ 29
Areas COMPIEMENTANIAS............cceveviieeeieies ceveteeeeeeteeeeteee et ee et eeetetessesesesessesesesesess saeseesesesens 36
1.2.3.1.1 AICA Santuario de Fauna y Flora Galeras........cccccccccviiiiiiiiir voviiiiiiiiiiiieeeee e e eesnien aeens 36
1.2.3.1.2  AICA LAgO CUMDAL........ooiiiiiiiiiiiiiies et cree e eeeas 37

1.2.3.2  Otras areas de distincién nacional (zonas de reserva forestal de la Ley 2da. de 1959, otras
areas regionales que no hacen parte del SINAP, metropolitanas, departamentales, distritales y

0T T o oF= 1) PRSP 37
1.2.3.3  Areas de importancia @ambiEntal...............c.ccoceeviees coveeeieieee e ceveeeeeneeeaas 37
1.2.3.4  Otras areas de imprtancia ambiental.............ccccveeiiiiiins oveviiiie s ceeeaaes 39
1.2.3.5  Areas con reglamentacion €SPECIAL...........cc.cveeeveveees cuereeeeiereeeeeeeeseeeneies ceverenenanns 40
1.2.4 Limitantes en el COMPONENLE SUCID.........coiiuiiiiiiiiiiies et eeeieee e 40

Pagina | 1 { Fondo Adaptacion



El emprendimiento | winhacienda (A! corronariic ® )

LONJACUN ENINCO SA

Corporaci6 gional de Naririo CONSORCIO POMCA 2015-053

1.2.5 Limitantes desde la Gestion del RIESHQ.........uuiiiiiiiiiiiiiit e ie cvieeeans 41
1.2.6 Limitantes desde el componente de geologia y geonmoigia...........cccceveriivieeernies veneeee. 42
1.2.7 Limitantes desde los componentes socioecondmicos y cultutales.............cccceeeveer e 42
1271 Limitantes desde 10 ECONOMICA.........cciiiiiiieiiiiiiies eeeiiiie e caeessireeeeennens 42
1.2.7.2  Limitantes desSde 10 SOCIAL..........ocuiiiiiiiiiiies s ceee et 43
1.2.7.3  Limitantes desde 10 CUUIal...........ooiiiiiiiiiiiiies e ceee e 46

1.3 Conflicto por uso y manejo de l0s recursos naturales...........cccccceeeeeeees eveeeeeeiicnnenee, 47
1.3.1 Conflicto POr USO de 12 tIEITA.......cceeeiieeiiiiee e e ceeeeeenerrreerreeeeas 47
1.3.2 Conflictos del Recurso HidrCO.........c.uieiiiiiiiiiiis e e seiee e 49
1.3.3 Andlisis y evaluacion de conflictos por uso y manejo de los recursos naturales.......... 52
14 Territorios fUNCIONAIES. ........c.ueiii it et ceriee e e e e e e ennraeee e .54

1.4.1 Areas de interés por la prestacion de servicios institucionales y confluencia de la poblacion
gue generan presiones sobre los recursos naturales renovables en zonas criticas para el mantenimiento
de la funcionalidad de [aCUENCA..........cccuuiiiiiiiiice et e eeae e e e reaaees 55

1.4.2 Areas que prestan servicios culturales con influencia para la Cuenca........................ 56

1.4.3 Areas para el desarrollo de actividades econdémicas que demandan un uso y manejo sostenible
de los recursos naturales que les sirven de soporte para la producCion...........ccccoveeeeees veeenes 57

1.4.4 Areas para la preservacion y conservacion por los servicios sociales actuales y previstos que
0T3S 2= 1 PP 58

1.45 Areas de interés para la conservacion y preservacion de los recursos naturales renovadles.

1.4.6 Areas criticas para el manejo del recurso hidriCo...........cocoeeveeeeers cevveeeeeeeeeeeenne. 60

2 SINTESIS AMBIENTAL....ooovitceieieieteeiet ceteteeteteeee e s eteeeteeeates setesetessssesssseseesateesstes oereenns 63
2.1 Priorizacionde problemas y CONfliCtOS............cccciiiiiiiiiiies e e, 63
2.1 Determinacion de Areas CrICAS.........oovuiieiiiiiiiiees ceeriiiie e eeesiaeeeeeeneees 66
2.1.1 Areas deforestadas por quema, erosion y areas en procesos de desertificacion......... 66
2.1.2 Areas de sobreutilizacion y subutilizacion del SUEIQ.............c.cceeveeres coveeeeeeeeeeeeens 68
2.1.3 Laderas con procesos erosivos moderados ¥ SEVEIDS.........ccccuvvrrrrrrees evveeereeeeessinnnnes 69
2.1.4  Z0Nnas de amenaza AltA...........ccueiiiiiiiiiiies e e 74
2.1.5 Areas de asentamientos humanos en zonas de amenaza alta..............cccccceer cuveeee. 76
2.1.6 Deficiente cantidad de agua para los diferentes tipos de USO........ccccceveeeeeiiiiicr veeeeeins 79
2.1.7 Areas donde se superponen por lo menos dos tipos de conflictas............cccceeevnees ... 80
2.2 Consolidacion de 1a lINEa DASE...........ceveiiiiiiii s e creeeeeannaeeeens 82
A R [ Vo [ToT =N L= 3N g (= 20RO 83
2.2.2  INdice del USO del AQUAL.......c.ceieiieececiees oottt eae eeesesesesesesesssese e 85

Pagina | 2 * Fondo Adaptacion



El emprendimiento ' A Y i
es de todos Minhsclenda (fw LONJACUN EMNé% sA
AL

gional de Nariio  CONSORCIO POMCA 2015-053
2.2.3  Indice de Calidad del AQUAL...........c.ceeveveureverees eeeieteeeeee et eeeies eeveteeeeaeeeseseeseaenas 91
2.2.4 Indice de la Alteracion Potencial de la Calidad del AQUa............ccccveeevevees ceeveieeenane. 95
2.2.5 Tasa de Cambio de Cobertura Natural...........ccccooiiiiiiiins o e 97
2.2.6 Indice de Vegetacion REMANENTE..............ccccevevies weveeeeeeeesteeeeeeessteenas cevseesessseenses 99
2.2.7 Indice de FragmeNntaCiOn...........coceeevieieiers ceereereeeeeeeseessessesetens eeseesseesesessstesssessens 100
2.2.8 Indice de Presion DEMOGIAfICa. ..........ccerevieieies weeereeeeeieeeeeeseneerees areeesteesseeseenns 102
2.2.9 Indice de AMDIENTE CrtICO......c.cveeeeeviicieieies ceeetee ettt ees cteeeeaeteseeeeeseaeaen, 104
2.2.10  Porcentaje de areas restauradas en cuencas abastecedaras...........c.ccocceeeeees wene 106
2211 Porcentaje y area (ha) de areas protegidas del SINAR...........ccccceiiiiies iveeviiinenn. 107
2.2.12  Porcentaje de area de Ecosistemas e$8GICOS PreSENtes. ........oocveeeeeviciiereens ceveeee 109
2.2.13  Porcentaje de areas con otra estrategia de conservacion del nivel internacional, nacional,
FEQIONAL Y OCAL......ci i et eeee e e e et a e e e e teeaeeeeeeaa—————— 110
2.2.14  Indice del Estado Actual de las Coberturas Naturales............c.c.ccocoeeve cveveveuereunnns 111
2.2.15 Porcentaje de las areas con conflictos de uso del suelo..........cccoccceeeiii cvvciieeeenne 113
2.2.16 Densidal PODIACIONAL.............coiiiiiiiiiiiis s e 115
A A - U - W (= ol £ =T 0 1= o o PRSP 117
2.2.18  Seguridad aliMeNTaria...........ccoueiieiiiiiiieiis et eestber e e s e e 118
2.2.19 Porcentaje de poblacion con acceso al agua por acueducto..........ccoccveeeeeiinns e 119
2.2.20 Porcentaje de areas de Sectores eCONOMICOS........cceeiiiiiieeeiiiies crereesiirreeeessneeeeens 121
2.2.21 Porcentaje de niveles de amenaza (alta y media)........cccccceeevvvicicier vovvviivviieeeeeenn, 122

BIBLIOGRAFIA ......oiiiiicieteictcteiets ettt ettt ettt sttt ses sbetesesesesesesesesesens 125

Lista de Tablas

Tabla1l Santuario de faunay flora galeras...........ccooiiiiiiiiiiiis coiiiiiee e ceeeireee e 8
Tabla 2 Reserva Forestal Protectora Nacional Hoya Hidrografica Rio Bobo y Buesaquillo...... 9
Tabla 3 Parque Natural Regional del Volcan Azufralhaitan..............cccccovieieies ieeiieeeiniin, 10
Tabla 4 Parque Natural Regional Paramo de Paja Blanca, Territorio Sagradi del Pueblo de los Pastos.
10
Tabla5 Parque Natural Regional Paramo las OVeJ@STaUSO..........ccccveeeeiiiiiieeees cevviireeeeeeinnnns 11
Tabla 6 Parqie Natural Regional Cerro Negro San FrancCiSCo............ccccvvvieiiiiees weieveieeeeninns 12
Tabla 7 Distrito de manejo integrado del enclave subxerofitico del Patia.............cccccccceeeen ... 13
Tabla 8 Reserva Nacional de la Sociedad Civil PUEDIO Vigj0...........ovveiiiiiiiiiins e, 13
Tabla9 Reserva Nacional de la Sociedad Civil LOS RaYOS........c.ceiiiiiiiiiiins coviiiiiee e 14
Tabla 10  Reserva Nacionatle la Sociedad Civil Oso Villanueva.............ccccoviiiiiiins veviieeeenne 14
Tabla 11  Reserva Nacional de la Sociedad Civil Guayacanes del Llano Verde................... 15

Pagina | 3 * Fondo Adaptacion



Els%r‘r;[:‘l;%r:glmlento Minhacienda (A! CORPONARINO wi‘iw ENINCéO
Corporacién A Regional de Nariiio CONSORCIO POMCA 2015-053
Tabla 12  Areas e importancia ambiental................cccceveveeies coverevieeeeieeee e ees cveveaeesenenens 17
Tabla 13  Otras Areas de IMPOMANCIA..........c.c.cveueiieeieers ceeveteteeeeeteeees e eeees eevereseseseseseas 18
Tabla 14  Santuario de floray fauna del Galeras.............oocccviviiiiies ciieiieeee e e 29
Tabla 15 Reserva Forestal Protectora Nacional Hoya Hidrogréfica Rio Bobo y Buesaquillo 30
Tabla 16  Parque Natur&eserva Forestal Protectora del Volcan Azufr@haitan..................... 31
Tablal7  Parque Natural Regional Paramo de Paja Blanca, Territorio Sagradi del Pueblo de los
= ] (0 1 TP PPPP TP RPPP 32
Tabla 18 Parque Natural Regional PAmo las OVEJase TaUSO........cceeeeeeeeeeiiiiiiiins corinnvvvennens 33
Tabla 19 Parque Natural Regional Cerro Negro San FrancisSCo............cccccvvvveees cvvvvvveneeennn. 33
Tabla 20  Distrito de manejo integrado del enclave subxerofitico del Patia.................cc........ 34
Tabla21 Reserva Nacional de la Sociedad Civil Pueblo Vigjo.........cccccooiiiiiiiins o 34
Tabla 22 Reserva Nacional de la Sociedad Civil LOS Ray0S.........cccccvvvveeeieees veveeeeeeeieccinne, 35
Tabla 23  Reserva Nacional de la Sociedad Civil Oso Mhueva............ccccceviiiiiieiin ceviieeeenns 35
Tabla 24  Reserva Nacional de la Sociedad Civil Guayacanes del Llano Verde................... 36
Tabla 25 Areas de importancia ambiental................cccceevevevees ceeeeveietieeeee e ees cevetereanan, 37
Tabla26 OTRAS AREAS DE IMPORTANCIA AMBIENTAL......c.coooviiriiees eeeeeeeieeeeeeeenanns 39
Tabla 27  Estimacion del area por conflicto del uso del suela............cccooveeeiiies i, 48
Tabla 28 Matriz para el andlisis de una situacién conflictiva en el componente del Recurso Hidrico
de la Cuenca del 0 GUAILAIA...........uvieiiiiiii e s eereeeeiee e esee e e s sies reeeeeanraeeeesnrreeeeans 52
Tabla29 Matriz para el andlisis de una situacién conflictiva en el componente de Biodiversidad de
=N O = o o PP PRP PP 53
Tabla 30  Matriz para el andlisis de una situacion conflictiva en el componente Suelo de la Cuenca
(o =TI o B TN =1 = - TP 54
Tabla 31  Descripcion y localizacién de los niveles jerarquicos de los territorios funcionales de la
CUBNCA. .o s e 56
Tabla 32  Calificacién e identificacion de conflictos y/o problemas por componente en la Cuenca
(o =TI o T U =T = - TP 63
Tabla 33  Priorizacion de problematicas y/0 CONfliCtOS..........coivviiiiiiiiiis v, 64
Tabla 34  Ubicacion de laderas con procesos erosivos por municipio y subcuenca.............. 71
Tabla 35 Asentamientos humanos en zonas de amenaza natural alfa.............ccccceeeeee wene 77
Tabla 36  INAICE A8 AMUEZ.....c..cveveeeviecieeeieee ettt e et ees eeteteeseae s et e s e teessaereane earn 83
Tabla 37  INdice del USO Ul AQUAL.........c.covieivieeiciiies et e et etes eeeeeeeteseeeeesere e, 85
Tabla 38 indice de Retencion y Regulacion HidriCa...........ccccoveveveeees ceeveeeeeeeeieeesereieeeenens .87
Tabla 39 indice de Vulnerabilidad HIdrCa. ...........ccccoveieviieees ceveeeeeeeeeee e s ceveeeeeeens 89
Tabla 40  indice de calidad d& AQUA.............ccveueureeeveiers ceeeeieteeee et eieeees ceveaeeeseseaeseeeaens 91
Tabla 41  indice de AIREracion A€l AQUAL...........ooveeeeeeeees weeeeeeeeeeeeeeeeesseessies eveessseesssenens 95
Tabla 42  Tasa de cambio Cobertura Natural.............cccoviiiiiiiiis i e, 97
Tabla 43  indice de vegetacion rEMAaNENLE................ceeevevees ceeeeeeeeteeeeeteeeeeeeseeaes eevereseenann, 99
Tabla 44  Indice de fragmeNtaCION............ccceeveveveies ceeteeeeeeteeeeeeeeeeeeeeenen eaeeeseaeseesesesesens 100
Tabla 45  indice de presion deMOQGIATICA.............ceeveveeeveeees ceeeeteeeeeeeeteeeseestee s cveeeneaenens 102
Tabla 46 Indice de ambIENtE CrItICO...........ceevereereeeeeies ceeeereeeeteeeeeeeeeeerees ceeeteseseeeeeeeeens 104
Tabla 47 Porcentaje de areas restauradas en cuencas abastecedaras...........cccccceeeeenns ... 106

Pégina | 4 * Fondo Adaptacion



El emprendimiento | minhacienda (/\ v ®
es de todos ) fw LONJACUN a\m\é sA

gional de Narifio CONSORCIO POMCA 2015-053
Tabla 48  Porcentaje y area (ha) de areas protegidas del SINAR............cccccoiiieiir cveeiinenns 107
Tabla 49  Porcentaje de area de Ecosistemas estratégicos presentes..........ccocveeveees wenee 109
Tabla50 Porcentaje de areas con otra é®tegia de CONSErvacion..........cccccceeeeeeeiiiiies ceeeeenns 110
Tabla 51 indice del Estado Actual de las Coberturas Naturalgs...............ccccecevvevs cveveverne, 111
Tabla52  Porcentaje de las &reas con conflictos de uso del suelo...........ccccoccvvveeees vevinnnen. 113
Tabla 53 Densidad PobIacional.............ccooioiiiiiiiiis o e 115
Tabla 54  Tasa de CreCIMIENTO.......cciiuiiiieiiiiiie i ceeriiie e —earbbe e e e s srr e e e s annaeeeas 117
Tabla55  Seguridad aliMeNntaria..........c.ueeeiiiieiiiiiiiis ceeveiicee e essres cerirrrrrrreeeeeeseannes 118
Tabla56  Porcentaje de poblacion con acceso al agua por acueducta............ccccceeeeeenns .o 119
Tabla 57  Porcentaje de areas de Sectores €CONOMICOS. ......c.vuveeeriiiereeins cerirrereeeaiieeeeeenens 121
Tabla 58  Porcentaje de niveles de amenaza (alta y media)..........ccccoevveeiins coviieeeeiiiinenn. 122

Lista de Figuras

Figural  Conflictos por uso de la tierra identificados en la Cuenca del rio Guitara.............. 47
Figura2  Conflicto del recurso hidrico identificado en la cuenca del rio Guéitara................. 49
Figura3  Conflicto por perdida de cobertura natural identificada en la cuenca del rio Guaitad
Figura4  Territorios funcionales de la Cuenca del rio Guitara..........ccccceeeeeiiiiiiir cevvvicvvvnnnnn. 61
Figura5  Zonas quemadas y €roSioNadas.........ccccciviiiiiieiiins ceieeeeee e e e eeeeaeaaanans 67
Figura6  Conflictos por uso de la tierra identificados en la Cuenca del rio Guitara.............. 69
Figura7  Laderas con procesos erosivos moderadoS Y SEVEIDS. ......ccuvvveuriirreens wevrrinneeennnns 70
Figura 8 Escenario de amenaza alta de Avenidas Torrenciales e Incendios de la cobertura vegetal
............................................................................................................................. 74
Figura 9 Escenario de amenaza alta de Inundaciones y Movimientos en masa.................. 75
Figura 10 Asentamientos humanos en zonas de amenaza alta (inundaciones, incendios de la
cobertura vegetal, movimientos en masa y avenidas torrenciales).............cccccevvir vvvveeen. 76
Figura 11 indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico Afio normal (izquierda) y Afio seco
([T =Te] o T= ) TSRO 79
Figura 12  Areas Criticas de MaNEJO............ccoeveveveiies ceeteeeeeeeeeee e e e e ereeseseeeseeeseaeaens 81

Pagina | 5 { Fondo Adaptacion



El emprendimiento inhay

ViiNr :»:_i".v;'v'» A \J E.:':
es de todos ({W LONJACUN mméé

Corporacién A gional de Narifio CONSORCIO POMCA 2015-053

1 ANALISIS SITUACIONAL

Después de desarrollar la caracterizacion de todos los componentedaeauenca del rio Guéitara es
importante poder sintetizar para su andlisis las potencialidades en cada aspecto, asi como sus
limitantes, ya que es a partir de este andlisis que se establecen y ajustan las caracteristicas ideales y
posibles de la cuenca etta siguiente fase del ordenamiento y manejo. Componente por componente

se describiran a continuacion las potencialidades del mismo y sus limitantes segun los estudios.

1.1 ANALISIS DE POTENCIAL IDADES

1.1.1 Potencialidades en el Recurso Hidrico

Para la determinacionde la calidad de agua de la Cuenca, se cuenta con tres (3) estaciones de
monitoreo del IDEAM y cuarenta y cinco (45) puntos de monitoreo ubicados principalmente en la parte
alta y media del territorio, esto favorece a la adquisicion de datos sobre la tdehidrica y por ende
sobre la planificacion del aprovechamiento integrado de dicho recurso. Debido a estos instrumentos y
herramientas, permite identificar que la Cuenca presenta un indice de vulnerabilidad al
desabastecimiento hidrico en categoria Medi@mmbién asi a nivel de subcuencas, microcuencas
abastecedoras y puntos de interés hidroldgico

La cuenca en ordenacion se referencia presion Alta en términos del Uso del Agua, estimandose una
relacion de 22.96% muy cercano al rango de categoria Moderada.mvel de subcuenca, se identifica

al Rio Pacua con Baja presion sobre el recurso hidrico por lo que se convierte en un area potencial
para el desarrollo de actividades socioeconémicas, en contraste se referencian unidades donde se
deben implementar las esltegias necesarias para reducir la presion sobre el recurso hidrico, las cuales
corresponden principalmente a Q. Piscoyaco y Dir. R. Guaitara entre Q. FrontaesGuamuesquer

(mi), y en menor relacion al Rio Tescual, Rio Angasmayo, Q. Ahumada, Rio Caria®kio Salado,
calificando con Muy Alta presion hidrica; quince subcuencas (27.8%) relaciortihA Alto, entre ellas

Rio Boguerdén y Rio Bobo, al igual que las subcuencas del Rio Azufral, Rio Blanco, Rio Papayal, entre
otros. El 59,3% restante de la Cuencaoncentran porcentajes de frecuencia entre Moderado (14.8%),
Bajo (31.5%) y Muy Bajo (13.0%) en términos diJA.

La Cuenca en términos generales cuenta con indices de Calidad de agua Optimos en sus nacimientos,
sinembargo, este indice empieza a deteniarse en su curso, por lo que es importante tomar medidas
para que la calidad y cantidad del recurso hidrico naciente, se conserve en paramentos buenos.

1.1.2 Potencialidades en biodiversidad

La cuenca cuenta con un potencial de biodiversidad alto, pude acueado con la identificacion de
coberturas vegetales, se evideiacon no solo gran cantidad deextension de estas coberturas sino
variedad, encontrando pastos, bosques, paramos, volcanes, herbazales, entre otros, encontrando el
Santario de Fauna y Flora Galeas. Ademas, se encuentran areas de orden nacional y regional
declaradas publicas o privadas dentro de las bases del SINAP y RUNA, ecosistemas estratégicos.
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En relacién conla fauna (peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos) en el area del rio Guditsea
reconoce una alta diversidad, distribuida de la siguiente manera, 38 especies de mamiferos,
distribuidos en 10 6rdenes, 22 familias y 32 géneros, que representan un 7.72% del total registrado
para Colombia de 492 especies. Con respecto a aves se regast 61 especies, distribuidos en 14
ordenes y 26 familias que representan el (3.17%) del total registrado para Colombia. En reptiles se
identificaron 15 especies, incluidas en un orden, 2 subordenes, 8 familias y 13 géneros, que
representan el 2.2% del tatl reportado para Colombia de 537 especies. Con relacion anfibios se
registran la presencia de 10 especies, pertenecientes un orden, 6 familias y 8 géneros que representan
el 1,24% del total reportado para Colombia de 803 especies. Y con relacion a pecesrggistran 23
especies, distribuidas en 5 6rdenes, 12 familias y 20 géneros que representan el 1.60% del total
identificado para Colombia de 1435.

1.1.3 Potencialidades de areas y ecosistemas estratégicos

Las potencialidades de las areas protegidas y los ectesisas estratégicos de la cuenca se evaluaron

de acuerdo con los servicios ecosistémicos que ofrecen dichas areas. Estos servicios ecosistémicos,
entendidos como todos los beneficios directos e indirectos que hacen los ecosistemas a el bienestar
humano y pemiten el desarrollo de los sistemas culturales humanos en sus dimensiones sociales,
econdmicas, politicas, tecnolégicas, simbdlicas y religiosas.

Los servicios ecosistémicos a su vez se dividen en:

Serviciode apoyo o soporte,que hacen referencia a proesos y funciones necesarias para la
provision de los demas servicios ecosistémicos, como la produccién primaria, la formacion del suelo
o los ciclos de nutrientes.

Servicios de aprovisionamientoson bienes y productos materiales obtenidos directamente |ds
ecosistemas tales como: alimentos, fibras, madera, agua potable, productos quimicos biolégicos,
recursos genéticos.

Servicios de regulaciényesultantes de la regulacion de procesos ecosistémicos, entre ellos el
mantenimiento de la calidad del aire d regulacion del clima, el control de la erosion, regulacién de
enfermedades, regulacion hidrica, purificacion del agua, polinizacién, entre otras.

Servicios culturalesse refiere a los beneficios no materiales obtenidos de los ecosistemas a través del
enriquecimiento espiritual, las experiencias estéticas, el desarrollo cognitivo, el turismo, la reflexién o
la recreacion.
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1.1.3.1 AREAS PROTEGIDAS DE RDEN NACIONAL Y REGONAL DECLARADAS PUBLICAS O PRIVADAS

Tabla 1 Santuario de fauna y flora galeras

Los ecosistemas dentro del area de la reserva bosque andino, subparam
paramo, y el grado de conservacion de la vegetacién dentro de los misma, ¢
factores que favorecen la produccion primaria, la conservacién del habitad
especies y de la diversidadenética, asi como los procesos de circulacion ¢
nutrientes. Ademas de los servicios ecosistémicos asociados al paramo cor
formacion de suelos y la polinizacion (CORPONARINO & PNN, 2015)

El SFF Galeras esta dentro del ggrama de Areas Importantes para |
Conservacion de las Avea AICAS/IBAs, esto es significativo para el desarroll
promocion de la conservacion de la biodiversidad a todos los niveles, asi co
el sostenimiento de los servicios asociados a la avifaunan® el intercambio
genético y transporte de semillaSCORPONARINO & PNN, 2015)

El area del SFF cuenta con microcuencas abastecedo(@ORPONARINO &
PNN, 2015), con dos rios principales y 49 quebradas que nacen y estan ubicac
en el Santuario y en el area de incidencia, nueve cuerpos lagunares y cus
cascadas de importancia hidrica para los municipios de Pasto, Tang
Yacuanquer y Consaca; los cuales cumplen seigs de aprovisionamiento de
agua para consumo humano, destinada principalmente a las cabecer
municipales de los municipios, asi como para actividades agropecuarios y distr
de riego (CORPONARINO & PNN, 2015)

Serviciogle apoyo

El SFF posee alto nivel de biodiversidad, con un total de 640 especies de fl
distribuidas en 279 géneros y 98 familias, adaptados a condiciones altoandin
y de amplia distribucién; que aprovisionan recursos genéticos, ademas
maderables y no maderales. (CORPONARINO & PNN, 2015)

Se caracteriza por complejos de ecosistemas de paramo con lagunas altoandit
como la Laguna verde, Laguna blanca, Laguna Negra, Laguna Telpis y Lag
Mejia (CORPONARINO & PNN, 2015)que cumplen un papel primordial en Ig
regulacion del ciclo hidrolégico, en cuanto a la capitacién, regulacion, recarga
nacimiento de fuentes de agua superficial. Al tiempo, los ecosistemas de bos
altoandino, andino y paramo que comprenden el SFF brindan servicios
regulacion climatica e hidrica, como la produccién de oxigeno y captacion
Co2.

Servicios de aprovisionamiento

Servicios ecosistéitns

Los bosques altoandinos que integran el AP se caracterizan por tener un alto g
de recuperacién y conserva@n, por lo cual estos mantienen caracteristica
biéticas que permiten el flujo genético de las poblaciones de fauna y flc
(CORPONARINO & PNN, 2015) factor que se evidencia con la presencia d
poblaciones de venado del génerMazama, y que garantiza la permanencia de¢
ecosistema y los servicios de regulacion asociados a la dispersion y reciclaj
nutrientes, dispersion de semillas, produccién primaria, hbitat para espec
conservacion de la diversidad genética, entre of; que se asocian a su vez co
procesos de polinizacién, que ocurren sobre todo en el bosque alto andino y
el subparamo, donde se ocurren interacciones coliflor, con cerca de 30

Servicios de regulacién
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especies de plantas que se encuentran prioritariamente polinizadas f8r
especies identificadas de colibries.

El Volcan Galeras, ubicado al interior del SFF, es considerado un emble
cultural y social de la Ciudad de San juan de Past

El SFF es area influencia de pueblos indigenas y consejos comunitarios
ademas, posee areas destinadas a ecoturismo producto del trabajo comunital
lo cual ha servido para disminuir presiones hacia el area protegi
(CORPONARIMD & PNN, 2015). y permiten el disfrute escénico, asi como

educacion ambiental, investigacion y recreacion pasiva.

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

Servicios culturales

Tabla 2 Reserva Forestal Protectora Nacional Hoya Hidrografica Rio Bobo y Buesaquillo

Dentro de los objetos de conservacién del santuario, se tienen en cue
ecosistemas asociados al mantenimiento del ciclo hidrol6gico, como el Bost
andino, subparamo y paramCORPONARINO, 2015) los cuales contribuyer
a la produccion primaria, la conservacion del habitad de especies y de
diversidad genética, asi como los procesos de circulacion de nutrientes
formacion de suelos y la polinizacion.

Serviciode
apoyo

" 2
g |ge
E | 8 § La reserva aporta a la conservacion del servicio de abastecimiento de af
@ © & | paraconsumo humano, actividades agropecuarias y distritos de riego; tamb
§ § -% de extraccion de madera valiosa y leidCORPONARINO, 2015)
878
2
5 8 - | LaReservabusca proteger cauces, que tal forma que se garantice la regula
N @ ‘2 | hidrica asociada al control de la erosion de caudales y la calidad de agua
@ 8 | el area de reservaTambién a través de la conservacion de las cobertur
qE) & | vegetales e garantizan servicios de regulacién climatica a través de
n = produccion de O2 y la captacion de CO?2.
839
té g La RFPN un paisaje con belleza escénica Unico propicio para la educac
8 £ | ambiental, la investigacion y recreacion pasiva.
o

Fuente:Consorcio POMCA 2015 053
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Tabla 3 Parque Natural Regional del Volcan Azufral -Chaitan

Los ecosistemas ubicados al interior del area de la reserva forestal, com
bosque andino, subparamo y param¢CORPONARINO, 2015) se asocian el
favorecimiento de la produccion primaria, la conservacion del habitad ¢
especies y de la diversidad genética, asi como los procesos de circulacior
nutrientes. Ademas de los servicios e@igémicos asociados al paramo comg
formacion de suelos y la polinizacion.

Serviciode
apoyo

La reserva forestal ofrece el aprovisionamiento de agua potable en bueg
calidad para abastecer los acueductos del municipio de Taquerres. Adem
dentro de la reserva existe vegetacion que es usada por las comunidades |
uso medicinal y en menor propoién para la produccion de energia
(CORPONARINO, 2015)

Servicios de
aprovisionamiento

La reserva forestal ofrece servicios de regulacién asociados a polinizac
debido a la conservacion de la flora y la fauna existente; factpue a su vez
permite el equilibrio ecosistémico y la regulacién de plagas y enfermedad
Ademas, servicios de regulacién climatica a través de la produccion de O]
la captacion de CO2, por la conservacion de las coberturas vegetales.

Servicios ecosistémicos

Servicios de
regulacion

La RFP posee un paisaje con belleza escénica Unica propicio para la educa
ambiental, la investigacion y recreacion pasiv

Ademas, se encuentra contemplado como area de conservacion y protecq
ambiental en el Pla de desarrollo del munidip de Taquerres, figura que l¢
confiere interés politico y administrativfAlcaldia municipal de Tuquerres
2016).

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

Serviciosculturales

Tabla 4 Parque Natural Regional Paramo de Paja Blanca, Territorio Sagradi del Pueblo de los
Pastos.

Los ecosistemas de bosque andino, subparamo y paramo, del area de rese
se asocian a servicios de produccién primaria, conservacion del habitad
especies y de la diversidad genéticos, ademas piecesos de circulacion de
nutrientes. Asi como servicios ecosistémicos asociados al paramo co
formacion de suelos y la polinizacion.

Las zonas de recarga hidrica como los afloramientos o nacimientos de ag
gue se encuentran dentro del PNR, que a su vez alimentan 36 corrien
hidricas pertenecientes a 13 microcuencas, abastecen la oferta superficial
territorio y constituye la principal fuente de agua para los siete municipios
su zona de influencia; los cuakese benefician directa e indirectamente, a trav
de 46 acueductos veredales y seis acueductos urban{ielgado A., 2010)

Serviciode
apoyo

Servicios ecosistémicos

Los recursos genéticos de flora, asociados a la gran diversidad de espe
presenten en el area dePNR; distribuidos en 231 especies de 61 familia
siendo Asteraceae la familia mas abundante; suponen un banco
aprovisionamiento de recursos genético®elgado A., 2010)

Servicios de aprovisionamientt
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El PNR ofrece servicios degulacion asociados a polinizacién, debido a |z
conservacion de la flora y la fauna existente; factor que a su vez permite
equilibrio ecosistémico y la regulacién de plagas y enfermedades, asi com
control de la erosion asociado a la conservaciéreda franja vegetal. Ademas
comprende ecosistemas de alta monta que cumplen un papel primordial er
regulacion del clima regional y mundial, a través de la produccion de O2 y
captaciéon de CO2, asi como la regulacién de la hidrologia regional.

El PNR posee una gran belleza escénica con un paisaje Unico propicio par
educacién ambiental, la investigacion y recreacion pasiva, ademas posee
valor espiritualidad y sacralidad siendo el territorio de las comunidad
indigenaspertenecientes a la etnia de los Past{Belgado A., 2010)
Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

Servicios de
regulacion

Servicios
culturales

Tabla 5 Parque Natural Regional Paramo las Ovejas €& Tauso

Los ecosistemas de bosque andinsubparamo y paramo, dentro del area de
PNR, se asocian a servicios de apoyo como la produccion primaria,
conservacion del habitad de especies y de la diversidad genética, asi comg
procesos de circulacion de nutrientes; y de servicios de apoyo asdos al
paramo como: formacibn de suelos 'y la  polinizacion

El PNR contiene ecosistemas de paramo estratégicos que hacen parte
suroriente de la region andina con influencia Amazénica, lo cual contribu
con procesos de conectividad y funcionalidad eat ecosistemas de altz
montafia con el cerro Palacios y la extensa zona que se encuentra en la res
Cayambe Coca en el Ecuador, formando un corredor por el cual circula ur
gran migracién de especies de aves durante las diferentes épocas del
(CORPONARINO, 2006) estas caracteristicas favorecen el ciclo de nutrient
el intercambio genético y el equilibrio ecosistémico.

Serviciogde apoyo

Proteccion a las zonas de recarga hidrica como los afloramientasazimientos
de agua, que se encuentran dentro del PNR contribuyen a garantizar el cau
y la calidad el recurso hidrico a nivel locdICORPONARINO, 2006)

El PNR posee alta diversidad bioldgica de flora y fauf@ORPONARINO,
2006), lo que implica un banco de aprovisionamiento de recursos genético
maderables.

Servicios de

Servicios ecosistémicos
aprovisionamiento

Los ecosistemas de paramo que se encuentran dentro del PNR brin
regulacion asociadas a lgolinizacion, debido a la conservacion de la flora
la fauna existente; especies de flora, que a su vez cumplen un papel primor
en la regulacion del clima regional y mundial, a través de la produccion de C
y la captacion de CO, la regulacién hidroléica regional, ademas del equilibrio
ecosistémico y la regulaciéon de plagas y enfermedades.

Por otro lado, esté el control de la erosiéon asociado a la conservacion de
franja vegetal, en la cual predominanEspeletia pycnophylla Hypericum
lancioides Puwa sp., Blechnum loxensa?Rhynchospora macrochaesaPernettya
prostratrg especies con un alto indice de valor de importancia (IV
(CORPONARINO, 2006)

Servicios de regulacién
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El PNR posee una gran belleza escénica propipira la educacion ambiental,
la investigacion y recreacion pasiva. Ademas, es objeto de valor culture
como mitos, leyendas y tradiciones que forjar la relacion de las comunidag
con el paramo.

En las comunidades aledafias existen organizaciones conarids que
promueven valores relacionados con valores culturales y ecoldgic
(CORPONARINO, 2006)

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

Servicios culturales

Tabla 6 Parque Natural Regional Cerro Negro San Francisco

Los ecosistemas de bosque andino, subparamo y paramo, ubicados en el &
de la reserva, brindan servicios de produccion primaria, conservacion

habitad de especies y de la diversidad genética, procesos de circulacién
nutrientes. Asi como servicioscesistémicos asociados al paramo comg
formacion de suelos y la polinizacion

El Area del PNR funciona como corredor andiramazonico que favorece las
interacciones ecoldgicas de recambio y flujo genético entre las especies
flora y fauna silvestre.

Serviciogle apoyo

En el paramo de Cerro negro constituye un ecosistema estratégico er
aprovisionamiento y la conservacién del recurso hidrico, este ecosiste
estratégico abastece los acueductos de Puerres y el sistema de riego Intiy
beneficia a 5 veredas, ademas podria abastecer el proyecto de rie
Angasmayo que beneficiaria a 16 veredas. Por otro lado, dentro de la rese
existe vegetacion que es usada por las comunidades para uso medicinal y
menor proporcién para la producciorde energia a escala doméstica.

Servicios de
aprovisionamiento

Servicios ecosistémicos

Los ecosistemas de paramo brindan regulacién asociados a polinizaci
debido a la conservacién de la flora y la fauna existente dentro del area
reserva, especies de flora que también cumplen papel primordial en la
regulacion hidrolégica y climatica regional y mundial, a través de la producci
de O2 y la captaciébn de CO, ademas de la regulacion de plagas

enfermedades, y el control de la erosion asociado a la conservacion de la fra
vegetal

Servicios de
regulacién

El PNR posee una gran belleza escénica propicia para la educacion ambier|
la investigacion y recreacion pasiva.

Servicios
culturales

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053
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Distrito de manejo integrado del enclave subxerofitico del Patia

Serviciode

El bosque subxerofitico brinda servicios de apoyo como la produccién prima
la conservacién del habitad de especies y de la diversidad genética, ader
de procesos de circulacion de nutriente@PNN, 2015)

apoyo

Servicios de
aprovisionamientg

La diversidad de estos ecosistemas es fuente de importante de especies d
antropico para alimentacion, asi como maderas, materiales de construcci
combustibles, lefia, fibras, plantas ornamentales y compuestos quim
secundarios como resinas, alcaides, aceites esenciales, latex y farmacc
(PNN, 2015)

Serviciosecosistémicos

Servicios de regulaci6é

La conservacion de este ecosistema, asi como de la flora y la fauna asocig
cumple un papel primordial en la regulacion del clima regional a través de
produccion de O2 y la captacion de CO2, y en el control de la erosié
asociado a la conservacion deesta cobertura vegetal, ademas la asociacid
de estos ecosistemas con sistemas productivos agricolas y ganad
contribuye a la posibilidad de mantener especies de insectos que contribu
al control de plagas y enfermedadegPNN, 2015)

Servicios
culturales

ElI DMI posee una gran belleza escénica propicia para la educacion ambien
la investigacioén y recreacion pasivdPNN, 2015)

7
c
)
=]
—
[©)

Tabla 8

: Consorcio POMCA 2015 053

Reserva Nacional de la Sociedad Civil Pueblo Viejo

Serviciogde apoyo

El grado de conservacion de los ecosistemas de subparamo y paramo de
de la RNCS(PNN, 2003), propician la continuidad de los servicios de apoy|
relacionados conla produccion primaria, la conservacion del habitad d
especies y de la diversidad genética, procesos de circulacién de nutrientes
Como servicios ecosistémicos asociados al paramo como: formacion de sug
y la polinizacién.

Servicios ecosistémicos

Servicios de

La reserva favorece el abastecimiento de agua para consumo humal
actividades agropecuarias y distritos de riego a nivel loc?NN, 2003).

Ademas, la reserva, dentro de su area, posee ecosistemassdbparamo y
paramo en buen estado de conservacion que garantizan el aprovisionamie
de este recurso.

Servicios dé¢

La reserva, dentro de su area, posee ecosistemas de subparamo y param
buen estado de conservacion que garantiza lagservados de regulacior
asociados a estos ecosistemas como la regulacion climatica, hidrica,
polinizacién, purificacion del agua, entre otros.

regulacién |aprovisionamient(
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Servicios
culturales

La RNSC pertenece a un convenio de cooperacién con la Universidad Nacig
de Colombia y la Universidad de Narifio para el desarrollo de proyectos
investigacion, con el establecimiento de un Centro de Investigacion de 4
Montafia (PNN, 2003), que propicia el desarrollo cientifico y la educacio
ambiental.

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

Tabla 9

Reserva Nacional de la Sociedad Civil Los Rayos

Serviciogde apoyo

El 4rea de la RNSC Los Rayos sirve de conector biolégico con el Santuari
Flora y Fauna Galeras, para la fauna que se desplaza desde la parte alta hg
mediados de la microcuenca en busca de alimento u otr¢BNN, 2012), lo
cual permite el intercambio genético y de nutrientes, asi como el transporte
semillas, y contribuye al equilibrio ecosistémico de laregiony la presta de o
servicios de apoyo como la produccién primaria, la conservaciéon del habit
de especies y déa diversidad genética, procesos de circulacion de nutriente
formacion de suelos y la polinizacion. .

Servicios de
aprovisionamiento

Los bosques andinos segundarios en recuperacion dentro de la reserva,
caracteristicas climaticas y topograficas, hacen de este tipo de ecosistema
alta diversidad floristicaPNN, 2012) lo que implica un banco de recursoy
genéticos y maderables, estos ultimos reglamentados dentro de la reserva

aprovechamiento sostenible maderero doméstico y aprovechamiento soster
de recursos no maderables.

Servicios ecosistémicos

Servicios de
regulacién

Los ecosistemas de paramo que se encuentran dentro de la res¢RMsN,
2012) brindan regulacién asociada a polinizaciéon, debido a la conservacid
de la flora y la fauna existente; ademas la flora cumple un papel primordial
la regulacién del clima regional a través de la produccién de O2 y la captacid
de CO2, asi como la regulacion de la hidrologia regional, ademas d¢
equilibrio ecosistémico, la regulacion de plagas y enfermedades, y el con
de la erosion asociado a la coservacion de esta franja vegetdPNN, 2012).

Servicios

culturales

La RNSC Los Rayos posee belleza escénica propicia para la educa
ambiental, la investigacion y recreacion pasiva; ademas del ecoturismo,
construccion detejido social, la extension y la organizaciébn comunitaria.

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

Tabla 10 Reserva Nacional de la Sociedad Civil Oso Villanueva
[=
a E ﬁ o Los ecosistemas de bosque dentro de la RNCS, propiciacdatinuidad de los
g ¢ -8 > | servicios de apoyo relacionados la produccion primaria, la conservacion
% = T | habitad de especies y de la diversidad genética, ademas de la continuidad
@ g $ procesos de circulacion de nutrientes.
agina - Fondo acion
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Los bosques andinos segundarios en recuperacién y bosque prim
intervenido, que se encuentran dentro de la reserva, y sus caracterist
climéticas y topograficas hacen de este tipo de ecosistemas de alta divers
floristica, lo que implica un bancode recursos genéticos, donde abunda
especies de las familiasMelastomataceae Clusiaceae Cunoniaceae 'y
Compositae distribuidas en la zona de vida bosque muy hiumedo montan
(PNN, 2011)

Dentro de la reserva se encuentran fuentes de abastecimiento de agua qu
su vez surten de agua un acueducto veredal, para uso domeésticc
agropecuario, asi como recursos maderables, de extraccién de carbon vy I¢
(PNN, 2011).

Servicios de aprovisionamiento

Debido a la conservacion de la flora y la fauna de los ecosistemas que
encuentran dentro de la reserv@PNN, 2011), esta brinda regulacion asociadz
a polinizaciéon, ademas de regulacion climaticaegional a través de la
produccion de O2 y la captacion de CO2, asi como la regulacién de Iz
hidrologia regional, ademas de la regulacién de plagas y enfermedades, y
control de la erosion asociado a la conservacion de la franja vegetal.

Servicios de
regulacion

La RNSC posee belleza escénica propicia para la educacién ambiental
investigacion y recreacion pasiva; ademas del ecoturismo, la construccion
tejido social, la extensioén y la organizacion comunitaria.

Servicios
culturales

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

Tabla1ll Reserva Nacional de la Sociedad Civil Guayacanes del Llano Verde

ﬁ o Los ecosistemas de bosque dentro de la RNCS, propician servicios de af
.g & | como la produccion primaria, la conservacion del habitad de especies ylde
S & | diversidad genética, asi la circulacion de nutrientes al interior del ecosisten
By con ecosistemas en su area de influencia.
® e
8 3 _5 Dentro de la reserva se haya un bosque relictual de Guayacamafoercia
\g a % acuminataespecie maderable ampliamente explotada en Colombia. Adema
‘g Zg é La reserva favorece el aprovisionamiento de recurso hidrico debido
S g 3 procesos de recuperacion del bosque que permiten la conservacién
g % afloramientos y causes de agudPNN, 2002)
:8 ]
g g :cf, Los procesos de recuperacion y conservacion del bosque permiten
» | 8 & | regulacion del recurso hidrico, asi como la proteccion de afloramientos
'S 5 | causes de agua, ademas contribuyen a la regulacion climatica a trawiesla
$ € | produccién de 02 y la captacion de CO2.
-§ % La RNSC Los Rayos posee belleza escénica propicia para el desarroll
S 5 | actividades de ecoturismo acompafiado de a educacion ambient
& 2 | investigacion y recreacion pasiva.

Fuente:Consorcio POMCA 2015 053
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1.1.3.2 AREASCOMPLEMENTARIAS

1.1.3.2.1 AICA Santuario de Fauna y Flora Galeras

Esta area de importancia para la conservacion de las aves se encuentra ubicado en el ya declarado
Santuario de Fauna y flora Galeras, por lo que respecto a los sengogzosistémicas que presta serian
los mismos descritos para el SFF; pero se resalta la importancia de la biodiversidad del area, donde se
registran la presencia de 102 especies de las cuales corresponden al flanco andino oriental, en donde
se destacan espgies como laGrallaricula lineifrons y Eriocnemis derbjBirdlife International, 2008)

lo cual es significativo para el desarrollo y promocion de la conservacion de la biodiversidad a todos
los niveles, asi como ekostenimiento de los servicios de apoyo asociados a la avifauna como el
intercambio genético y transporte de semillas, procesos que garantiza la permanencia del ecosistema
y los servicios de regulacion asociados a la dispersion y reciclaje de nutrientispedsion de semillas,
produccion primaria, habitat para especies, que se asocian a su vez con procesos de polinizacién, que
ocurren sobre todo en el bosque alto andino y en el subparamo, donde se ocurren interacciones colibri
flor, con cerca de 30 especie de plantas que se encuentran prioritariamente polinizadas por 13
especies identificadas de colibries.

1.1.3.2.2 AICA Lago Cumbal

El Lago Cumbal como &rea de importancia para la conservacion de las aves, constituye un ecosistema
primordial para la sostenibilidad déos servicios de apoyo asociados a la avifauna comdsgersioén de
semillas, servicios que a su vez juega un papel en la formacién del suelo y vegetacién. En cuanto a la
flora, las aves propician del intercambio genético entre poblaciones que pueden eatsladas o cuya
distribucion es limitada, primordial en la formacién de bosques y la conservacion de estos, asi como
la diversificacion genética de sus poblaciones, conservando los demdas servicios ecosistémicos
asociados a estos como el aprovisionamient@anadera, agua y recursos genéticos de estos bosques.
Por otro lado, las aves juegan u papel primordial en los servicios de regulacién como la polinizacién y
el control de plagas, también son especies indicadoras del estado de los ecosistemas. Por Glaso,
actividades de ecoturismo y aventurismo constituyen una oportunidad de ingreso para las poblaciones
aledafias al ecosistema al tiempo que permite la conservacién e investigacion de este y de los valores
culturales y ancestrales dados al ecosistema pas poblaciones indigenas que habitan en su area de
influencia.

1.1.3.3 OTRAS AREAS DE DISTIION NACIONAL (ZONAS DE RESERVA FOESTAL DE LAEY2DA. DE 1959,
OTRAS AREAS REGIONAEIS QUE NO HACEN PARE DEL SINAP, METROPOLITANAS
DEPARTAMENTALEDISTRITALES Y MUNIM®ALES.

En el area de la cuenca Rio Guaitara, no se evidencia la presencia zonas de reserva forestal de la Ley
2da. De 1959, pues la extension de dichas reservas no pertenece a la jurisdiccion de la cuenca.

1.1.3.4 AREAS DE IMPORTANCIAMBIENTAL

En las tablas a catinuacion, se relacionan los servicios ecosistémicos para los ecosistemas estratégicos
identificados en la cuenca, como paramos y subparamos, humedales, nacimientos de agua, bosque
seco y zonas de recarga de acuiferos.
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Paramos y subpéramos

Chiles Cumbal

La Cocha Patascoy

Produccién primaria

*

*

Formacién y almacenamiento de
materia organica

*

*

Ciclo de nutrientes

*

Creacion de habitats

*

Formacién de suelos

*

Alimentos

* (por la actividad agricola que se

presenta en la zona)

Agua dulce

*

Materias primas de origen
bidtico

*

Recursos genéticos

Medicinas naturales

Servicios deaprovisionamient( Servicios de apoyo

Energia

regulacion del clima

Calidad del aire

Regulacion hidrica

Control de la erosién

Control biol6gico

Servicios de regulacién

Polinizacion

Mantenimiento de habitat para
especies singulares

Educacién ambiental

Conocimiento cientifico

Identidad cultural y sentido de
pertenencia

Disfrute espiritual

*

Servicios culturales

Disfrute estético

*

Actividades de recreacion pasive
y ecoturismo

* (infraestructura asociada)

Humedales

Laguna La Bolsa

Nacimientos de agua

Bosque Seco

Produccién primaria

*

Formacién y
almacenamiento de
materia organica

Ciclo de nutrientes

Creacion de habitats

Servicios deapoyo

Formacion de suelos

Alimentos

Agua dulce

iento

Servicios de
aprovisionar

Materias primas de
origen bhibtico
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Recursos genéticos * *
Medicinas naturales *
Energia *
Regulacion del clima * * *
Calidad del aire * *
N . .
= AN control de inundaciones,
) Regulacion hidrica ( , *
'g recarga y descarga de acuiferog
=
D .
= Control de la erosion * *
(4]
'g Fertilidad del suelo *
S Control biolégico *
e o
$ Polinizacién *
S .| * (previenen el aumento de
asimilacion de sustancias ., .
. nitritos, que producen
toxicas L
eutrofizacion)
Mantenimiento de habitat . N
para especies singulares,
W
© Educacion ambiental * *
=
= .. . e
3 Conocimiento cientifico *
(2] . fa:
o Disfrute estético *
(&]
e Actividades de recreacion " .
& pasiva y ecoturismo
Zona de recarga de acuiferos
Acuifero vulnerable Acuifero vulnerable | Acuifero vulnerable
(formacién Qal) (formaciéonQsgf) (formacién Q1dg)
Servicios de apoyo | Ciclo de nutrientes * * *
Servicios de
L . Agua dulce * * *
aprovisionamiento
Regulgcm’)n del . * *
Servicios de regulacién clima
Regulacion hidrica * * *
. Conocimiento
Servicios culturales T * * *
cientifico

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053
1.1.3.5 OTRAS AREAS DE IMPORNCIA AMBIENTAL

Estas areas de importancia ambiental, como bosque de galeria y/o ripario, lagos, lagunas y rios, son
objeto de conservacién dado a sus servicios de regulacion hidrigge presentan en el territorio. Pero
adem@s prestan servicios ecosistémicos que se relacionan en las tablas a continuacion.

Tabla 13 Otras Areas de importancia

Bosque de galeria y/o .
que de g y Lagos | Lagunas | Rios
ripario
a Produccién primaria *
= [«
8¢ Formacion y
g ° £ almacenamiento de materia * * *
* organica
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Bosque de galeria y/o .
q ripar?o y Lagos | Lagunas | Rios
*(pueden remover excesos d
nitrégeno, filtrar sedimentos y
Ciclo de nutrientes fosforo, actuando como retenedot * * *
de nutrientes en los arroyos
atraparlos y filtrarlos al suelo)
Creacion dehébitats * * *

o Alimentos * * *
05 Agua dulce * * * *
g £ Materias primas de origen *

a i
8 < bidtico
= .o
% 2 Recursos genéticos *

n g
&
Energia *
Regulacién del clima * * *
Calidad del aire * *
S Regulacioén hidrica * * *
§ L * (por la retencién de sedimentos
S Control de la erosién PO .
> gue ademas disminuye la velocida
= - de la corriente y reducir amenaza N
S Fertilidad del suelo por movientes en masa)
(%] .. .«
o Polinizacion *
9 *
% Asimilacion de sustancias | . (pueden rémover excesos d
3 . nitrégeno, filtrar sedimentos
toxicas
fosforo)
Mantenimiento de habitat * * *
para especies singulares
3 Conocimiento cientifico * * * *
g Identidad cultural y sentido * * *
§ de pertenencia
@ Disfrute espiritual * *
8 Disfrute estético * * * *
c — —
3 Act|V|d.ades de recreacion * * * .
pasiva y ecoturismo

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053
1.1.3.6 AREAS CON REGLAMENTAMN ESPECIAL

Esta categoria incluye zonas arqueolégicas y resguardos indigenas, las cuptestan servicios
ecosistémicos principalmente de tipo cultural, asociado a el valor histdrico y ancestral gue poseen estos
territorios tanto para las comunidades que lo habitan como a nivel nacional.

1.1.3.6.1 Zonas arqueologicas

Zona arqueoldgica del Altiplano nar ifiense

Al encontrarse en el &rea de influencia de la Reserva Forestal Protectora Nacional Hoya Hidrogréfica
Rio Bobo y BuesaquilldPatifio D. , 2000) la zona puede asociarse a los siguebtes servicios
ecosistémicos que ya seencionaron para la RFPN, ademas de servicios de caracter cultural debido
a que en la zona habitaron principalmente los grupos prehispanicos Quillancingas, colindantes de los
Abades al occidente y Pastos al sur; alli se han encontrado multiples vestigilbsrales especialmente

Pagina | 19 * Fondo Adaptacion



El emprendimiento Minhaciendsz /N - W
es de todos | "” ({M LONJACUN mwéé
e

gional de Narifio CONSORCIO POMCA 2015-053

de la industria alfarera y algunos liticos (piedras de moler y manos fragmentadas), que conserva a nivel
del suelo y el subsuelo, y se supone, pertenecen a grupos prehispanicos Quilacingas y algunos restos
correspondientes a la épocaolonial. (Patifio D. , 2000)

Zona arqueologica de Pupiales

La zona arqueoldgica se encuentra ubicada en el municipio de Pupiales, que a su vez se encuentra
dentro de &rea de influencia del Parque Natural Regional Paramo dgaPBlanca, Territorio Sagradi

del Pueblo de los Pastos, y constituye una de las poblaciones que se ve beneficiada de los servicios
ecosistémicos el parque, por lo tanto se pueden asociar los servicios ecosistémicos que ofrece el parque
a la conservacion dda zona arqueoldgica ya que al ser monumento nacional y reserva arqueologica,
mediante el Decreto 1068 del 9 de junio de 1975 por el ICANH, se limitan las formas de intervencion
sobre el territorio.

1.1.4 Potencialidades de la capacidad de uso de los suelos

De acuerdo a las descripciones geomorfopedologicas ydaracterizaciérde cadaunade las unidades
de suelos predominantes dentro de la Cuenca se definieron como potencialidades las siguientes
condiciones:

Tierras clase 4Equivalen al 0.50% de la cuenca con una extension de 1.824,98 ha localizadas en la
zona central del municipio de Samaniego, en parte de los municipios de Providencia, Santa Cruz,
Acuya, Consaca, Sandona y El Tambo. Y presenta las siguientes potencialstade

1 Con la implementacién de practicas especificas de manejo se pueden utilizar los sectores de
pendientes mas pronunciadas, areas erodadas y susceptibles al deterioro.

1 Se pueden utilizar en ganaderia extensiva con pastos naturales o introducidos de buenos
rendimientos y con un manejo técnico de potreros; son aptas para cultivos como platano, maiz,
café, frutales, arveja, hortalizas y para pastos como micay, para y pangola. Los sistemas
agroforestales también son una buena opcion para este tipo de tierras.

9 Para evitar el deterioro y obtener buen rendimiento de los pastos, estos deben manejarse
adecuadamente, mediante programas que incluyan buena division y rotacion de potreros, y un
correcto manejo de los pastizales.

Tierra clase 6.corresponden al 59.46% de las tierras y poseen una extension de 216240,94 Ha

i Estas tierras tienen aptitud para ganaderia extensiva con pastos naturales o introducidos, trébol
blanco, trébol rojo y orejuela sistemas silvopastoriles o forestales con sisteséular poco

profundo.
- Se pueden realizar Cultivos Transitorios Selmtiensivos, Pastoreo extensivo y Sistemas Silvopastoriles

Tierras clase 7representan un 13.65% de la cuenca lo que corresponde a un 50439,46 ha
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Son aptas para la conservacion de lgegetacion natural, con bosques protectores de los recursos
naturales y bosques productoregprotectores. Sin embargo, en algunos sectores de menor pendiente,
se las puede utilizar en cultivos permanentes de semibosque como café, platano, citricos, mango,
aguacate y para pastos como Micay, gordura y plantas forrajeras.

Tierras clase 8corresponde al 26,17% de la cuenca lo que equivale a 95179,85.

I Estas tierras constituyen una de las fuentes de abastecimiento de agua, por lo cual deben
considerarse como @nas de reserva, 0 de conservacion de las cuencas hidrogréficas y vida
silvestre; ademas se requiere conservar los bosques naturales, la vegetacién natural existente y
en los sectores donde se han realizado talas, comenzar las labores de reforestaciéespecies
nativas, o permitiendo la regeneracién natural.

1.1.5 Potencialidades desde el componente de geologia y geomorfologia

Dado la acumulacion de depésitosuaternariosde origen volcanico, aluvial o glaciar, permiten dar
acuiferos con porosidad primaridps cuales permite el flujo de agua y su almacenamiento conformado
por acuiferos locales a regionales, estos también se pueden ver reflejado como zonas de recarga, un
potencial para el uso adecuado del recurso hidricgubterraneo Estanubicados en el sude la Cuenca

y algunas zonas del centroriente y norte de la misma.

Estos depdsitos de origen volcanicasgdimentogienen ademas como potencialidad que presenta jaa
vulnerabilidad,ya que se trata de acuiferos no confinados de profundidad entre 5 y @@tros y una
litologia de lavas volcanicas que estableceama calificacionde 0.288.

Por otrolado, la Cuenca cuenta con gran potencial en términos de hidrocarburos y mineria, pues la
explotacion de minas y canteras tuvo un incremento significativo pdraf® corrido (2016), superando

las actividades tradicionales vinculadas al sector agropecuario y de resiente expansion como la
construccion. El sector minero de Guitara esta concentrado en materiales de construccion, crudo y
metales preciosos, destacandeslos municipios de lles, Funes, Santa Cruz, Ipiales y Pag&ete
potencial se ve atribuido a formaciones geoldgicas presentes en la Cuenca.

1.1.6 Potencialidad desde la Gestion del Riesgo

En la cuenca se presentan cuatro (5) tipos de fendbmenos naturales comoyimientos en masa,
inundaciones, incendios, avenidas torrenciales y con consecuencias provenientes del complejo
volcanico. A pesar de la presencia de estos, el fendmeno de avenidas torrenciales no se ha presentado
en los ultimos afios y en cuanto a laeiindaciones, tan solo el 1.31% de la cuenca tiene susceptibilidad
alta 'y solo el 3% de la cuenca presenta amenaza alta.

En general la cuenca del Rio Guaitara presenta vulnerabilidad Media a eventos torrenciales lo que
genera un escenario no tan confliciivdesde el contexto de andlisis de dicho indicador; a nivel de
subcuenca, la mayoria persiste en categorias Medias (42.6%) seguido de Alta (33.3%) y Muy Alta
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(20.4%) evaluacion de vulnerabilidad; las unidades de Dir. R. Guaitara entre R. BlaRcdoquerén
(md) y Q. Guamuesquer en particular relacionan vulnerabilidades Bajas

1.1.7 Potencialidad es desde lo socioeconémico y cultural

1.1.7.1 POTENCIALIDAD DESDE D ECONOMICO

De acuerdo a la caracterizacion territorial, en donde se reconocen las necesidades de abordar
diferentes componentes que contengan las dimensiones del desarrollo, de modo que se pueda
caracterizar a las entidades territoriales de manera integral, que tiehpotencial de generar desarrollo
territorial a través de la interaccion de diferentes componentes del territorio, en base a esto se
generaron tipologias y dentro de ella clasificaciones de desarrollo de una regi@armona Sanche,
Supelano Gonzales , & Osejo Villamil , 2015)

Para el caso de la Cuenca en estudio, se identifica que solo el municipio de Pasto presenta un entorno
de desarrollo robusto, ubicando tipologias clase A y B, lo que configura en la dimensién urbano
regional, una economia que tiene la facultad de proveer bienes y servicios sociales basicos y escalas
especializadas en algun tema especifico de relevancia nacional de gran formato. En términos de
calidad de vida, se presentan los indices de Pobreza MultidisionalélPM mas bajos. En dimensiones

de desarrollo econémico, presenta alta capacidad de creacién de valor agregado, con alta capacidad
de recaudo de recursos propios, altos ingresos y mejor acceso a la informacion a través de mayor
cobertura de servids publicos. Ademas, se evidencia indicadores en alto rango de desempefio
sostenible institucional o que se ve ennegrecido, por las altas tasa de insegur{@amona Sanchez,
Supelano Gonzales , & Osejo Villamil , 2015)

En cuanto a las actividades econdmicas desarrolladas en la Cuenca, se encuentran, segin la economia
clasica, tres (3) sectores primario, secundario y terciario. En cuanto al sector primario se encuentra la
produccion agricola, pecuaria y la caza, que se darrollan en general en todos los municipios de la
Cuenca, en donde se desarrollan tanto hortalizas, como frutas, tubérculos, granos entre otros, una
gran riqueza de productos alimenticios que es complementada con gran cantidad de animales para
produccion. Aunque la regién tiene grandes tradiciones y cultivos que se han venido desarrollando
ancestralmente, el municipio ha generado nuevos productos alimenticios, incorporando cultivos de
coliflor, repollo, habichuela, cebada, tomate, arveja, papaya, fresa,aradilla, curuba, entre otros que

han tenido buena recepcion en el mercado y por ende han tenido un incremento en su produccion,
mejorando y potencializando el sector agricola de la Cuenca. También se puede denotar que la
Cuenca cuenta con gran diversidagn el inventario ganadeo, con mas de 7 especies que son
significativos frente a la produccion.

Este sector es uno de los que mayor mano de obra genera, donde se pueden resaltar los cultivos
permanentes que generan el 47% de empleo de la Cuenca y que samtp de la base confiable de la
economia, ya que toleran diferentes impactos generados por el cambio climatico, plagas y
enfermedades, los municipios con mayor aporte de empleo son los municipios de Sandona, Tangua,
Consacai, Linares, Ipiales, El Tambo, Samiego, La Florida y Pasto.
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En el sector secundario, se caracteriza por tener diferentes actividades, como lo es la extraccion de
materiales metalicos, la agroindustria y la industria. Estas actividades agroindustriales, se desarrollan
de manera intensa enla zona rural dispersa y en el municipio de Pasto, ademas se desarrolla la
produccion artesanal en Tuquerres.

En el Sector terciario, se encuentran diferentes actividades comerciales, turisticas y de recreacién. Para
el caso de la actividad comercial, spresenta un desarrollo importante en Pato, Tumaco e Ipiales,
debido a su nexo con el Ecuador, en donde se presenta una dindmica mercantil alta, aumentando asi
su presencia comercial nacional e internacional de almacenes de cadena y de ha potencializado el
comercio asociado al turismo en zonas urbanas.

De acuerdo a lo anterior, la Cuencaestden procesos de desarrollo, y esto puede ser consolidado y
potencializado por la vision de los proyectos futuros que estan siendo destinados para la Cuenca, como
lo son las concesiones viales 4G, de Rumichaasto, zona vial importante, ya que es una de las
salidas y entradas entre los dos paises (Colomiiiauador).Ademas,se entran proyecto en cuanto a

la consolidacion y eficiencia del aeropuerto Antonio Narifio y ptoyecto hidroeléctrico del Rio Patia.

En términossocioambientales se encuentran la construccion de plantas de tratamiento de aguas
residuales y proyectos de educacion ambiental, asi como proyectos que buscan mejorar la
productividad, incorporando ciend, tecnologia, infraestructura para la comercializacion de la regién

y atencién a la poblacion vulnerable.

1.1.7.2 POTENCIALIDAD DESDE D SOCIAL

La Cuenca del rioGuéaitara, esta conformada por treinta y tres (33) unidades politico administrativas,
ademas se encantran diecinueve (19) resguardos indigenas y cinco (5) cabildos ubicados en dieciséis

(16) municipios, estas ultimas configuran una poblaciéon de 150.000 habitantes conformado por
25.878 familias que abordan 121.218 hectareas del territorio; por lo queretotal se encuentra una

pobl aci 6n estimada para el afo 2016 de 1E041.470
concentra en cabeceras municipales y el 40,9% restante se asienta en el area rural de la Cuenca.

La tendencia de la poblacién tiende aumentar demogréaficamente, predominado las mujeres sobre
los hombres, con tasas de natalidad altas en los municipios de San Juan de Pdgiales, asi como
Tuquerres.Ademas, en términos migratorios, el 81% de la poblacién reside aun donde nacié, a
exceion de los municipios de Nadfio, Aldana, Imues, La Llanada Y.o0s andes, el resto registra
porcentajes superiores al 65%, lo que da a conocer bueno indicadores de media migratoria.

Continuando con las dinamicas de apropiacion del territorio, sobresalen lmsmportamientos tenido

por las comunidades indigenas, en donde la base de su economia de estos se manifiesta a través de
Ela madre tierra o pasoeloaademscom@base decld subsistehcgiaddorle a |
se desarrolla la humanidad misma del indigena a nivel cultural, espiritual y material. La comunidad
Los Pastodejan huella en su composicion social y distribucion de tierras, que utiliza como eje articular

del tejido social la lucha por la tierra en marco de la concepcion del territorio como organismo Vvivo.
Ademas, asimilan el ordenamiento territorial participativo que recupere la perspectiva cultural,
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respetando sus territorios, saneamiento y restructuracion y angpdia para el manejo integral de
cuencas y microcuencas, que posibiliten el cuidado estratégico de paramos y gestion social del agua.

Este arraigo a la tierra por parte de los narifienses delr define su territorialidad, como unidades de
produccion y consimo para la reproduccion de la comunidad. Para los campesinos de Narifio las
decisiones sobre el uso de la tierra y las actividades a realizar no estdn basadas en la optimizacién de
la ganancia o de los ingresos, sino en garantizar los productos y nivelesalitoconsumo para la
familia y la venta en el mercado que aseguren un flujo de ingreso basico continuo.

En términos de vivienda, en la zona urbana predominan las construcciones nuevas con disefios
arquitecténicos que contienen alcobas, bafios, cocina, salepmedor. Las construcciones antiguas
estan siendo reformadas y ampliadas. En el &rea rural, en lo que se refiere a las cabeceras
corregimentales, las viviendas son construidas teniendo en cuenta las normas basicas de
infraestructura; sirembargo, en zonasveredales, las construcciones son mas simples y con materiales
faciles de adquirir, pero de poca estabilidad como paredes en bahareque, madera burda, guadua o
cafia. Y en cuanto a la prestacion de servicigglblicos, sobre sale la energia eléctrica, queetie un
cubrimiento del 99% en la cabecera, con un servicio continuo y sin diferencias de voltaje, ademas de
cuenta con servicio de alumbrado publico; y en zonas rurales se alcanza el 90% de cubrimiento a
excepcion del municipio de Santacruz (40%).

Debido a las altas tasas de pobreza y NBI, el gobierno gestiono mayor cantidad de recursos para el
mejoramiento vial, fortalecimiento de cadenas productivas y ampliacion de programas sociales en
educacién y salud, es de esto que una de las grandes potencialidadeda Cuenca, es la cobertura

de los programas dirigidos a adultos mayores, primera infancia y menores en alto riesgo, en donde se
encuentra:

- EMadas familias en acci o6ne

Programa dirigido por el Departamento para la Prosperidad Soc&DPS, con vision de apyo

economico para una alimentacién saludable, control de crecimiento y desarrollo a tiempo y
pertinente en el sistema escolar, destinados a la poblacion victima de comunidades étnicas y
participantes de Ered uni dose Jercefsabmeitddosalas v ul n e
municipios de la Cuenca.

- ECol ombi a mayore

Programa cuya vision es la proteccién de la poblacion de la tercera edad que se encuentre
desamparada, a partir de un subsidio econdmico. Este programa ejerce sobre todos los municipios
de la Cuenca.

- ECero a siempree

Este programa estéa dirigido a madres gestantes y a la poblacion de primera infancié €Fios),

de tal manera que tengan acceso a servicios de calidad y amplia cobertura, de los programas
dirigido a tal poblaciéon. Sinembargo, no se presenta en los municipios de Ancuya, El Pefiol y el
Tambo
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- EJ6bvenes en acci oOne

Programa dirigido poréDPS, pardos jovenesen condicién de pobreza y vulnerabilidad mediante
la entrega de transferencias monetarias condicionadas para continuar con estsidi&cnicos,
tecnoldgicos y/o profesionales, siambargo, es un programa que esta presente en los municipios
de Pasto, Ipiales y Tuquerres.

1.1.7.3 POTENCIALIDAD DESDE D CULTURAL

La Cuenca cuenta con gran rigueza Cultural, pues cuenta con presencia de diecia|{#9) resguardos
indigenas. Estas comunidades a pesar de la continglabalizaciéncontindan preservanddos rasgos
culturales importantessobre los cuales se sigue trabajando para conservarlos como patrimonio,
ademas se mantiene todo el legado de tradé@m oral, musical, danza, comidas tipicas, costumbres y
formas de vida, impulsando un programa de recopilacion de saberes. Se presenta promocion de
actividades artisticas y culturales por medio de las celebraciones populares y ancestrales, mediante la
conformacion y desarrollo de grupos musicales y de danza juveniles y de la tercera edad, asi como
talento en letras y trabajo artesanal y artistico que promocionan la cultura.

Estas expresiones artisticas, han genero festivales y fiestas patronales de gran importancia a nivel
nacional e internacional, como lo es el carnaval de blancos y negros y la fiesta patronal del Santuario
de Las Lajas que acoge visitantes tanto de Colombiamo del mundo. Otro evento importante
internacional y nacional desarrollada en el municipio de Pupiales, es el concurso del cuento ecolégico
entorno a la riqueza literaria del pais y ecosistémica, lo que potencializa la disciplina de la literatura
profedonal y la defensa de su habitat.

En general la Cuenca presenta sitios de interés cultural y arqueoldgico, a nivel natural, petroglificos
(donde se registran simbolismos de las culturas indigenas que habitaron en la regién), arquitectonico
cultural y relgioso., que favorece no solo la concientizacion de su importancia sino, su cuidado.
Ademads,s e han creado proyecto como Epuro artee en
Asociacion de Artesanos, Porarte, Asociacion de Mujeres y la emisora comunitamala que las
exposiciones de artesanias y expresiones culturales han sido exitosas.

1.2 ANALISIS DE LIMITANTE S Y CONDICIONAMIENTO S

1.2.1 Limitantes del Recurso Hidrico

En zonas especificas la situacion actual es preocupante, especialmente en los puntos de interés
hidrol6gico y algunas microcuencas abastecedoras. A nivel de puntos de interés hidrolégicos la
mayoria se concentran en calificadores entre IUA Alto (33.3%) yyMAlto (35.2%), siendo los méas
estrictos los correspondientes a Captacion_Linares_1 y Captacion_Gualmatan. En relacién a las
microcuencas abastecedoras se definen panoramas mas flexibles con calificadores concentrados entre
Muy Bajo, Bajo y Moderado IUAsin embargo, el 42.6% de las unidades se centralizan evaluaciones
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de IUA Alto (25.9%) y Muy Alto (16.7%), donde se identifican las unidades de Rio El Barranco y Rio
Tamajoy como las mas preocupantes.

Aunque los resultadosdel ICA son regulares buenos a nvel de subcuencas, se consideran que las
principales fuentes contaminantes, son los vertimientos de aguas negras de los cascos urbanos
(cobertura de acueducto y alcantarillado aproximadamente del 90% en toda la cuenca), disposicion
inadecuada de los residos sélidos en las orillas de los cuerpos de agua, residuos de agroquimicos,
animales muertos, deforestacion y vertimientos industriales. Las anteriores fuentes de contaminantes
provienes de actividades econémicas desarrolladas a partir del uso actual gle#lo, como lo es la
ganaderia, la industria lactea, el sacrificio animal y los criaderos de trucha, asi como cultivos de papa,
maiz, hortalizas, frutales, platano, cebolla, café, granos, accidentes de derrame de hidrocarburos a
fuentes hidricas, producén de carbdén a partir de madera, lavado de vehiculos y ropa, quema de
paramos, reforestacion con especies exdéticas y mineria.

1.2.2 Limitantes de biodiversidad

A pesar de la gran biodiversidad que existe en la Cuenca, fenédmenos antrdpicos han generado que
algunas especies de fauna y flora se encuentren en amenaza, peligro o riesgo de extincion. En
referencia al Libro Rojo de mamiferos colombianos, una (1) en categoria de EN (En Peligro) Tapirus
pinchaque (danta lanuda) y cuatro (4) catalogadas en VU (VulnemblLontra longicaudis (nutria),
Lycalopex culpaeus (zorro colorado), Leopardus tigrinus (tigrillo) y Tremarctos ornatus (oso andino).

Teniendo en cuenta la REDLIST de la IUCN, una en EN (En Peligro) Tapirus pinchague (danta lanuda);
cuatro en VU (Vulnerale) Leopardus tigrinus, Tremarctos ornatus, Mazama Rufina y Pudu
mephistophiles, cuatro (4) especies en categoria de LC (Preocupacion menor), una (1) NT (No tratada)
Cuniculus taczanowskii y dos (2) DD (Datos insuficientes). Y en Apéndice CITES | ciptor{fa
longicaudis, Leopardus tigrinus, Leopardus wiedii, Tremarctos ornatus y Tapirus pinchaque. Y tres (3)
en Apéndice Il Cerdocyon thous, Lycalopex culpaeus y Pudu mephistophiles.

Con relacibn a aves se identificaron Acestura bombus, Andigena lamusiris, Dysithamnus
occidentalis, Attila torridus. En reptiles 2 especies: Boa constrictor e lguana iguana. En anfibios tres
especies: Osornophryne bufoniformis, Osornophryne talipes y Centrolene ballux. Y por dltimo en peces
Se identificaron cuatro (4) &pecies en categoria de vulnerabilidad Prochilodus magdalenae
(bocachico) catalogada en VU (Vulnerable) de acuerdo con la Resolucién 0192 de 2014 del MADS y
en CR (Peligro Critico) segun el Libro Rojo de peces dulceacuicolas de Colombia 2012. Salminassaffi
(Picua) catalogada en VU (Vulnerable) de acuerdo con la Resolucion N 0192 de 2014 del MADS y
Libro Rojo de peces dulceacuicolas de Colombia 2012. Y dos especies Saccoderma hastatus y
Astroblepus sp catalogadas en LC (Preocupacién Menor) de acuerdoRojo de peces dulceacuicolas

de Colombia 2012.

Entre las causas que estan llevando a estas especies a estas categorias estan: transformacion de las
coberturas naturales por tala, extraccion de lefia, ampliacién de la frontera agricola (cultivos de café,
papa, alverja, haba, maiz, cafia panelera, fique, entre otros) ypstoreo, estaampliacion se observo

tanta en zonas altas, paramos y bajas a lo largo de toda la cuenca dondecmtintafragmentando
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las coberturas naturales. De la misma fornge practicala caceria con el fin de obtener proteina animal
para el consumo (mamiferos grandes y ave€)on relacion alos peces se practica la pesca con el fin
de obtener proteina. lgualmente shan introducido especies exoticas como es el caso de la trucha
arco irisy la carpa espejo que ha afectado especies icticas nativas.

Como consecuencia de la transformacion de las coberturas naturales (Bdatf (Bosque denso abierto de
tierra firme, Orobiomaa alto, medio y bajo de los Andes); Bg (Bosque de galeria y/o ripario,
Orobioma alto, medio y bajo de los Andes y Orobioma azonal del Patia); Hdtfna (Herbazal denso de
tierra firme no arbolado, Orobioma alto, medio y bajo de los Andes); Hdtfarb (Herbazal denso de
tierra firme arbolado, Orobioma alto, medio y bajo de los Ades); Arba (Arbustal abierto, Orobioma
alto, medio y bajo de los Andes y Orobioma azonal del Patia) y Ad (Arbustal denso, Orobioma alto,
medio y bajo de los Andes y Orobioma azonal del Patia) para ampliacién de la frontera agricola, la
fauna se ha vit obligada a migrar a otras areas que le brinden las condiciones propicias. Esta
transformacién de las coberturasaturalesigualmente esta provocando la fragmentacion del habitat
de varias especies de la fauna llevando a que queden las poblaciones sedamy no exista
intercambio genético entre ellas.

- Identificacion de los problemas y/o conflictos: Transformacion de las coberturas naturales

1 Ubicacion espacialEn la mayor parte del &rea de la cuenca y especificamente fue observado
en municipio del Pefibvereda Humero sector Junin, municipio de Ancuya, vereda el Limonar,
municipio de Consaca, vereda La Loma, municipio de Puerres, sector EI Paramo, municipio de
Cunbal, resguardo indigena de Chiles, entre otros.

1 Que actores se encuentran involucraddsa fauna silvestre y las comunidades.

Causas del problemaAmpliacion de la frontera agricola

1 Consecuencias del problemaDisminucion de la Fauna Silvestre en el area y colocacion de
especies de fauna en categorias de amenaza.

1 Descripcion del problema y/o cofiicto: La transformacién de las coberturas naturales Bdatf
(Bosqgue denso abierto de tierra firme, Orobiomaa alto, medio y bajo de los Andes); Bg (Bosque
de galeria y/o ripario, Orobioma alto, medio y bajo de los Andes y Orobioma azonal del
Patia); Hdtfia (Herbazal denso de tierra firme no arbolado, Orobioma alto, medio y bajo de
los Andes); Hdtfarb (Herbazal denso de tierra firme arbolado, Orobioma alto, medio y bajo de
los Andes); Arba (Arbustal abierto, Orobioma alto, medio y bajo de los Andes yoBioma
azonal del Patia) y Ad (Arbustal denso, Orobioma alto, medio y bajo de los Andes y Orobioma
azonal del Patia) por la tala, para la ganaderia y extraccién de lefia, la fauna se ha visto
obligada a migrar a otras areas que le brinden las condicion@sopicias. Esta transformacion
de las coberturashaturalesigualmente esté provocando la fragmentacion del hbitat de varias
especies de la fauna llevando a que queden las poblaciones separadas y no exista intercambio
genético entre ellas.

=

- ldentificacid de los problemas y/o conflictos: Caza y pesca
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Ubicacion espacialEn la mayor parte del area de la cuenca y especificamente fue observado
municipio del Pefiol vereda Humero sector Junin, municipio de Ancuya, vereda el Limonar,
municipio de Consaca, vereda La Loma, municipio de Puerres, sector EI Paramo, municipio de
Cunbal, resguardoindigena de Chiles, entre otros.

Que actores se encuentran involucrados: La Fauna silvestre y el hombre

Causas del problemaTala de las coberturas naturales para ganaderia

Consecuencias del problemabisminucion de las poblaciones de fauna probablemente
colocacion de algunas de ellas en categoria de amenaza.

Descripcion del problema y/o confiictoPor la caceria de especies de fauna para obtener
proteina animal, ha disminuido algunas especies principalmente las que son objeto de caza,
estoafirman los habitantes que muchas de estas ya son dificiles de observar e igualmente como
consecuencia de estos también se ha visto obligadas a migrar para evitar sean perseguidas.

Identificacion de los problemas y/o conflictos: Reforestacion con esps@roticas.

T

1
T
1

Ubicacion espacialla caceria se presenta en toda el area de la cuenca.

Que actores se encuentran involucrados: La Fauna silvestre y el hombre

Causas del problemaFalta de acceso a proteina animal de animales domésticos.
Consecuencias degbroblema:Disminucion y desaparicion de las especies que tienen mas fuerte
presién de caceria como son: como Didelphis pernigra, Didelphis marsupialis, Dasypus
novencinctus, Nasua nasua, Nasuella olivacea, Cuniculus paca, Cuniculus taczanowkii y
Sylvilagusbrasiliensis son objeto de caceria para su consumo. Didelphis pernigra, Didelphis
marsupialis son igualmente utilizadas para remedios su sangre la usan

para tratamients de enfermedades, entre otros.

Descripcion del problema y/o confiictdSe ha presentdo por décadas con la introduccién con
el objeto de reforestar zonas en altas con Eucaliptus sp y pino espatula Pinus patula entre otros.

Identificacion de los problemas y/o conflictos: Introduccién de especies exoticas.

T

=

Ubicacion espacia/Municipio de Ancuya, vereda el Limonar, municipio de Consaca, vereda
La Loma, municipio de Puerres, sector El Paramo, entre otros.

Que actores se encuentran involucradplka fauna Silvestre y las comunidades.

Causas del problemaEl hecho de que las coberturas vegdés naturales hayan sido acabadas.
Consecuencias del problemdZolocacion de las especies de fauna en categorias de amenaza
por la disminucién de sus poblaciones e igualmente, que las poblaciones de fauna se vean en
la obligacién de migrar a otras areas, gr falta de coberturas naturales que les proporciones
sus requerimientos, ya que donde se reforesta con estas especies exoticas no se da nada debido
a que sus hojas y cortezas producen sustancias que inhiben el crecimiento de especies.
Descripcion del protema y/o confiicto. En los ecosistemas acudticos se han introducido
especies exgdticas como es la carpa, trucha arcoiris y mojarra roja que compiten con especies
nativas como Astroblepus sp y Trichomycterus sp.
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- Identificacion de los problemas y/@onflictos: Introduccidén de especies exéticas acuaticas

1 Ubicacion espacialEcosistemas acuaticos como las pequefias lagunas que se encuentran en
varias partes de la cuenca llamadas Cochas.

1 Que actores se encuentran involucradosa fauna Silvestre y lasspecies introducidas.

1 Causas del problema.introduccion de especies exoticas con el fin de poblar ecosistemas
acuéticos lenticos.

1 Consecuencias del problemaColocacion de especies nativas en categoria de amenaza y de
extincion.

1.2.3 Limitantes de areas y ecos istemas estratégicos

A continuacién, se relacionan las limitantes en cuanto al uso y aprovechamiento de los servicios

ecosistémicos que ofrecen las areas y ecosistemas estratégicos de la cuenta.

1.2.3.1 AREAS PROTEGIDAS DE RDEN NACIONAL Y REGDNAL DECLARADAS PUBLICAS O PRIVADAS

Tabla 14

Santuario de flora y fauna del Galeras

Serviciosde apoyo

La alteracion del ecosistema por la extraccion de carbén, la ampliacion de la frontera agricol
ganadera, la extraccion de madera y lefia y el uso de agroquimic(@ORPONARINO & PNN,
2015) amenazan los servicios de apoyo queihda el ecosistema como la produccién primaria, |
conservacion del habitad de especies y de diversidad genética, asi como los procesos
circulacién de nutrientes y formacion de suelos.

De las aves registradas para el SFF Galeras, 17 especies que sgientran bajo algun criterio de
amenaza segun el Estatus de Conservacion Internacional (AICAs) y la Categoria de Amén
IUCN (CORPONARINO & PNN, 2015)lo cual pone en riesgo los servicios de apoyo asociados
la avifauna como el intercambio genético y transporte de semillas, procesos que garantizal
permanencia del ecosistema.

Servicios ecosistémicos

Servicios de aprovisionamiento

La extraccién de especies vegetales maderables y no maderables se realiza de una ma
inadecuada, lo que afecta la conservacion de las poblaciones vegetales y por ende
aprovisionamiento de estos recursos maderables y no maderables, estos Ultimosiatux al
banco genérico del ecosistema, siendo ademés una actividad ilicita por el ingreso no autoriz
al area protegida(CORPONARINO & PNN, 2015)Ademas de los vertimientos de aguas negra
la disposicién inadecuada de reduos soélidos en las orillas de los cuerpos de agua, los residu
agroquimicos afectan el provisionamiento, en cantidad y cantidad, del recurso hidri

En el Santuario se registran siete especies dentro de alguiin grado de amenaza, entre/djas/etia
pyaiophyllay Gynoxis santantonj ademas de otras 26 endémicas o de distribucion restringig
para los paramos de Narifio; caracteristicas que limitan el uso de recursos genét
(CORPONARINO & PNN, 2015)

Dadas las condicionedle alta pendiente y agreste topografia, el SFF se caracteriza por su
susceptibles a erosion y a su afectacion, como resultado de la preparacion excesiva para
agricolas en cultivos limpios y por sobrepastord6ORPONARINO &PNN, 2015).
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Servicios de regulacién

El establecimiento de pasturas para ganaderia extensivay el establecimiento de cultivos en sis
productivos insostenibles, sobre todo hacia los bordes de el SFF, amenazan la sostenibilidg
los servicios de regulaciéeomo el mantenimiento de la cadlad del aire, la regulacién del clima
y el control de la erosion  (CORPONARINO & PNN, 2015)

El trafico ilegal de especies de fauna y flora amenaza la biodiversidad y los servicios de regulzg
asociados a la misma, como la plinizacion, el control de plagas, entre otro€€ORPONARINO &
PNN, 2015); la caceria, pesca indiscriminada y la introduccién de especies son otros factores
contribuyen a la problemética.

Servicios culturales

En el SFF se identifican areas que presentan un grado de presidn, especialmente vinculado ¢
uso, ocupacion, tenencia y desarrollo de actividades agropecuarias e ingreso no regulado,
como el desarrollo de sistemas de produccion no sostenib@ORPONARINO & PNN, 2015)

Existen limitaciones y restricciones operativas y funcionales que dificultan los procesq
participacion con comunidades campesinas (CORPONARINO & PNN, 2015)

Posesion porparte de grupos al margen de la ley para el establecimiento de cultivos ilici
(CORPONARINO & PNN, 2015)

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

Tabla 15

Reserva Forestal Protectora Nacional Hoya Hidrografica Rio Bobo y Buesaquillo

Serviciogle apoyo

La alteracién del ecosistema por la extraccion de carbén, la ampliacién de la fronts
agricola y ganadera, la extraccién de madera y lefia y el uso de agroquimicos amen
los servicios de apoyo que brinda el ecis$ema como la produccion primaria, Ig
conservacion del habitad de especies y de diversidad genética, asi como los procesc
circulacion de nutrientes y formacion de suelSORPONARINO, 2015)

La RFPN se encuentra en el &ale influencia del corredor Santander de Quilichag
Rumichaca(FONADE, 2015) lo cual puede afectar en algun grado los servicios ¢
regulacion asociados a el intercambio genético y/o energético, el trasporte de semil
entreotros.

Servicios ecosistémicos

Servicios de
aprovisionamiento

La actividad predominantemente agricola en el area de influend@ORPONARINO,
2015), amenaza las caracteristicas actuales del ecosistema y por ende los servicid
aprovisionamiento que ofrece. Ademas de los vertimientos de aguas negras, la dispos
inadecuada de residuos soélidos en las orillas de los cuerpos de agua, los resid
agroquimicos afectan el provisionamiento, en cantidad y cantidad, del recurso hidrico
caceria, pesca indiscriminada y la introduccion de espec{@ RPONARINO, 2015)son
otros factores que limitan la disponibilidad de produmt maderables, no maderables
alimento y recursos genéticos.

La alteracion del ecosistema, principalmente por la ampliaciéon de la frontera agricol
ganadera, y el uso de agroquimico€CORPONARINO, 2015) amenazan los servicios d
regulacion que brinda el ecosistema como la polinizacion, el control de plagas, en
otros.

Serviciog Servicios d¢
culturales regulacién

La presencia de sistemas de produccion no sostenibles amenaza los ecosistemas nat
de la RFPN.

Fu
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Parque Natura Reserva Forestal Protectora del Volcan Azufral - Chaitan

Serviciogle apoyo

Los incendios forestales generados para la ampliacibn de frontera agric
(CORPONARINO,2015) afectan la cobertura vegetal de la reserva y por ende |
ciclos de regulacion asociados al ecosistema. Al tiempo la presencia de culti
extensivos, la ganadera, la extraccion de madera y lefia y el uso de agroquim
(CORPONARINO, 2015)amenazan las funciones de apoyo de los ecosistemas
la reserva, por procesos de reduccién en la biodiversidad y por lo tanto los servi
asociados a esta como: la produccion primaria, la conservacion del habitad
especies y de diversidad genéticapp otro lado la eutroficacion del suelo y las
fuentes hidricas son factores que también afectan estos procesos, asi com
flujos energia y nutrientes en el ecosistema.

Servicios de
aprovisionamiento

El relieve escarpado en algunas quebradas ademdse en su mayoria han sidg
intervenidas y despojadas de su vegetacion, sumado a los vertimientos de ag
negras, la disposicién inadecuada de residuos sélidos en las orillas de los cuer
de agua, los residuos agroquimicos y procesos de eutrofizadl @®RPONARINO,
2015), afectan el provisionamiento, en cantidad y cantidad, del recurso hidrico
La amenaza a la biodiversidad de la reserva, por la caceria, pesca indiscriming
la introduccion de especies y los incendios forelgsgenerados para la ampliacior
de frontera agricola(CORPONARINO, 2015) afecta la provision de alimentos
recursos maderables y no maderables y recursos genéticos

En la zona existe amenaza por movimientos en masa debido a zonas de rel
escarpado en algunas quebradas, constituyendo una amenaza para

poblaciones que se asientan cerca de estas fuentes hidricas; las que en su ma
han sido intervenidas y despajlas de su vegetacion, permitiendo con esto may|
susceptibilidad esto procesos de remociones y derrumbes con acumulacion
material de arrastre sobre el cauce, lo que puede represar el riesgo de geng
avalanchas que afectarian a la poblacion agug&€ORPONARINO, 2015)
La amenaza a la biodiversidad de la reserva, por la caceria, pesca indiscriming
y la introduccion de especie$CORPONARINO, 2015)afectan los servicios de
regulacion asociaas a la misma, como la polinizacion, el control de plagas, entt
otros. Se resaltan los incendios forestales generados para la ampliacion de fron
agricola como una de las mayores amenazas para la reserva forestal, ya

afectan la vegetacién del areay por ende el mantenimiento de los ciclos d
regulacion del ecosistema.
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A nivel local existen practicas productivas no sostenibles asociadas a fact
culturales, como las quemas que se realizan, segun esta creencia, para llama
lluvias en tiempo de sequia.

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053
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Tabla 17
Pastos.
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Parque Natural Regional Paramo de Paja Blanca, Territorio Sagradi del Pueblo de los

Serviciogde apoyo

La disminucién en la variedad de especies de fauna y flora por la extraccion
carbdn, la ampliacion de la frontera agricola y ganadera, la extcion de madera
y lefia y el uso de agroquimicos, ademas de los incendios forestales y el can
climatico (Delgado A., 2010) amenazan los servicios de apoyo que brinda
ecosistema como la produccién primaria, la conservacidel habitad de especies
y de diversidad genética, asi como los procesos de circulacion de nutrientes.

Dentro del area del PNR existe una disminucién de la conectividad ecoldgica,
presencia de parches de cultivos, areas en potreros y en rastrojog, dgicontinuar
con la actual tendencia afectarian las interacciones ecolégicas de recambio y f
genético entre las especies de flora y fauna silvegelgado A., 2010)

Servicios ecosistémicos
Servicios de aprovisionamient

En el &rea del PNR se presentan amenazas al aprovisionamiento de recurso hi
debido a la contaminacion de las fuentes hidricas por vertimientos de aguas neg
la disposicion inadecuada de residuos sélidos en las orillas de los cuerpos de ag
y losresiduos agroquimicos que son incorporados a los ecosistemas por accior|
la escorrentia.

Ademas, esta area cuenta con especies vegetales en grado de vulnerabilidad €
las que se resaltan: Oregpanax nigrum Espeletia pycnophyllay Berberis
grandiflora (LC), Maytenus laxiflorugNt), caracteristicas que limitan el uso de I
recursos genéticogDelgado A., 2010)

Servicios de regulacién

Algunos de los factores que limitan la sostenibilidad de los servicios de regulac

dentro del PNR son:
La disminucion de caudalegDelgado A., 2010) este problema conlleva a ur
desequilibrio en la regulacion hidrica y la purificacion de agua, generando
disminucién significativa del caudal en los periodode verano y aumentg
exagerado en las épocas de invierno.
El deterioro del sueldDelgado A., 2010) principalmente causado por la erosior
y compactacion, que afecta la fertilidad y genera procesos de movimientos
masa.

Servicios
culturales

La presencia de sistemas de produccién no sostenibles amenaza la conserve
de los ecosistemas naturales el PNR.

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053
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Parque Natural Regional Paramo las Ovejas €& Tauso

Serviciosde
apoyo

La alteracion del ecosistema por la extraccion de carbén, la ampliacion de la front
agricolay ganadera, la extraccion de maderay lefiay el uso de agroguimicos amen
los servicios de apoyo que brinda el ecosistema como la produgatiprimaria, la
conservacion del habitad de especies y de diversidad genética, asi como los proc;
de circulacion de nutrientes y formacion de suelos.

Servicios de
aprovisionamiento

Los vertimientos de aguas negras, la disposicién inadecuada de resich@glos en las
orillas de los cuerpos de agua, los residuos agroquimicos afectan el provisionamie
en cantidad y cantidad, del recurso hidrico.

Igualmente, entro del area del PNR se registran 13 especies de plantas bajo alg
categoria de amenaza, locual limita el uso de recursos genéticos, asi con
maderables.(CORPONARINO, 2006)

Servicios ecosistémicos

regulacién

La alteracion del ecosistema por la extraccion de carbén, la ampliacion de la front
agricola 'y ganadera y el usale agroquimicos amenaza los servicios de regulacién q
brinda el ecosistema como la polinizacidn, el control de plagas, entre otros.

Servicios| Servicios de

culturales

La presencia de sistemas de produccién no sostenibles amenaza la permanencia d
ecosistemasaturales el PNR.

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

Tabla 19

Parque Natural Regional Cerro Negro San Francisco

Serviciode
apoyo

La actividad predominantemente agricola en el area de influencia del PNR, por fact¢
como la ampliacion de lafrontera agricola y ganadera, la extraccién de madera y lef
y el uso de agroquimicos amenaza los servicios de apoyo que brinda el ecosist
como la produccién primaria, la conservacion del habitad de especies y de diversic
genética, asi como los procgos de circulacién de nutrientes.

Servicios ecosistémicos
Servicios de
aprovisionamiento

La actividad predominantemente agricola en el area de influencia del PNR, adema:
los vertimientos de aguas negras, la disposicion inadecuada de residuos soélidos el
orillas de loscuerpos de agua y los residuos agroquimicos, son factores que amena
la disponibilidad y calidad de recurso hidrico.

Servicios de
regulacién

La alteracion del ecosistema principalmente por la ampliacién de la frontera agricol
ganadera y el uso deagroquimicos amenaza los servicios de regulacién que brinda
ecosistema como la polinizacion, el control de plagas, entre otros.
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Servicios
culturales

La presencia de sistemas de produccién no sostenibles amenaza la permanencia d
ecosistemasaturales el PNR.

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

Tabla 20 Distrito de manejo integrado del enclave subxerofitico del Patia
% Los ecosistemas en el area de la reserva como: vegetacion secundaria del Orobic
g azonal del Valle del Patia y zonas desnudas del Orobioma azonal del Valle del Pz
% son ecosistemas altamente amenazados e insuficientemente representados
8 SINARPNN, 2015), lo cual limita su proteccion y amenaza los servicios de apoyo g
S brinda el ecosistema como la produccién primaria, la conservacion del habitad
3 especies y de diversidad genética, asi como los procesos de circulacionuteéentes.
e
g 88
E 8 § Los ecosistemas en el &rea de la reserva son unidades insuficientemente represen
k7 © S | enel SINAP, lo cual limita su proteccion y amenaza los servicios de aprovisionami
§ § -g gue brinda el ecosistema.
ot a
g ®
=]
B
n 8 § | Lafragmentacion del ecosistema por la intervencion antropica amenaza los servi
‘e 3, | deregulacién asociados al ecosistema.
gL
La presencia de sistemas de produccion no sostenibles por el uso de tecnolg
8 @ | inapropiadaspara la agricultura y la ganaderia extensiva amenazan la permanen
Zg ‘_‘:,E de los ecosistemas naturales el DM
o=
» 3 Falta de reconocimiento del ecosistema por parte de comunidades aledafias
mismo.
Fuente: Consorcio POMCA 2015 053
Tabla21 Reserva Nacional de la Sociedad Civil Pueblo Viejo
" ﬁ o La actividad predominantemente agricola en el area de influencia de la RN
8 .g 2 | amenaza los servicios de apoyo que brinda el ecosistema como la producc
\g 'E & | primaria, la conservacion del habitad despecies y de diversidad genética, asi con
) los procesos de circulacion de nutrientes.
(U]
[@]
S| Lt
3 o '€ | La actividad predominantemente agricola en el area de influencia del PNR amen
g S g la disponibilidad y calidad de recurso hidrico, por logertimientos de aguas negras, |
3 g ‘% | disposicion inadecuada de residuos sélidos en las orillas de los cuerpos de agua y
) § residuos agroquimicos.
&
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La alteracion del ecosistema, principalmente por la ampliacion de la frontera agric:
y ganadera y el uso de agroquimicos, amenaza los servidos de regulacién que bri
el ecosistema como la polinizacion, el control de plagas, entre otros.

Servicios| Servicios de
culturales| regulacién

La presencia de sistemas de produccion no sostenibles amenaza la permaneatei
los ecosistemas naturales.

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

Tabla 22

Reserva Nacional de la Sociedad Civil Los Rayos

apoyo

La actividad predominantemente agricola en el area de influencia de la RNSC amen
los servidos deapoyo que brinda el ecosistema como la produccién primaria, |
conservacion del habitad de especies y de diversidad genética, asi como los proc
de circulacion de nutrientes y formacién de suelos.

nto

La actividadpredominantemente agricola en el area de influencia del PNR amen:
las caracteristicas actuales del ecosistema y por ende los servicios de aprovisionam
gue ofrece. Ademas de los vertimientos de aguas negras, la disposicion inadecuad
residuos sétios en las orillas de los cuerpos de agua, los residuos agroquimicos afec
el provisionamiento, en cantidad y cantidad, del recurso hidrico.

Servicios ecosistémicos
regulacién @provisionami¢

La alteracion del ecosistema, principalmente por la ampliacion de la frontera agric
y ganadera y el uso de agroquimicos amenaza los servidos de regulacion que bri
el ecosistema como la polinizacion, el control de plagas, entre otros.

Servicios| Servicios de| Servicios de| serviciogde

culturales

La presencia de sistemas de produccion no sostenibles amenaza la permanenciasd
ecosistemas naturales.

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

Tabla 23

Reserva Nacional de la Sociedad Civil Oso Villanueva

Serviciogde apoyo

La alteracion del ecosistema por la extraccion de carbén, la ampliacion de la frontg
agricola yganadera, la extraccion de madera y lefia y el uso de agroquimicos amen:
los servicios de apoyo que brinda el ecosistema como la produccién primaria,
conservacion del habitad de especies y de diversidad genética, asi como los proc
de circulacion denutrientes y formacion de suelos

Igualmente, dentro del area de la reserva existen zonas desprovistas de vegetac
dedicadas a actividades agropecuarias, lo que hace que los suelos sean suscept
al deterioro por erosion edlica e hidrica(PNN, 2011)

Servicios ecosistémicos

Servicios de
aprovisionamie
nto

La extraccion no sostenle de recursos maderables, asi como carbon y lefia amena
estabilidad de bosque. (PNN, 2011)

En la reserva se evidencia baja fertilidad del suelo y altas pendientes, que impie
produccion agricola a gran escala y largo plazo, condiciones que limitan
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diversificacion de los cultivogPNN, 2011). Ademas de los vemnientos de aguas
negras, la disposiciéon inadecuada de residuos soélidos en las orillas de los cuerpo:
agua, los residuos agroquimicos afectan el provisionamiento, en cantidad y cantid
del recurso hidrico.

Servicios de

regulacion

La alteracion delecosistema, principalmente por la ampliacién de la frontera agrica
y ganadera y el uso de agroquimicos amenaza los servidos de regulaciéon que bri
el ecosistema como la polinizacion, el control de plagas y de la erosion, entre otros

Servicios
culturales

Dentro de la reserva habitan familias de baja escolaridad, lo cual afecta negativame
su relacién con el medio natural. Hay escasos canales de comercializacion y nulo v
agregado a los productos agropecuarios, lo cual no permite un permite@ nivel de
ingresos econdmicos que favorezcan el transito a cultivos o formas de product
sostenibles(PNN, 2011)

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

Serviciosecosistémicos

Tabla 24 Reserva Nacional de la Sociedad Civil Guayacanes del Llano Verde
% o La actividad predominantemente agricola en el &rea de influencia de la RNSC amen
8 2 | los servidos de apoyo que brinda el ecosistema como la produccion primaria,
'S & | conservacion del habitad de especies y de diversidad gersét@si como los procesos
$ de circulacion de nutrientes y formacién de suelos.

Servicios de

La extraccion no sostenible de recursos maderables y lefia amenaza la estabilida
bosque. Ademas de los vertimientos de aguas negras, désposicion inadecuada de
residuos sélidos en las orillas de los cuerpos de agua, los residuos agroquimicos afe
el provisionamiento, en cantidad y cantidad, del recurso hidrico.

La alteracion del ecosistema, principalmente plar ampliacion de la frontera agricola
y ganadera y el uso de agroquimicos amenaza los servidos de regulacién que bri
el ecosistema como la polinizacion, el control de plagas y de la erosion, entre otros

Servicios |Servicios d¢

culturales | regulacién | aprovisionamiento

La presencia de sistemate produccion no sostenibles amenaza la permanencia de |
ecosistemas naturales.

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

AREASCOMPLEMENTARIAS
1.2.3.1.1 AICA Santuario de Fauna y Flora Galeras

El AICA del SFF Galeras, es identificado por Birdlife International en categoria A1 y A2, la primera
define la presencia de especies amenazadas a nivel mundial y la segunda las especies de rango

restringido(Birdlife International2008); caracteristicas que hacen parte del grado de vulnerabilidad

de estos ecosistemas a perturbaciones antrépicas, lo cual limita proceso en intervencion econémica y

social en el area, como pueden ser sistemas productivos agricolas y ganaderos, eadgurismo.
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1.2.3.1.2 AICA Lago Cumbal

Birdlife International la define el Lago Cumbal como &rea con la presencia de especies amenazadas a
nivel mundial (categoria A1) lo que le confiere importancia para la conservacion de las aves y constituye
un ecosistema primatial para la sostenibilidad de los servicios ecosistémicos asociados a la avifauna,
pero las actividades agricolas, principalmente el cultivo de papa, la ganaderia, el cultivo de trucha y
el turismo incontroladgBirdlife Internatioal, 2008) amenazan la biodiversidad del area y por lo tanto

los servicios ecosistémicos asociados a la misma.

1.2.3.2 OTRAS AREAS DE DISTIION NACIONAL (ZONAS DE RESERVA FOESTAL DE LAEY2DA. DE1959,
OTRAS AREAS REGIONAEIS QUE NO HACEN PARE DEL SINAP, METROPOLITANAS
DEPARTAMENTALEDISTRITALES Y MUNI(®ALES.

En el area de la cuenca Rio Guaitara, no se evidencia la presencia zonas de reserva forestal de la Ley
2da. De 1959, pues la extension de dichas reservas no pertenece a la jurisdiccion de la caenc

1.2.3.3 AREAS DE IMPORTANCIAMBIENTAL

En la tabla a continuacién, se relacionan los factores a nivel ambiental, socioecondényjigestioén del
riesgq y politico que limitan el uso de los servicios ecosistémicos para los ecosistemas estratégicos
identificados en la cuenca, como paramos y subparamos, humedales, nacimientos de agua, bosque
seco y zonas de recarga de acuiferos.

Tabla25 Areas de importancia ambient al
Factores
Ambiental Socioeconémico y gestién del riesg Politico
Transformacion de lags En estos ecosistemas exist
coberturas y fragmentaciorl poblaciones  con  practicas
del ecosistema. culturales que afectan Ig
Las altgs pendientes, clima sostenibilidad del ecoas{ema,a En trminos
con bajag temperaturas y lé como la conservacion de institucionales.
ocurrencia de heladas especies de fauna vy flora, com se  presenta
" limitan la capacidadde uso| los incendios forestales que s talencia en el
o del suelo con fines relacionan a las sequiasy a la ~
E agricolas. guemas que se salen de contro Qesempeno
§- En los complejos de ademas los altos indices d fiscal _ y de
2 | paramo de la cuenca hay pobreza multidimensionalelPm| ~ CUmplimiento;
=~ | presencia de especies e| que existen en las poblacionel @' ~~ COmMO
g alguna  categoria  de| aledafias a estosecosistemas ~ debilidad
S amenaza, que a su vez s| implican el uso excesivo ¢ Institucional
o ven desplazadas por lg insostenible de los recursos qu ~ Para la
introduccion de especieq ofrecen. proteccion de
exoticas. El sector primario present: estos
Estos ecosistemas ¢ conflictos en términos de uso de ecosistemas.
encuentran diversos cerds | suelo, tradiciones y produccior
volcanicos como lo son el por el reemplazo de -cultivos
Galeras, Chiles, Cerro| tradicionales por cultivos que
Negro, Cerro Crespo,| buscan rentabilidadeconomica,
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Factores
Ambiental Socioeconémico y gestion del riesg Politico

Cumbal, Azufral, entre pero que han decrecido sU
otros que presentar] produccién al ser muy
actividad volcénica. vulnerables ante fendmeno
como el cambio climatico,
afectaciones de plagas

enfermedades, asi como ante |
deficiencia del recurso hidrico
alterando los patrones sociales
culturales de la pobacion.

Humedales

Presenta caracteristicas 0
intervencion antrépica por
procesos deeutrofizacion.
Presencia de especies €
alguna  categoria de
amenaza.

Las dinamicas de asentamient
en el territorio, asi como la
precariedad en servicios basica
de acueducto y alcantarillado
afecta la continuidad de estos
ecosistemas.

Falta de conocimieto en la
conservacion de esto
ecosistemas.

Nacimientos de
agua

Presenta afectacion por ¢
transformaciéon de las
coberturas de paramo

subparamo, y la
fragmentacion de los
mMismos.

Las dindamicas de asentamient
en el territorio, asi como la
precariedaden servicios basicos
de acueducto y alcantarillado
afecta la continuidad de estos
ecosistemas.

Transformacion de las
coberturas y fragmentacior
del ecosistema.

Estos ecosistemas alberge
especies en algune
categoria de amenaza, que

En estos ecosistemas exist

9 a su vezse ven desplazada poblaciones con  practicas
% por la introduccion de| culturales —que afectan I
S especies exdticas. sostenibilidad del eCOS|s.t,ema, a
9 Tienen una limitada como. la conservacion de
m capacidad del suelo para espgmes (_je fauna y flora, com
uso agricola, por lo cual los incendios forestales.
predomina su
transformacién para usc
ganadero que conlleva a la
degradacién de la
vegetacion, erosion de log
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Factores
Ambiental Socioeconémico y gestion del riesg Politico
suelos, y el déerioro de su
fertilidad y estructura.
ﬁ Presenta afectacion por Ie Las dinémi.cas'. de a§entamient
g g| transformacion de las en eI_ territorio, as_l _ come _ la
® & | coberturas de paramo precariedad en servicios pasmo
2 g subparamo, y la de acueducto.y .alcantarlllado
@ @ fragmentacion de  los afect_a la continuidad de estos
é mismos. ecosistemas.
Fuente: Consorcio POMCA 2015 053
1.2.3.4 OTRAS AREAS DE IMPORNCIA AMBIENTAL
Tabla26 OTRAS AREAS DE IMPORTANCIA AMBIENTAL
Factores
Ambiental Socioeconémico y gestion del riesgc Politico
S8
@ ;\ o) Transformacion de las
3‘5 S coberturas y fragmentaciéon de
2 Tg, = ecosistema.
Las principales fuente{ Las dinamicas de asentamiento €
contaminantes para estas fuente €l territorio, asi como la
® hidricas son los vertimientos d| precariedad en servicios basicos d
8-, aguas negras de los casco acueducto, alcantarillado y
3 urbanos, disposicion|  energia, afecta la continuidad de
inadecuada de los residuos| estos ecosistemas.
sélidos en las orillas de los La ocurrenciade inundaciones en En términos
cuerpos de agua, residuos de¢ €l area de la cuenca representd institucionales, se
agroquimicos, animales Unaamenaza para la poblacién, se presenta falencia en el
muertos, deforestacion y presentan principalmente por I desemperio fiscal y @
vertimientos industriales acumulacién de basur.as en estp cumplimiento: asi como
9 provienes  de  actividades cauces que no permiten el flujc debilidad  institucional
S econémicas desarrolladas g @adecuado del agua lluvia, asi P
& partir del uso actual del suelo] como porlainsuficienciay fallas de para la proteccion de
- como lo es la ganaderia, laj los sidemas de drenajes Yy estos ecosistemas.
industria lactea, el sacrifici alcantarillado, entre otros.
animal y los criaderos de trucha) ENn sectores puntuales donde s
asi como cultivos de papa, maiz ~ Presentan pendientes elevadasy ¢
hortalizas, frutales, platano| alta densidad de drenaje existe
cebolla, café, granos, amenaza por movimientos er
accidentes de derrame dg Masa.
g hidrocarburos a fuentes hidricas

.
|

Presencia de especies en algun
categoria deamenaza.

Sobre explotacion de recurso
pesqueros.

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053
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El emprendimiento

1.2.3.5 AREAS CON REGLAMENTAMN ESPECIAL

Esta categoria incluye zonas arqueoldgicas y resguardos indigenas, que para el area de la cuenca
estan la Zonaarqueologica del Altiplano narifiense y la Zona arqueoldgica de Pupiales, areas que
prestan servicios ecosistémicos principalmente de tipo cultural, pero que se ven limitados en su uso por
el valor histérico y ancestral que poseen.

1.2.4 Limitantes en el componen te suelo

De acuerdo a las descripciones geomorfopedologicas ydaracterizaciérde cadauna de las unidades
de suelos predominantes dentro de la Cuenca se definieron como limitantes las siguientes condiciones:

- Tierras clase 4:

T

T

T

Suelos que presentan lingitiones severas debidas a la susceptibilidad a la erosién que los
restringen a cultivos especificos.

De igual forma se presentan limitaciones a causa de las fuertes pendientes y condiciones
propias de los suelos como una alta saturacién de aluminio, par tual no son aptas para
desarrollar cultivos intensivos.

otra limitacién que se presenta es la erosion en grado moderado y severo en pendientes
fuertemente escarpadas.

- Tierra clase 6:

T

Las tierras que pertenecen a esta clase presentan limitaciones paravidetles agropecuarias
muy severas solas 0 combinadas por condiciones de las pendientes escarpadas, climas con
bajas temperaturas y ocurrencia de heladas; o por el contrario zonas con escasez de lluvias y
caracteristicas propias de los suelos como textugrsiesas y pedregosidad superficial. Con
buenas practicas de manejo son aptas para desarrollar sistemas productivos

Presentan limitaciones por condiciones propias de los suelos como mal drenaje en zonas con
bajas temperaturas y ocurrencia de heladas.

Tierra clase 7:

Estas tierras presentan limitaciones severas por caracteristicas de pendiente fuertemente
escarpadas, caracteristicas propias de los suelos como poca profundidad y presencia de
pedregosidad superficial y condiciones climaticas, solas o cdmdmlas que las hacen
inadecuadas para actividades agricolas.

Tierra clase 8:

Estas tierras tienen limitaciones extremas de uso debido las pendientes fuertemente escarpadas, por
su importancia climatica o como ecosistemas estratégicos, para regulacionaterkcursos hidricos y

por caracteristicas propias de los de suelo.

Presenta limitaciones por las pendientes fuertemente escarpadas, poca profundidad efectiva.

Las limitaciones son por las pendientes fuertemente escarpadas en suelos poco profundossclima
con altas temperaturas y zonas con escasez de lluvias.

Presenta limitaciones por clima ambiental con altas temperaturas y zonas con escasez de lluvias o
por el contrario zonas con bajas temperaturas y ocurrencia de heladas.
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1.2.5 Limitantes desde la Gestion de | Riesgo

Se presentan cuatro fendmenos amenazantes, en mayor proporcion movimientos en masa (59%),
inundaciones (25%), incendios forestales (13%) y avenidas torrenciales (3%).

- Movimientos en masa:

Se presentan como elevada ocurrencia desde 1994 y en los ultimos 5 afios se han reportado la mayor
cantidad de deslizamientod.as areas mas susceptibles a este fenédmeno equivalkh3.4% del total

de la Cuenca, predominantes en la zona sur y en las margsnorientales y occidentales de la zona
central, asi como en sectores puntuales donde se presentan pendientes elevadas y de alta densidad de
drenaje. Las actividades antrdpicas, como las canteras, vias, areas de pastoreo y extraccién de material
de constriccion estabilizan el talud, por corte y denudacion vegetal. En términos de amenaza, se
encuentran en zona alta, los municipios de El Espino, Tuquerres, Colimba, Guachucal, Cumbal,
Pupiales, Tatambu, Gualmatan, Contadero y Cordoba, lo que representa un 3%&le la cuenca

- Inundaciones:

Se presentan principalmente por la acumulacion de basuras en estos cauces que no permiten el flujo
adecuado del agua lluvia, otras atribuciones, son el desborde del rio principal, encharcamiento por
aguas lluvias y aporte larales deafluentes,asi como por la insuficiencia y fallas de los sistemas de
drenajes y alcantarillado. Este evento se ha venido incrementando progresivamente en los uUltimos 15
afios. Tan solo el 1.31% de la cuenca tiene susceptibilidad alta a inundacisnesolo el 3% de la
cuenca presenta amenaza alta.

- Incendios Forestales:

Se encuentra relacionado a las sequias y a las quemas que se salen de control. Se gener6 la
zonificacion de susceptibilidad, cefida a los eventos reportados y por las variables ipge tle
combustible predominantes, duracion y carga total del combustible, es por esto que el 60.6% de la
cuenca tiene susceptibilidadlta a eventos de ignicién de la cobertura vegetal. Estas zonas de alta
susceptibilidad, es atribuido por el alto nivel dé&cil ignicién, que impide el control de incendios,
ademas de su distribuciéon amplia en el planborizontal ysu baja humedad. Para identificar las
amenazas, se cifie por los eventos reportados, temperatura y condiciones climaticas y al factor
antropogéni®, que como resultado se obtiene zonas e amenaza alta en zonas donde la temperatura
maxima es de 33°C, ubicados en la zona norte de la Cuenca, donde se presentan alturas bajas y por
ende hay menos precipitacién, lo que hace que la cobertura vegetal presaili, sea de facil ignicion.

- Complejo volcanico:

El Complejo Volcénico Galeras se encuentra ubicado a 9 Km de la ciudad de San Juan de Pasto entre
las cordilleras Central y Occidental, considerado uno de los volcanes mas activos de Colombia. En la
zona de influencia proximal al Volcan Galeras se encuentran los municipios de Pasto. Presenta
amenazas por Corrientes de densidad piroclastica, domos y flujos de lava, lahares, gases volcanicos,
ondas de choque y sismos volcanicos, Domos y flujos de lava, Aammn por caida depiroclastos,
Amenazapor caida de piroclastos transportados eolicamente, Amenaza por caida de piroclastos de
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proyeccion balistica, Amenazas por ondas de choque, Amenazas por flujos de lavas, Amenaza por
flujos de lodo y flujos de escombrogolcanicos (LAHARES)

1.2.6 Limitantes desde el componente de geologia y geomorfologia

En la cuenca se encuentra ubicado el sistema de fallas de Romeral, CuBatia y del rio Magdalena,

el cual es el componente estructural mas importante de la cuenca, pues egenfallas locales,
antoclinales y sinclinales, dicha actividad es un detonante para el desarrollo de la amenaza por
movimientos en masa a lo largo de la subzona hidrogréfica.

1 Por otro lado, se encuentra ubicada en una serie de depdsitos asociados a la actividad
volcanica, en donde se encuentran diversos centros volcanicos como lo son el Galera, Chiles,
Cerro Negro, Cerro Crespo, Cumbal, Azufral, entre otros que presentan actividad recieltte,
gue convierte a la cuenca en zona vulnerable a eventos volcanicos.

1 ElI 37% de la Cuenca presenta condiciones y estado fitacturamientode rocas, asociados a
la deformacion tecténica que corresponde a las fallas geologicas y plegamientos de las rocas
sadimentarias ubicado especialmente en la parte norte y suroriental de la Cuenca.

1 A pesar del potencial minero y sus beneficios econémicos sobre la Cuenca, las actividades
antrépicas de dicha actividad, han generado procesos @eosion, denudacionde las kderas
y la disposicién deficiente de escombros, contribuyendo a que se presenten movimientos en
masa

1.2.7 Limitantes desde los componentes socioeconémicos y cultural es

1.2.7.1 LIMITANTES DESDE LO EONOMICO

Teniendo en cuenta la caracterizacion territorial se encuentra que de los 33 municipios, tan solo uno
(1) se encuentra en entorno de desarrollo robusto, 12 presentan un entorno de desarteioprano
(Municipios de Aldana, Contadero, Cordoba, Cuaspud, Pudes, Ancuya, Guaitarilla, Linares, Los
andes, Providencia, Santacruz y El tambo) y los 20 municipios restantes, en desarrollo intermedio. Esto
hace que la Cuenca tenga resultados negativos de desarrollo econémico, ambiental, politico, y social,
ya que seencuentran en tipologias €E (intermedio) y 5 (incipientes o temprano). Estas tipologias
caracterizan a los municipios por tener altos indices de pobreza multidimensiétiM con niveles méas

bajo a la media a nivel nacional, ademés tan solo concentrael 1,6% del valor agregado municipal,

en dimensiones econdmicos. En términos institucionales, se presenta falencia en el desempefio fiscal y
de cumplimiento, colocandolas tipologias~G por debajo del promedio nacional, en rangos de
Eri esgo o Losueé tipaogia ®,presentan el mayor nimero de cultivos de coca medido en
hectareas, aunado a esto, se presentan variables altas de secuestro y tasas de homicidio, concentrando
intensidad del conflicto armado en estas regionéSarmona Sanchez, Supelano Gonzales , & Osejo
Villamil , 2015).
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Por otro lado, segun la clasificacion de los sectores de la economia, se pueden encontrar los tres (3)
sectores de la economia desarrollados en la Cuenca, sin embargo, en el sector primaggresentan
conflictos en términos de uso del suelo, tradiciones y produccion. La cuenca tiene cultivos que han sido
ancestral y tradicionalmente desarrollados, como lo es el repollo, cebada, la papa, el trigo, el maiz, la
arracachg el banano y los citicos, que han sido remplazados por otros tipos de cultivos y ha decrecido
su produccion, alterando los patrones sociales y culturales de la poblacidwlemas,se encuentran
cultivos que no propiamente son tradicionales, sino de gran importancia econémicamo lo es la
uchuva y la mora, que han expresado un comportamiento de produccion y mercantil positivo a nivel
nacional e internacional, pero que han reducido su rendimiento productivo.

Esta actividad agraria es potencial en la cuenca, por lo que son gdes generadores de empleos
aunqgue a veces limitados, por ejemplo los cultivos transitorios demandan la mayor cantidad de mano
de obra (52%) de la Cuenca, cultivos como lo son la papa, el maiz y el frijol (cultivos tradicionales y
ancestrales) son los queayor mano de obra demandan y por lo contrario los de coliflor y cebolla
(con crecimiento en su produccién) son los que menos empleo generan; sin embargo esta tasa de
demanda no es estable, ya que este tipo de cultivos son muy vulnerables ante fenémeno® &b
cambio climatico, afectaciones de plagas y enfermedades asi como ante la deficiencia del recurso
hidrico.

Por otro lado, en el sector secundario de la economia desarrollada en la Cuenca, la industria no se
ha desarrolla adecuadamente, ligado a estosse encuentra la participacion en el producto
departamental que es baja y ha decaido paulatinamente, por lo que el PIB del sector industrial no es
significativo para Colombia. Asi mismo se presenta una produccion regular en las actividades de
mineria y ex@ccion de materiales de construccién, crudos y metales preciosos.

En el sector terciario, se encuentra deterioro generalizado de la creacion de empresas de servicios en
el departamento de Narifio, que ha necesitado apoyo del sector publico para no habengedo una

caida drastica, ademas las dinamicas de este sector demuestran que no se crearon empresas dedicadas
actividades artisticas y entretenimiento, y smntinda debilitando el sector de transporte y
almacenamiento; ya que solo representan el 6% y ¥#Prespectivamente a nivel nacional. Otro factor
importante en estesectores la reducida participacion que se hace en términos de educaciéon, ademas

la educacién superior solo se presenta en los municipios de Pasto y Tumaco.

1.2.7.2 LIMITANTES DESDE LO SCIAL

Lapoblacién en la Cuenca del ricGuéaitara, para el afo 2016 se esti ma
cual se concentra en proporciones significativas en areas rurales, con respecto a las cabeceras, a
excepcion de los municipios de Ipiales, Narifio y Pasto. Rogle en general la poblacion se encuentra

en zonas rurales, aunque no es un indicador netamente negativo, si trae consecuencias sociales,
ambientales y econdmicas que limitan el desarrollo de las mismas. La crisis del sector rural esta ligada
directamentecon las crisis econémicas, politicas y sociales del pais, pues esta bajo cuatro (4) factores
gue inciden de manera importante en su generacién y permanencia. La primera es el modelo de
desarrollo de la region, puesto que antes de la segunda guerra mundialeconomia se fundamentaba

en la produccién agricola y pecuaria, al paso de esto, se potencializaron el segundo y tercer sector
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econdmico, impuesto por el modelo del sector industrial, politica que incentivo la migracion del campo
a la ciudad para favoecer el desarrollo urbano e industrial, en total perjuicio del crecimiento y
desarrollo del sector rural, ademas de la marginalizacién y pobreza que afectaba a grandes sectores
sociales, en especial a los habitantes del sector ruf@érez Correo & Pérez Martinez , 2002)

El segundo factor es la violencia, que se da a partir del desarrollo de guerrillas, narcotréfico y
paramilitares, que ha crecido hasta generar crisis econdmicas, politicas y sociales, especialmente en
zonas rurales, en este trasfondo de violencia ruraljg® una lucha por territorios que se expresa en
diferentes maneras segun el tipo de actor involucrado generando procesos de desplazamiento forzoso
de la poblacién rural (Pérez Correo & Pérez Martinez , 200 n la cuenca se h presentado una
dindmica activa en términos de poblacion expulsada, que a pesar de que su Ultimo incremento
significativo fuera en el 20082010, se presenta un decrecimiento para el aflo 2015, reflejado en
términos de apropiacioén del territorio.

Los patrmes de asentamiento se vieron influenciados entre los afios 2€0l0, donde hubo
incremento de la accion militar, coste de la migracion forzada debido a la intensificacion del conflicto
armado, en el 2008 existi6 unéxodo demas de 13.500 personas, donde k3,5% correspondian a
pueblos indigenas, que altero directamente las dinamicas de las etnias, y obligo a la Corte
Constitucional declarar en emergencia humanitaria a 34 pueblos indigenas. Para el afio 2010 se
alcanzé el 56% de desplazados por eventos mamsa nivel nacional, después de Choco. Aunque esto
sirvié para que la Corte Constitucional de Colombia, ordenara a diferentes instituciones de orden
nacional, la elaboracién del programa de garantias y planes de salvaguarda para proteger los pueblos
indigenas frente al desplazamiento, no se hizo efectivo en el municipio de Pasto, pues se presentaron
fuerzas contrarias y aumento la vulnerabilidad del territorio, ya que esté fue utilizado como escondite
de vinculos con fuerzas armadas legales e ilegales, afawlo su proyecto originario de unidad.

La tercera no aplica directamente sobre el territorio, pero pertenece a los cultivos ilicitos que afectan
tanto econdmica, social y ambientalmente al territorio. El cuarto factor es la crisis institucional, que
debido a la falta de gobernabilidad y a la debilidad de la presencia del Estado en grandes sectores del
territorio han generado sentimiento de apatia y falta de credibilidad sobre las instituciones. Es por eso
gue los sectores de educacion, saluglivienda ycalidad de vida son los mas rezagados, sobre todo en
zonas rurales.

En términos de Educacion, la Cuenca presenta deficiencias significativas en cobertura educativa en los
diferentes niveles educativos, con coberturas del 58,5%, sus menores tasas se paesent los
municipios de Santa Cruz, Providencia, Los Andes y Contadero. Ademas de esto se presentan altas
tasas de analfabetismo, superando el 7% a nivel nacional, sobresaliendo los municipios de Consaca y
Funes. Lo anterior tiene causas como deficiencitmictural (90% de los centros educativos), deficiencia

de servicios, como internet, laboratorios, materiales, equipos audiovisuales y espacios deportivos y
recreativos (80% de centros educativos) y se presentan hacinamientos en el 70% de las aulas dge clas
lo que no permite que la poblacion tenga la posibilidad de continuar con sus estudios profesionales.
Esta formacion profesional esta condicionada, por su presencia Unica en los municipios de Ipiales y
Pasto.
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En cuanto a la Salud, se encuentra que el 74 de la poblacién esta bajo el régimen subsidiado, es
decir que es poblacion pobre, sin capacidad de pago y que tiene que recurrir a los subsidios del estado
gue se encuentran en situaciones deplorables. El 36% de la poblacién se encuentra bajo el régimen
contributivo, donde se destaca la poblacion del municipio de Pasto (45%) y de Ipiales (25%). Como se
denota al inicio, la poblacién ha disminuido en su base piramidal (3,5%) tanto para hombres como
mujeres en un rango de edad de {20 afios, en los ultimosreinta (30) afios, es decir que las tasas de
natalidad y con ella la de esperanza de vida, han decrecido. Esto esta relacionado a los factores
culturales relacionados a la gestion y el proyecto de vida, como también a los procesos migratorios de
poblacién en edad productiva y reproductiva. Otro factor involucrado es la tasa de mortalidad, que
aumenta en los municipios de Pasto (63% fallecimientos), relacionadas a enfermedades isquémicas,
vasculares, o crénicas de las vias respiratorias en poblacion pringipete mayor de 65 afios.

La vivienda presenta un déficit cualitativo de las unidades de vivienda, debido a los materiales de
construccion en el que se encuentran. Por otlado, la prestacion de servicios publicos, es deficiente,
para el alcantarillado sob se presta el servicio al 62% de la poblacién, que si se llegara a excluir Pasto
e Ipiales llegaria tan solo al 33%, lo que genera metodologia enfocadas en pozos sépticos, que
generaran contaminacién de aguas servidas de nivel freatico. El acueducto preseobertura del 88%
distribuido, 55% para la zona urbana y el 33% restante para zonas rurales, donde el servicio es
precario, exceptuando los municipios de Pasto, Ipiales, Tuquerres y Samaniego; ademas el servicio
rural es deficiente, ya que no existeatamiento de agua y ni continuidad del servicio. La cobertura de
recoleccién de residuos sélidos es del 62%, distribuido en el 98% en cabeceras municipales y el 17%
en zonas rurales, en donde al no tener este servicio, se presta para arrojar los residyzsias, lotes

0 zanjas, quema y enterramiento de los mismos (77%).

Teniendo en cuenta lo anterior, existen tasas altas de pobreza y de desempleo, debido a los bajos
niveles de ingresos y a la estructura productiva baja en el sector industrial. Pues c@mesiciona
anteriormente, la dindmica de la economia se basa en la produccion de bienes primarios sin ninguna
transformacion, esto acentlla entonces la pobreza y la miseAalemas,esto se potencializa, gracias

a la ausencia de politicas claras entre Coldmm y Ecuador, que podrian dinamizar el comercio
internacional, sinembargo, se estan destruyendo los empleos formales, causa de niveles de NBI
deficientes, que en zona rural es de 52% y en la cabecera es de¥28ntérminos de pobreza y en
miseria se encantra el 19% de la poblacion, niveles que sobresalen en los municipios de Cérdoba
(71% de miseria).

La pobreza y edesempleo,ademas, genera falencia en el sistema de seguridad y convivengjiae,
aungue para el caso de la Cuenca son bajo, se presentammyoritariamente en los municipios de Pasto,
Tuquerres, Ipiales, Tangua. Genera a su vaesplazamiento ypor ende recepcion de personas
desplazadas, aumentan las dinamicas de urbanizacién forzada del pais. Esto conlleva a factores
estructurales negativogomo la falta de oportunidades en las zonas rurales o la brecha de desigualdad
entre las ciudades principales y el campo, el crecimiento acelerado de las ciudades generalmente trae
consigo mayores dificultades a los gobiernos locales para dotar a la pobéat desplazada de un
suministro de agua y alcantarillado en condiciones de calidad, una proteccion efectiva contra las
inundaciones, proveyéndoles de tierras seguras para construir casas o de un sistema de salud publico
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equitativo, accesible e integral. A u v ez, |l a aparicién de asentami el
invasi 6ne general mente se realiza en zonas de ti e

abarrotadas e insalubres. La aparicion de mercados ilegales de tierras, dificultades emdailidad,
expansién periférica y segregacién residencial, son otras de las consecuencias que trae este tipo de
urbanizacion.

1.2.7.3 LIMITANTES DESDE LO OLTURAL

La gran riqueza en términos de celebraciones populares y ancestrales, que promocionan actividades
artisticas y culturales, hace que estas practicas hoydéa vayan en contravia de la conservacion de
especies de fauna y flora en algunos casos. Para el caso del municipio Cumbal, se conservan
tradiciones como la Chaza, ElI Cucunuba, El Cuzpe y la Pelea @allos, esta Ultima, genera
controversia, pues aunque son legales en Colombia, bajo la Federacién colombiana de criadores de
gallos, el estatuto Nacional de Proteccién Animal decretd en el Articulo 1 de la Ley 84 de 1984, que
El os ani mal e s |Teratorid Nagional especial dratecaddn contra el sufrimiento y dolor,

causado directa o indirectamente por el hombree vy
de crueldad descritos en el Articulo 6 de la presente Ley, seran sancionadospaora de arresto de
uno (1) a tres (3) mMeses y multas monetariase. Es

es simbolo cultural, también hace parte de un espectaculo de sensacionalismo donde la muerte de un
ser vivo es el centro de atenciéren donde la Ley no puede actuar penalmente contra el maltrato
animal.

Otra actividad que generaalerta es la formacién artesanal en tejido de alfombras y tapetes (lana de
oveja) que han sido de reconocimiento nacional e internacional, ademas de carrozasurgas y
comparsas y disfraces que se elaborar con insumos naturales de animales y de flora caracteristica de
la zona. Esto conlleva a la tala continua del bosque protector, escaseando los bosques que tienden a
desaparecer, que combinado a cultivos agdlas y pecuarios y altas pendientes, generan degradacion
del suelo y erosion del mismo.

Todo lo anterior obedece a los paradigmas que existen entre las tradiciones y los impactos generado
al medio ambiente. Es de priorizar que estas actividades se desarrollen de manera sostenible, de tal
manera que no se perjudique las tradiciones ancestralesulturales,asi como la gestion arbiental en

todo el territorio.
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1.3 CONFLICTO PORUSO Y M ANEJO DE LOS RECURSO S NATURALES

1.3.1 Conflicto por uso de la tierra

El conflicto representado por la forma e intensidad de uso del suelo se denomina conflicto por uso de
la tierra, dicho conflicto resulta de la sobre posicion de las salidas cartograficas correspondientes a uso
actual del suelo ycapacidad de usodel mismo, la salida cartografica obtenida ilustrara entonces el
uso dado al recurso en intensidad, tipo y extension. Los conflictos identificados se clasificaron samo
conflicto, adecuado, sobre y sub utiliz&n severa, moderada y ligera, ® este sentido, y pa poder

llevar tanto el uso actual con el uso potencial a una matriz, se realiza una actividad previa que consiste
en compatibilizar las definiciones de las clases y tipos de cobertura con las categorias y Jerarquias de
las aptitudes de uso, dado que, laimbologia empleada es diferent¢ESAP, 201Q)Dicho lo anterior

y una vez materializada la metodologia para la obtencién del conflicto por uso de la tierra, se obtuvo
el siguiente resultado para la cuenca.

Figural Conflictos por uso de la tierra identificados en la Cuenca del rio Guitara

—= ~
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Fuente:Consorcio POMCA 2015053

La utilizacion de los suelos en Colombia e#scenarios muy recurrentg® coincide con la capacidad
y vocacion de los mismos, egor lo que el uso inadecuado de del nimo conlleva a impactos sobrel
medio natural, lo que en consecuencia afectis servicios ecosistémisoDicho lo anterior se hace
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relevantedeterminar la discrepancia que hay entre la oferta ambiental, su estada vocacion y del
accionar del ser humano sobre estos recursos. Para determinar los conflictos sobre el territorio, se tuvo
en cuenta la capacidad de uso de la tierra, la cual determina la oferta que ofrecamatdio biofisicoy

la cobertura, y eluso actwal de los diferentes suelos de la cuenca hidrografica, que indica la demanda
gue esta tiene.

La identificaciéon de este conflicto se puede entender bajo la importancia que tiene el recurso tierra, y
frente a la necesidad de optimizar el uso del recurso celque se cuenta parasi potencialos sectores
sociales, econdmicos y culturales de manera sostenible, logrando su minima intervencion, su
conservacion y/o recuperacion cuando se amerjtg por otro lado el uso adecuado sobre los suelos
gue permitan serutilizados para agricultura, silvicultura, pastoreo, entre otro&.continuacion, se
presenta la tabla de resumen del area y porcentaje de area correspondiente para cada conflicto
identificado en la cuenca por uso del suelo.

Tabla 27  Estimacion del area por conf licto del uso del suelo

CONFLICTO NOMENCLATURA AREA (HECTAREAS) PORCENTAJE DE AREA (¥

Zona Urbana ZU 6.576,13 1,80
Uso Adecuado A 81.671,08 22,46
Subutilizacion ligera S1 3.460,14 0,95
Subutilizacion Moderada S2 47.200,96 12,98
Subutilizacién Severa S3 74.296,96 20,43
Sobreutilizacién Ligera o1 104.798,21 28,81
Sobreutilizacion Moderada 02 18.667,41 5,13
Sobreutilizacion Severa 03 26.969,16 7,42
Total 363645,01 100

Fuente:Consorcio POMCA 2015053

Para el caso de la Cuenca del rio Guaitara se presentaron dos conflictos, el de sobreutilizacion y
subutilizacion, cada uno en diferentes niveles de gravedad. Para el caso de Subutilizaesbe conflicto
abarca el 34,36% del territorio de la Cuenca(124.958,07 Ha), categorizadoen ftres niveles de
gravedad, ligera(0,95 %), moderado(12,98 %) y severod0,43%). Esteconflicto se atribuye a que la
vocacion del suelo esta siendo desaprovechatiaica y econémicamente. Estas areas son de vocacion
agricola, pecuaria y de aprovechamiento forestal, simbargo, se presentan suelos de proteccién y/o
Unicamente actividades agricolas o pecuarias o forestales productivas. Este trabajo por debajo del
potencial real deproduccionrefleja que no se esta dando el uso adecuado o que se deberia, lo que
permite generar actividades combinadas sobre suelos que tengan dicho potencial, mejorando la
economia y la calidad de vida de la poblacion.

Para el conflicto ¢ Sobreutilizacion, el cual abarca €150.434,79 Ha (41,37 %) de la Cuenca,
categorizada en tres niveles de gravedad ligef28,81 %) moderado (5,13 %) y severod,42 %), en
estas zonas se presentan actividades de pastoreo semi intensivo, que ejerceedosston vocacion
agricola o te proteccion; asi mismo se encuentras sistemas combinadas de agricultura, ganaderia y
forestaria en zonas netamente de proteccion de los recursos naturales.
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Si bien se presentan é15,73% de la cuenca presenta un uso inadecda del suelq el 22,46 % de la

cuenca esta categorizadan uso adecuado, ya que sepresentan practicas sustentables, que permiten
la productividad y sustentabilidad de forma permanente, como lo son &areas de proteccion de los
recursos naturales y actividadeacordes a la capacidad de uso del suelo como lo son los cultivos
transitorios intensivos y sistemesmbinados de agricultura, ganaderia y forestaria. A estas dos ultimas
practicas, se sugiere permanecer con las actividades desarrolladas alli y continuar con estudios,

investigaciones, métodos y técnicas para prevenir la degradacion de los suelos, como lo onasn

otras regiones.El 1,80 % restante de la Cuenca no presenta hay presencia de zonas urbanas y

desarrolloindustrial o de extraccion.

1.3.2 Conflictos del Recurso Hidrico

Figura2 Conflicto del recurso hidrico identificado en la cuenca del rio Guaitara
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Colombia es uno de los paises con mayor riqueza en recursos hidricos en el mundoesibargo,

cuando se realiza un andlisis detallado, se encuentra que algunas ubicaciones y desarrollo
socioeconomico de la poblacion, se encuentra emregiones con baja oferta hidrica, ademas de las
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necesidades hidricas insatisfechas de los ecosistemas, lo que constituye grandes impactos sobre el agua
de origen antropico lo que afecta a su vez la disponibilidad del recurso. Para el caso de la Cuenca, se
presentan dichas limitaciones expresadas anteriormente, que alteran tanto la calidad como la
disponibilidad del recurso para usos futuros, generando conflictos sociales por su utilizacion.

A pesar de que la cuenca se encuentra en una de las regiones @itos indices de retencién y
regulacion hidrica en Colombia, esta zona especificamente presenta una bajaderada retencion de

la humedad, a nivel de subcuencas. Es de alli que se presentan dos caracteristicas a evaluar como lo
es el indice del uso del aga €IUA y el indice de alteracion potencial de la calidad de agu@ACAL,

gue corresponde respectivamente a la cantidad de agua utilizada por diferentes sectores y usuarios en
un periodo determinado y por unidad y espacio de subzona hidrogréfica y es refée de la presion
sobre las condiciones de calidad de agua en los sistemas hidricos superficiales del pais,; esto permitio
identificar la tensién resultado de la multiplicidad de demandas y pretensiones o aspiraciones que
confluyen sobre el limitado recso hidrico.

En términos IACAL se presenta en niveles media a{th9%) altos (45,58%)y muy altos enmas de

la mitad delterritorio de la Cuenca $3,34%), ademasse presenta valores negativos para el 1Uén
categoriaalta (33,45%)y muy alt (13,08%), los cuales abarcael 46,53% del territorio, obedeiendo

a que las actividades socioecondmicas desarrolladas por la poblacién estan haciendo uso excesivo del
recurso y asi mismo la carga contaminate sobre estos esta aumentando. Las principatésdades
desarrolladas se encuentra los cultivos de papa y maiz, asi como frutales, cultivos que son sensibles a
la falta de agua en el suelo y necesitan irrigacion frecuente y superficial, ademas de la agricultura
intensiva, existen industrias extraets y expansion urbana descontrolada (vertimientos domésticos),
gue a pesar de que estas industrias (mineria, extraccion de materiales de construccion, sistemas
forestales productores y procesamiento de animales) resulten claves para la economia dagidnie

son tipos de industrias que demanda grandes cantidades de agua para su operacion, lo que pone en
disputa el recurso hidrico con otras actividades. Nibstante,generando descarga de agua servidas

a los cuerpos de agua cercanos, alterando las poteatidades y caracteristicas del agua.

Evidenciando lo anterior se puede observar enfidgura 2, que se presenta conflicto alto por el recurso
hidrico en la mayoria del territorio§8,19%) este conflicto trae grandes implicaciones, principalmente
sobre zonas de recarga hidrica y los cuerpos de agua superficiales (Riditara), ubicados en esta
misma areade conflicto alta Esta afectacion sdes atribuye parcialmente a los vertimientos que se
estansiendorealizando sobre los cuerpos hidricos superficiales y que posteriormente podriasionar
dafio en el recurso hidrico subterrdneo, se evidencia una tendencia de vertimiedim®ésticosy
diluidos al sur de la cuenca afectando a largo plazo el agua subterraneay tipo de vertimientos
industridesminero e industrialeslacteosen el occidente de la misma.

En conflicto mediq se encuentra una afectacién dell,81% de la Cuenca, sobresaltando las
caracteristicas hidricas das subcuencas de Quebrada Piscoyo, Directos al Rio Guaitara entre Qda.
Piscoyo y Rio Patia, Directos al Rio Guaitra entre Rio Pascuay y Qda. Piscoyaco, Rio Tellez, Rio
Angasmayo, Rio Tescual, Rio Rosario yedios Rio Guaitara entre Qda. Pulcas y Qda. El RosaEstos
conflictosse presentan zonas de conservacion y proteccion forestal y del recurso hidrico y sistemas

Pégina | 50 * Fondo Adaptacion



El emprendimiento Minhacienda

es de todos ( CORP ONARINO Lo:cw a\umcéém

gional de Nariiio CONSORCIO POMCA 2015-053

agrosilvopastoriles que gracias a su estructura miltiespecifica, a veces multiestratificadaeata la
eficiencia de captura de radiacion y ocupacion del espacio horizontal y vertical del agroecosistema,
considerado un sistema sostenible y una solucidrtegral que tiene en cuenta la produccion, el
ambiente, lo econémico, lo social, politico y dtural de la regién en donde se desarroll€onflicto por
pérdida de cobertura natural en ecosistemas estratégicos.

Figura 3 Conflicto por perdida de cobertura natural identificada en la cuenca del rio
Guaitara
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La pérdida de cobertura natural se debe ya sea a causas humanos o naturales, pues los procesos de
transformacion generan como consecuencia variaciones a nivel de la estructura, la composicion y el
funcionamiento del ecosistema. Para identificar y definiste conflicto se usé diferentes indices e
indicadores que permitieron establecer la disminuciobn o afectaciones sobre la conservacion de
biodiversidad, de especies endémicas. Se utiliz6 el indice de Vegetacion Rema@viR; el indice de
FragmentacionélF, el indice de Ambiente Critic& AC y la Tasa de Cambio de Cobertura Naturad
TCCN. Estos permiten identificar los cambios multitemporales de la cobertura, teniendo en cuenta el
namero de bloques de vegetacion y su grado de conectividgel grado de presdn de la poblacion
sobre el recurso transformado.
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Para la identificacién del conflicto se dio por medio de la cualificacion de los indicadores descritos
previamente, trabajandolos de manera conjunta, en donde si hay categorias bajas en los cuatro, se
consiera areas con conflicto, si existe un indicador con categoria media se considera que hay conflicto
bajo y si hay dos o mas indicadores se encuentran en categoria media o un indicador en categoria
alta, se considera en conflicto medide acuerdo conlo anterior se obtuvo que el 20,08 se encuentra

en conflicto bajo (73.017,10Ha), que 1,53% se encuentra en conflicto medio (5.570,24 Ha) y sin
conflicto el 44,31% de la cuenca (161.100,49Ha).

Estos porcentajes reflejan que la Cuenca presenta condiciones éptirdasconservacion, y poca
vulnerabilidad a la trasformaciéon de sus coberturas naturales, simbargo, es importante generar
estrategias en términos de fragmentacion del territorate(acuerdo con elindice de Fragmentacion),
ya sea por fendmenos naturales da intervencion humana para el desarrollo de actividades
socioecondmicas o fenébmenos de expansion urbana.

1.3.3 Andlisis y evaluacion de conflictos por uso y manejo de los recursos
naturales

Tabla 28 Matriz para el andlisis de una situacion conflictiva en el componente del Recurso
Hidrico de la Cuenca del rio Guaitara

Andlisis y evaluacién de conflicto por uso y manejo del recurso hidrico superficial y subterraneo
Descripcion del problema
y/o confiicto

El rio Guéaitara ha sido catalogado como una corriente hidrica con alto grado de contaminacién.

- Vertimiento de aguas servidas mas arriba de las propias bocatom
evidenciando en su recorrido la falta deatamiento o potabilizacién de
las aguas

- Contaminacion por lixiviados productos de agroquimicos

- Receptor de vertimientos de aguas residuales provenientes de trapic
minas, marraneras, mataderos municipales, afectando su calidad.

Causas y consecuencial - Contaminacion y riesgoambiental debido al inadecuado manejo de

del problema y/ conflicto residuos y la disposicion directa o indirecta por arrastre, provenientes
la mineria, sobre fuentes de agua

- Generacién de escasez del agua por deforestacién indiscriminadies
los municipiosde la provincia de Obando

- Utilizacién poco optima del recurso hidrico, debido al consumo de agt
sin control por parte de infraestructura inadecuada o con ba
desarrollo.

Limitantes: zonas susceptibles por conflictos d Potencialidades:1la cuenca cuenta con fijos de agua
abastecimientos no controlados, que se veran reflejados en constante por los cauces. La mayor parte de sus drenaj
consumo del agua potable y su uso para diferente principalesy secundarios tiene indices de calidad buena.
actividades de la cuenca. Afectandoconsigo el ciclo

ecosistémico

Tendenciasse debera tener mayor control sobre los vertimientos de las actividades que se desarrollan en la cuenca
sector productivo, como el industrial, comercial y de servicios, que son los generadores principales de vertimientos de .
residuales Ademas,se debe tener control sobre los sistemas de manejo y disposicion final de tal manera que permita ger
escenariogde acuerdo con eltipo de flujo, indicando si es continuo o intermitente y el caudal de descarga.

Fuente:Consorcio POMCA 2015053
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Matriz para el analisis de una situacion conflictiva en el componente de Biodiversidad

Andlisis y evaluacién de conflicto por uso y manejo del recurso biodiversidad

Descripcion del

Impacto en los ecosistemas estratégicos y en el ciclo de vida de especies

P ”’b’e”?a y/o fauna y flora
confiicto
- La expansion de la frontera agropecuaria sobre areas consideradas
alta prioridad de conservaciénimpacta ecosistemas estratégicos con
paramos, bosques andinos y vegetacion subxerofitica a lo largo y anc
de la cuenca
- Afectacién de los paramos, por actividades agropecuarias, generan
desplazamiento de comunidadesvegetales y animales de este
ecosigema estratégico. Asi mismo con el uso de cuerpos de agua
humedales de alta montafia inundable y de alta fragilidad ecosistémic
Causas y - Sobrexplotacién de flora
consecuencias del - Sistemas productivos no sostenible ambientalmente como extraccior
problema y/ conflicto especies de flora més alla dsu capacidad natural de regeneracion

- Introduccién de especies de flora y flora.

- Disminucién de la conectividad ecolégica

- Ecoturismo no manejado

- Tréficoilegal de faunay flora, causando perdida de especies potencial
e icticias de la cuenca

- Desconocimiato de las dinamicas del ecosistema

- Uso de agroquimicos en la totalidad del area de la cuenca, afectanc
la fauna, flora ylos recursos hidrobiolégicosle territorio.

Limitantesimportancia de los sectores, com
el agropecuario, que afecta las dindmicadel

ecosistema ya que no son sostenibles, y cor
en el sector de mineria acuifera, el cual no sol
afecta con sus residuos y vertimientos el cic
ecosistémico y por tanto los comportamientc
naturales de la fauna y flora de la Cuenca, ¢
no que se preseta llegalidad del 55% de las
minas frente a las autoridades ambientales, |

gue refiere falta de control ambiental

Potencialidadespotencial en los servicios de
suministro, como productos que se obtienen ¢
los ecosistemas, como alimentos, agua pur:
lefia, fibras, bioquimicos y recursg
energéticos. Cuenta con areas protegidas d
orden nacional y regional, como sitiog
RAMSAR, SANTURIOS, PARQUE
NACIONALES NATURALES, RESER
FORESTALES Y RESERVAS DE SOCI
CIVIL.

Tendencias:se pueden presentar escenarios con transformaciones acervadas sobre
ecosistemas estratégicos y por lo tanto en todos los componentes que lo conformareyhqcen
parte de una dinamica adecuada. Esta pérdida de biodiversidad puede ser mitigado a partir
la potencialidad del Recurso Unico de Areas Protegidas y programas de proteccid
conservacion de las &reas protegidas de orden nacional y regional, quesden ser afectados
por el sector agropecuario y minero que no tiene control las autoridades ambientales.

Fuente:Consorcio POMCA 2015053
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Tabla 30 Matriz para el andlisis de una situacion conflictiva en el componente Suelo de la
Cuenca del rio Guaitara

Analisis y evaluacién de conflicto por uso y manejo del recurso suelo
Descrijpcion del problema El84% de la poblacion de la cuenca no cuenta con extension de tierra suficie
Yy/o confiicto para cubrir sus necesidades y las de su familia
- La produccion de las areas de la poblacién alcanza Gnicamer
para el autoconsumo y por consiguiente no que producto pal
comercializar.
Causas yconsecuencias de - Los propietarios de terrenos no se han podido consolidar
problema y/ confiicto construirurciodnod uaagar iEcol a f an
- Se presentan quemas Yy erosion de los suelos, por la quema
desechos y de madera que generan a su vez incendios forest:
- Se presentan cultivos ilicitos.

Limitantesta poblacion no cuenta con extensior
de tierra suficiente y a su vez la poblacig
asentada en la cuenca se observa que su N
presentan un indice entre 7B2% de su
poblacién rural, catalogados como los
municipios con mayor nivel de pobreza en la
zonas andinas.
Tendenciasse pueden presentar escenarios tendenciales de crecimiento en su desarrollo y en seg
agricolas. Se puede definir la expansion de la actividad productiva de manera sostenible integrg
las dindmicasde todoslos sectores con injerencia en la cuencdg tal manera que se encuentre €
equilibrio entre ellos, buscando la conservacién y proteccion de los bienes y servicios que pres
suelo.

Fuente:Consorcio POMCA 2015053

Potencialidades: posibilidad de  generar
asociaciones para el sector agricola.

1.4 TERRITORIOS FUNCIONAL ES

Los territorios funcionales segun Berdegué, son espacios que contienen una alta frecuencia de
interacciones econémicas y sociales entre sus habitantes, sus organizaciones y el ambiente; son espacio
de identidad socialmente construida, que son transgredidasr delimitaciones admirativas, debido a

las inferencias erréneas cuando son aplicadas al analisis socioeconémico o de politica. Es por eso
importante entender tanto la homogeneidad de las unidades espaciales como su grado de conectividad

o0 interaccion qie tengan entre si.

De acuerdo a la debilidad de las delimitaciones netamente politiadministrativas, se entiende que
deberan existir territorios especialmente funcionales, que son socialmente construidos gracias a que
son el resultado de los procesos enémicos, sociales, culturales y/o politicos a lo largo de la historia,

es decir territorios normativos, delimitados a partir de las necesidades vy criterios del decisor publico;
esto es importante bajo el termino de unidad bésica, que es compatible condayanizacion y el
gobierno del estado(Berdegue, y otros, 2011)

Para entender estas relaciones, y entender la funcionalidad de cada territorio, se reconocio las
relaciones ambientales, sociales, culturales, econdémicas y de prestacion de servicios ambientales y
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publicos, que permitio evaluar si estas dindmicas favoreaeno la funcionalidad de la Cuenca como
sistema.

1.4.1 Areas de interés por la prestacion de servicios institucionales y

confluencia de la poblacion que generan presiones sobre los recursos
naturales renovables en zonas criticas para el mantenimiento de la
fu ncionalidad de la Cuenca

Los procesos de ordenamiento territorial para los municipios colombianos han estados centrados con
mayor intensidad en la planificacion del componente urbano mas que el rural, sin embargo el pais
desarrolla actividades economicas rimcipalmente determinadas por el sector agropecuarios,
combinandose en algunos casos con el aprovechamiento forestal, la mineresgontaneamente, asi
mismose presenta en menor proporcién el sector secundario y tercéoajue determina que la mayor
productividad se encuentra en zona rural, asi mismo se encuentra en coherencia con este sector
primario, que la cobertura vegetal o uso actual del suelo muestra predominio en cultivos y pastos, lo
cual indica que la mayoria de los municipios tienen alto nivde intervencién antropica sobre la
estructura ecoldgica principafPatifio L. C., 2010)

La cuenca muestra agrupaciones de municipia® diversas tipologias, que describe los tipos de
territorial y que sirve para identificar mteriormente el tipo de territorios funcionales:

V Municipios eminentemente rurales: en donde su actividad econ6mica se basa en el sector

agropecuario con leve tendencia al aprovechamiento de los recursos forestales y alto nivel de
intervencion tiene alta cobertura de servicios en energia y déficits en acueducto y alcantarillado
(Patifio L. C., 2010)
o En esta Cuenca se encuentran dos (2) municipios relacionadas a esta tipologia.
(Gualmatan, Narifio)

Municipios rurales: su econmia es insuficiente con tendencia a empeorar, sus actividades se
basan en el sector agropecuario, con leve tendencia a la explotacién minera, con alto nivel de
intervencion, tienenalta cobertura de energia, y deficiencias en acueducto y alcantarillado
(Patifio L. C., 2010)

o En esta Cuenca se encuentran doce (12) municipios relacionadas a esta tipologia.
(Aldana, ancuya, Contadero, Cuaspud, El pefol, lles, Emues; la llanada, Ospina,
Puerres, Saputes y Yacuanquer)

Municipios urbaro-rurales son municipios econémicamente muy insuficientes, basando sus
actividades econdmicas en el sector agropecuario con tendencia a la explotacion forestal, con
alto nivel de intervencion. En su casco urbano se ubican busremuipamientos de servicios
dispuestos a la comunidad (deportivos, viviendas entre otros usos complementarios), ademas
la cobertura de enerd es alta y de buena calidad, siembargo, las dinamicas del servicio de
acueducto y alcantarillado, son medialtos (Patifio L. C., 2010)

o En esta Cuenca se encuentran ocho (8) municipios relacionadas a esta tipologia
(Consaca, El tambo, Guitarilla, La florida, Linares, Potosi, Providencia y Tangua)
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V Municipios urbanos: la poblacion de alles superior a la rural, sirembargo, su economia es
insuficiente y tiene a empeorar, sus actividades econdmicas se encuentran dentro del sector
agropecuario con leve tendencia a la explotacion forestal y a la mineria de alto nivel de
intervencion. En su cgco urbano se ubicarbuenos equipamientosle servicios dispuestos a la
comunidad (deportivos, viviendas entre otros usos complementarios), ademas la cobertura de
energia es alta y de buena calidad,irs embargo, las dinamicas del servicio de acueducto y
alcantarillado, son mediealtos (Patifio L. C., 2010)

0 En esta Cuenca se encuentran cinco (5) municipios relacionadas a esta tipologia.
(Guachucal, Los Andes, Pupiales, Sandond, santa cruz)

V Municipios eminentemente urbanos: aqui se ubica gran parte de la poblacion, con tendencias
econdémicas muy insuficientes. Sus actividades se encuentran en el sector agropecuario, con
tendencias a la explotacion forestal, siambargo, se basa en la generacid de recursos
industriales y del comercidPatifio L. C., 2010)

o En esta Cuenca se encuentran cuatr@) municipios relacionadas a esta tipologia.
(Pasto, Samaniego, tguerrese Ipialeg

Lo anterior ayudo a deerminar que solo @co (5) municipios cuentan con gran poblacién, incluyendo
el 41% del total del departamento y el 70% de toda la cuenca. Estas topologias se relacionan
directamente con las jerarquias urbanfuncionales que propone la consult@, en cuatro (4) niveles

Tabla 31 Descripcion y localizacién de los niveles jerarquicos de los territorios funcionales de la

Cuenca

. vael. Clasificacion Cabeceras urbanas
jerarguico

3 Centro Subregional Principal Pasto

4 Centro Subregional Intermedio Ipiales

— mani
5 Centro Local Principal Se} aniego
Taquerres
7 Centro Local béasico: Todos los demas municipios de la cuencal Cabeceras urbanas no incluidas
Incluidos en las anteriores categorias. en el nivel 3,4 y5.

Fuente: Consorcio POMCA015 053
1.4.2 Areas que prestan servicios culturales con influencia para la Cuenca

Un factor importante dentro de la funcionabilidad de lagrritorios, sonlas areas que prestan servicios
culturales y que influyen directamente la Cuenca, dentro de lo que podemos encontrar seis (6)
resguardcs indigenas, un (1) territorio del resguardo Yascual y un (1) Titulo de cabildo indigena, que
abarcan el 4,19% de la Cuenca, estas comunidades se destacan por la conservacion de tradiciones
ancestrales y de que su desarrollo sea sostenible con el medio tpserodea. Sinembargo, se debe
alerta sobre la atraccion que genera el centro poblado de Samaniego, sobre el territorio indigena
Yascual.

También se pueden encontrar diecisiete (17) monumentos ubicados en los principales centros urbanos
de la Cuenca, esbs estan enmarcados en el &mbito religioso, patriético y dedicado al turismo. Asi
mismo se encuentran sitiogrqueoldgicos enlos municipios de Cuaspoud, Consaca, Ipiales y
principalmente en Yacuanquer, en donde se puede encontrar ruinas antiguas y songsuestratégicos

de investigacion.
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1.4.3 Areas para el desarrollo de actividades econémicas que demandan un
uso y manejo sostenible de los recursos naturales que les sirven de
soporte para la produccion

Teniendo como base las agrupaciones funcionales de los muipios, se puede definir el grado de
intervencion e influencia unos sobre otros, es por esto la importancia de analizar las variables
territoriales en términos de dinamismo e inclusion. El 94% de los municipios del departamele
Narifio se encuentran ercategoria sexta, esto determina que la poblacién se encuentra recibiendo
bajos ingresos, causadaprincipalmente mrque la region no se encuentra encaminada hacia el
desarrollo integral, pues adicionalmente el margen de inversion social es minimo, genevapajos
niveles decalidad de vida a la poblacién.

Actualmentea nivel nacional,se presentan patrones de recomposicion de los territorios, basados en la

| ocalizaci 6n de actividades terciarias endéas ci
capitales y aumento del dominio por parte de los mercados financieros y las corporaciones

mul tinacionales sobre | as economias nacional es
cerradae que no permite aun | a dunatmuadlapese a suest e

fortaleza e influencia del sector terciari@hlava, 2010) Sinembargo, no son todos los municipios de
injerencia en la Cuenca se encuentran en esta situacion, pues los municipios eminentemente urbanos,
se encuentran en un constante crecimiento y desarrollo, como se puede observaubase econdémica

de la generacioén de recwsosindustriales y del comercio

Ipiales,por ejemplo,se ha convertido en una de las principales zonas fronterizas de Colorrbtaiador,

alli se desarroll6 un intenso comercio internacionatiinamica genera una politica de apertura
econdmica que ha permitlo el intercambio de productos a través de actividades comerciales de tipo
mayorista con Ecuador. Paralelamente el sector financiero, revela quediegositos bancariosuperar
tasas de crecimiento del 20% anual, lo que estimula el movimiento comercialuléante de la situacion
cambiaria de la frontera.Por otrolado, Ipiales aporta937,1 miles de millones de pesos, siambargo,

se reflejan recesiones ciclicascondmicas producidas por los problemas cambiaros y la alta
dependencia de la economiacuatoriana.

Este @&ntro funcional principal de la Cuenca, y municipio fronterizo de Colombia, genegaan
influenciasobre el interior del pais y principalmente sobre los municipios de injerencia en la Cuenca,
esta influencia puede ser tanto positiva como negatjypuesto que el tejido de relaciones sociales y
economicas que la ciudad creo y reproduce, contribuye a la aparicion de nuevas empresas, creacion
de empleo, innovacion de procesos productivos y obtencida otros productos, en zonas aledafias.
Este crecim@nto progresivo y a largo plazo estan en concordancia con que la presencia de la poblacion
rural esta fuertemente articulada a las economias locales, provinciales y regionales, pero que mantiene
una relacion de fuerte intercambio con sus vecinos inmediatwscia la Cuenca del Pacifico, de la
Amazonia del Cauca y Valle del Cauca

Pégina | 57 * Fondo Adaptacion

t



J a

gional de Narifio CONSORCIO POMCA 2015-053

es de todos

El emprendimiento | mMinhaciends (/\

1.4.4 Areas para la preservacion y conservacion por los servicios sociales
actuales y previstos que prestan

El departamento de Narifio como se menciond anteriormente se encuentraategoria sexta, edecir
gue su capacidad resolutiva frente al desarrollo municipal es poca, situacién que impide que los
recursos municipales no alcancen para destinacioneentre otras de mejoramiento de vias,
saneamiento, ampliacion de cupos del régimen subsidiado y mejoramiento de la dotacion e
infraestructura hospitalarigFeullet, 2008)

Estos servicios sociales se caracterizan por garamtinégnimamenteel bienestar de la poblacién en
términosde salud,educacién vivienda, medios de comunicacigrentre otros. Como punto de partida,

la educacion en la cuenca refleja diversas falencias, esto en términos de infraestructura, de dotaciones
y esgacios destinados al desarrollo y crecimiento de los estudiantes, asi como la calidad de los mismos
centros educativos, no permite un crecimiento o posibilidad de acceder a estudios de pregrado o
postgrado. Esta situacion esta presente en la mayoria derdusicipios de la Cuenca, a excepciéon de
Pasto, Ipiales, liquerres y Samaniego, centros poblados o cabeceras municipales, que atraen a gran
parte de la poblacion desprotegida y que se encuentran en el ciclo de bajos niveles de cobertura y
calidad educativa.

Posteriormente, en términos de salud, en la Cuenca se encuentran 669 entidades entre hospitales
privados y publicos, asi como centros de salud publicos que atienen emergencia en zonas rurales o
centros poblados de los municipios, esto genera qileecondicién de prestacion de servicios de salud
sea rapida y digna a la poblacién que habita en zonas alejadas de centros principales y no
necesariamente tenga que acudir a estos municipios o centros.

Sin embargo la localizacién de areas rurales y zonas dispeisauentan con grandes falencias en el
sector de vivienda, pues se presenta un déficit de vivienda con predominio cualitativo, esto se atribuye
inicialmente a la poblacion victima del conflicto armado y de las familias asentadas en zona de riesgo
no mitigables, ubicados en los estratos 1, 2 y 3. Estas condiciones también se atribuyen a la lejania del
desarrollo y crecimiento de los centro principales funcionales, quienes crecen periféricamente y alejan
alin mas a las poblaciones lejanas en area rurahsi msmo sucede con la prestacion de servicios de
acueducto y alcantarillado, energia y gas natural.

Finalmente, como se mencioné anteriormente, la importancia |ldenunicipio de Ipiales y su
caracterizacion fronteriza, se convierte en punto estratégico de afdrg salida tanto de comercio,
como de personasgl cual se hace mediante lanfraestructura vialla cual ha recibido gran inversion

y actiia como soporte de movilidad y accesibilidad metropolitana y region8ke puede observar que
gran parte de la poblacion esta ubicada a lo largo de las vias carreteahldebido a sufacil acceso a

las mismas vias que permiteingresohacia los centrosfuncionales y sus potencialidades de servicio.
Esta infraestructura es mfante sobre el transporte de carga terrestre, pues es el mas significativo entre
paises fronterizos. Es por lo anterior que se han generado proyecto viales futuros en la Cuenca, como
lo son las concesiones 4G de Rumichad@asto, el mejoramiento y rehabiiticion y construccion de la
segunda calzada Tuneles, Variantes e intercambiadores.
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Estos proyectos viales juegan un papel importante en los procesos de integracién subregional, puesto
gue permite la interconexion fluida entre los paises miembros comeesaly las relaciones
socioculturales entre los paises, también generan integracion fisica que da necesariamente al desarrollo
de los territorios fronterizos de la subregion (y por ende al interior de la misma cuenca).

1.4.5 Areas de interés para la conservacion y preservacion de los recursos
naturales renovables.

Enla Cuenca, se encuentran circulos de comunicacién para la integracion fisico espacial dentro de la
Cuenca, debido a las caracteristicasstructuralesle la cuenca; alli se puedencontrarareas de inerés

no solo de conservacién y preservacién, sino que son considerados hitos estructurales en la Cuenca,
como lo son el Geosistema Galeras, éVolcan Azufral, elVolcan Cumbal y el Paramo de la Paja
Blanca. Estas areas establecaelaciones urbanas ruralesl interior de la Cuenca, que muestran
corredores de comunicacién muy definidos, como es el cadel PAramode la Paja Blanca, que genera

un relativo aislamientp que confluyea Samaniego, en el valle que se extiende desde la Llanada al
norte y ENolcanAzufral al sur.

También se encuentrarEcosistemas estratégicos, como lo son ld@eas del SINAPAreas de
reglamentacion especial, Areas de importancia ambiental, las cuales son contemplados como el eje
estructural de ordenamiento ambiental, pues contiena sistema espacial, estructural y funcionalmente
interrelacionado, que define un corredor ambiental de sustentacion, de vital importancia para el
mantenimiento del equilibrio ecosistémico. Es por ello, que es importante tener en cuenta las
actividades dela Cuenca, de tal manera que se desarrollen concorde a los ecosistemas estratégicos
identificadospermitiendo asignar un régimen de uso para la estructura ecoldgica principal dentro del
cual sea posible diferenciar los elementos naturales con valor ecésigto, de aquellos elementos
construidos con el fin de asegurar la apropiaciéon sostenible de los elementos de la estructura, en
cumplimiento de su funcidn social y ecolégiogecretaria de Medio Ambiente, 2010)

Estas zonas son consideradas unidades estructurales y funcionales de la naturaleza, capaces de influir
sobre los ciclos de los diferentes componentes de la Cuenca, de crear, mantener y regenerar
continuamente condiciones para la vida de una enorme diver@ilde organismos. De esta estructura

y funcionamiento, las especies y las sociedades humanas derivan asi mismo de una serie de bienes y
servicios, es de alli de donde se sustentan las sociedades, para satisfacciones de necesidades basicas,
prevencion de msgos, generacion de relaciones politicas, sociales, culturales e historias,
mantenimiento de equilibrios ecoldgicos basicos, funcion como sumidero o vertedero de desechos y la
provision de recursos naturalgdlarquez, 2000)

El uso de estos ecosistemas de manera desorganizada y no controlada, afectan gran parte de estas
areas, reduciendo la capacidad productiva de las regiones, incrementando la transformacion,
fragmentacion y perdida ecosistémica y de biodiversidad. Es poregbajo las determinantes
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ambientales, se deberia relacionar el ordenamiento ambiental, territorial y de desarrollo, puesto que
para el caso de la Cuenca (veFigura 4), se encuentran centros urbanos y desarrollo agropecuario en
zonas de proteccion y conservacién ambiental, actividades agrosilvopastoriles, pastoreciséenisivo

y cultivos agroforestales, que afectan no solo el factor biético de estas areas de prabacsino a su

vez la capacidad de los suelos y la disponibilidad del recurso hidrico.

1.4.6 Areas criticas para el manejo del recurso hidrico

Otro componente ambiental de interés dentro de l@uencaes el Recurso hidrico, ya sea por términos
de vulnerabilidal al desabastecimiento hidrico, la calidad de agua afectada por vertimientos y
disposicion de residuos y por ultimo la demanda del recurso del suelo. De acwerdn lo anterior, se
presenta indicade vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico en categélta en gran parte de la
Cuenca(65,73%), relevante en las subcuencas y microcuencas abastecedoras. Estas zonas presentan
una gran demanda hidrica provenientprincipalmentedel sector agricola y agropecario, seguido por

el sectordomésticq esta ultimo haciendo referencia tanto para las zonas urbanas como rurales. Otro
factor influyente es el conflicto del recurso (IUA e IACAL), el cual pone en evidencia qu8&I19%
presenta un conflictoalto, dado que el uso que se estd dando al recurso, esta siendo mayor a las
capacidades de la Cuenca, como mismo se estan generando cargas contaminantes sin ningin control.
Cabe resaltar que los mejores resultados estan ubicados en el Centro subregiorafrimedio, centro
funcional tiene mejores condiciones de alcantarillado y mejora en la calidad de los vertimientos, ya
sean puntuales y difusos.
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Fuente:Consorcio POMCA 2015053
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Retomando los nivels de jerarquia funcional y la funcionalidad de los componentes de la cuenca, en
primer lugar se encuentra el Centro subregional principal, que es la ciudad de PdBigura 4), que
aunqgue sea de injerencia de la Cuenca, genera una atraccion importante a distancia, gracias a que
es la capital del departamento y sede de gobierno y entidades descentralizadas dekgobinacional,

por otro lado se presenta buenos equipamientos especializado en salud, educacién y servicios
culturales, asi como de servicios financieros, de justicia y transporte de pasajeros.

El centro subregional intermedio esta ubicado en el centrdbano de Ipiales, caracterizado por su
equipamiento en salud y educacion, cultura, recreacion y deporte, servicios financieros, de justicia y
transporte de pasajeros, lo que les permite servir a municipios dentrosderespectiva aredlpiales,
Cordoba, Pueres, Potosi, Contadero, lles, Funes, Pupiales, Aldana, GualamatGuachucal, Cumbal

y Cuaspud). El municipio de Ipiales es un municipio clave para Colombia, pues su ubicacién estratégica
en la frontera con Ecuador, que va mas alla de reductos comerciajesle especulacion, tiene gran
importancia sociocultural y se conviertean espaciossociales integrados y productivos de importancia
para los paises.

El Centro Local principal esta representando por las cabeceras municipalesidpi@rres y Samaniego

al centro occidente y noroccidente de la Cuenca respectivamente; se caracteriza por su equipamiento
en salud y educacién basica, en cultura, recreacion y deporte, servicios financieros, de justicia y
transporte de pasajeros, lo que les permite servir a mupios dentro de su respectivas areas,
(Taquerres, Guaitarilla, Sapuyes, Imues y Ospinay Samaniego, Los Andes, La Llanada, LinaresaAncuy
y Providencia, respectivamente). Estos municipios estan interconectados por red via tipo 1, lo que
garantiza movilidal y accesibilidad.
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2 SINTESIS AMBIENTAL

2.1 PRIORIZACION DE PROBL EMAS Y CONFLICTOS

La priorizacion de problemas y conflictos se realizé mediante una mafrib{a 32) que permitié otorgar

un orden y relevancia, a cada uno de los criterios a evaluar por componente. Para la identificacion de
las probleméticas, se realizé bajo el estudio previo por parte da comité técnico y de acoger las
percepciones de la poblacion sobre su territorio.

Para desarrollar la siguiente matriZébla 32), se tuvieron s siguientes criterios evaluados de esta
manera:

Vv

Vv

Urgencia: describe dentro de la dimension tiempo, la posibilidad que se tiene para actuar.
Ahora (2), Indiferente (1) o puede esperar (0)

Alcance: determina la cantidad de la poblacion que afecta la probtética. Comunidad (2),
algunas (1) o pocas (0)

Gravedad: identifica el nivel de gravedad de afectacion de los aspectos claves. Mayor
gravedad (2), Intermedia (1) o Menor (0)

Tendencia: mide la evolucién que podria tener el problema y/o conflicto. Empeof2y, Estable
(1) o Mejorar (0)

Oportunidad: determina el nivel de probabilidad que tiene la comunidad para ser participe de
las soluciones. Mucho consenso (2), Moderadamente (1) o Aislado (0).

Disponibilidad: identifica la cantidad de recursos que estaisgdonibles para la solucion de
estas problematicas y/o conflicto.

Tabla 32 Calificacion e identificacion de conflictos y/o problemas por componente en la Cuenca

del rio Guaitara

Componentes PROBLEMAS Y/O CONFLICTOS

Urgencia
Alcance
Gravedad
Tendencia
Oportunidades
Disponibilidad
Total

Deterioro de la calidad del agua para los

« ) 2 2 2 1 1 0 8

‘ga diferentes usos

.g Uso y aprovechamiento Inadecuados del agu; 2 1 1 2 1 0 7

2

Disminucion de la oferta hidrica 2 2 2 2 1 0 9

% o Degradacion de suelos 2 1 2 2 1 0 8
[} . . . . .
= 3 D 5 £ 5 I
= _|sm|nuc_|on, pérdida y Qe_gradauo_n (,:ie _a 5 5 5 5 1 0 9
'n% ‘B biodiversidad y sus servicios ecosistémicos
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[}
Ko o | B % ki .'8
2 /3§ B |3 B
Componentes PROBLEMAS Y/O CONFLICTOS o} S % g S 'g E
S T 6 8 g ¢
o [a)
O
5 2 Riesgo por movimientos en masa, avenidas
= 0 : . . . )
g x torrenciales, inundaciones, e incendios de | 2 1 2 1 0 0 6
09 cobertura vegetal
|=)
§ 3 Inseguridad alimentaria 1 1 1 1 1,0 |5
g E
§ 2 Conflicto de uso del suelo 2 1 2 2 0 1 8
§ Pérdida en el conocimiento de las practicas
= . 1 1 1 1 0 0 4
3 ancestrales sostenibles

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

De acuerdo con los resultados de l&abla 32, se puedo identificar que las probleméticas a priorizar
deben ser las siguientes:

Tabla 33  Priorizacion de prob leméticas y/o conflictos

PROBLEMAS Y/O 2
COMPONENTES DESCRIPTOR =
CONFLICTOS E
] Disminucién de la oferta ) ] ]
Hidrologia Pérdida de la regulacion hidrica 9
hidrica
Disminucion, pérdida y Afectacion de los ecosistemas en su composicién, funcién y
degradacion de la estructura, manteniendo las dindmicas de prestacion de sus
Biodiversidad o ) . - . 9
biodiversidad y sus servicios, conservando la biodiversidad de la cuenca
serviciosecosistémicos .Degradacion y disminucion de las coberturas naturales.

Contaminacion puntual y difusa desde los diferentes sectores
-productivos: por mineria de oro y material de construccién,

lacteos, ganaderia, porcicola, cultivos: papa y hortalizas en g
Deterioro de la calidad del
parte altade la cuenca; cafia, café, platano, frutales cuenca
Hidrologia agua para los diferentes 8
media y baja de la cuenca.
usos
- domésticos (aguas residuales municipales y transfronteriza

- y de origen natural (caida de ceniza, deslizamientos,

escorrentia, entre otros).
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PROBLEMAS Y/O <
COMPONENTES DESCRIPTOR =
CONFLICTOS 9
Degradacion mas relevante: son la erosion (pérdida fisico
mecanica del suelo por efecto del agua o del viento), el

sellamiento de suelos con aptitud agropecuaria (suelo ocupad

por construcciones urbanas e infraestructura), la contaminacid
Suelo Degradacion de suelos (presencia deresiduos peligrosos de tipo solido, liquido o 8

gaseoso),pérdida de la capa edafica por la actividad minera, |
pérdida de la materia orgénica, la salinizacion (presencia de
sales en el suelo), la fertilidad, la compactacion (reduccién de

espacio poroso désuelo) y procesos de desertificacion.

] o ) No correspondencia de un uso frente al uso potencial del mism
Socioeconémico| Conflicto de uso del suelo ) o ) o 8
dado por las diferentes actividades productivas y econémica

Incluye el uso ineficiente y desperdicio del agua, la

drol Uso y aprovechamiento | administracion del recurso, uso de tecnologias que no garantiz
Hidrologia 7
Inadecuados del agua continuidad, cobertura, calidad y presion en el abastecimientd

del agua.
Riesgo por movimients en
y masa, avenidas o ] o y
Gestion del ] ) ] Deficiencia en estudios para el conocimiento y reduccion del
) torrenciales, inundaciones, ) o » ) 6
Riesgo riesgo, y fortalecimiento de la gestion del riesgo.

e incendios de cobertura

vegetal

Disponibilidad limitada e incierta en cantidad y calidad de los
alimentos que permite cubrir los requerimientos nutricionales ¢
los habitantes de la cuencaasicomo la habilidad para
Socioecondémico| Inseguridad alimentaria | adquirirlos de un modo aceptable desde una perspectiva socia 5

culturd.
Escasa asistencia técnica y extension agropecuaria

Baja productividad

Pérdida del practicas ancestrales desarrolladas a través del
Pérdida en el conocimientc
tiempo, que se transmiten de generacion egeneracion para el
Cultural de las practicas ancestrale 4
adecuado manejo de los recursos naturales y su relaciéon con
sostenibles
entorno

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053
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2.2 DETERMINACION DE AREA S CRITICAS

Las &reas criticas son aquellas zonas en donde se encuentra dos o mas conflictos en términos de
alteracion de las condiciones ambientales 6ptimas que hacen sostenible la Cuencpiey en conjunto

con la priorizacion de problemas, marcan el punto de criiitad de un area determinada. Para el caso

de la Cuenca del rio Guaitara, solo presenta conflicto en condiciones severas en el uso de la tierra en
términos de sobreutilizacion y subutilizacion del suelo, amenazas naturales en categoria alta y zonas
guemadas a continuacion, se realiza la descripcion de los procesos desencadenante que dan como
resultado un &rea critica.

2.2.1 Areas deforestadas por quema, erosion y areas en procesos de
desertificacion

De acuerdo con el andlisis multitemporal (2002016) de las cdberturas boscosas y abiertas, en las
clases de Bosque, Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva y areas abiertas, sin 0 con poca
vegetacion, se identificaron los siguientes cambios:

Se evidencian zonas de conservacioén, debido al incremento del nUmeedchéctareas (35.581,08 a
59.481,39 hectareas) en la cobertura de bosque

Disminucién en areas herbaceas y/o arbustivas

Reduccion significativa de areas abiertas, sin 0 con poca vegetacion. Esta disminucion se atribuye a
la restauracién de zonas quemadas erosionadas, o por el contrario zonas de intervencién humana
para infraestructura y asentamientos humanos.

Las zonas quemadas comprenden zonas afectadas por incendios controladas recientes, donde los
materiales carbonizados todavia estan presentes. Estazonas hacen referencia a los territorios
afectados por incendios localizados tanto en areas naturales como seminaturales.

Por otro lado, no se pueden establecer areas deforestadas, pues esta es entendida como la eliminacion
de la cubierta forestal de ureterminado sitio y orientada al cambio de uso de la tierra, que mantiene
un ritmo Mmas o menos permanente, y para el caso del area en estudio, se presenté aumento en la
cobertura boscosa, asi como tampoco se presenta cambio en el uso de los recursos natira
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Figura5 Zonas quemadas y erosionadas

580000 600000 620000 640000
1 1
Wiem ) GUMBITARA— | - POLICARPA,
7% Sy s A
'l < N 7 2 N
s S e o 7 LOS ANDES TAMINANG
4 RIS " LALLANADA
/ B TN
~ . N
(i~
¢ 4 b
SAMANIEGO et
g 8
=1 1! ¢ =1
3 4 3
8 3 Xy 3
7 s S N\
A '“: i 3 \\
A _’CHACHAGUI!
e . A i
s S N a I
e - /BUESACO|
4 i ’ 2 ) {
| N\ 2 o 1% s v v
Ty “‘,-“ SANTACRUZ : { ‘\. S ARIN/O' \“
% { il R [ * / \
L { 7 / ( S
TN 1_/' PRQV|DE,\)?|A_;‘ANCUYA\\ A \‘7\.‘
~ ‘1 \ > A
) . =N, B
"\‘ el D) L\
- 4 e
8 MALLAMA . \ -g
8 3 \ g
S 7 } 5
o / YAGYANQUER -/ ©
- o
N 8 L i
y s
=
|
NS
. \ |
GUACHUCAL 4 ¢ ILES \ L/f
s bl Ay Lo of ’ . -\
- =) TN A s
N\ s < { . b2 e
hN g sk GUALMATANCONTADERO - Y
A § 4 y 3 =
7/ \_ALDANA PUPIALES ) L
| y & : b ~
§- i .’ y q S — = x\ -§
g . " 8
|CUASPUD ™, . . \ g
P t” s - AT PUERRES b
£ P =5 . O— 4
R : L -8 Y ps
> ‘il
f e
po 4 — CONVENCIONES N
— > i & N ’L__E_‘] PaisesVecinos
N -
L_\ Y m Departamento
Ecuador oy PIALES b Municipio
s i
)\4\ P ] D CuencaHidrografica
a E - Zonas quemadas O
o 0 32565 13 19,5 26 ] - Tierras desnudas o degradadas o
38 [ = —— () 3 =1
2 1 8
8 l 2

T T T
580000 600000 620000 640000
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Las areas en procesos de desertificacion se ilustranFégura 5, caracteriadas por las coberturas de
tierras desnudadas y degradadas, caracterizadas por superficies de terreno desprovistas de vegetacion
0 con escasa cobertura vegetal, debido a la ocurrencia de procesos tanto naturales como antrépicos
de erosién y degradacion ektma, también se incluyen las areas donde se presentan tierras salinizadas
en procesos de desertificacion, o con intensos procesos de erosion que pueden llegar hasta la
formacion de carcavagCarrera, 2009)
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2.2.2 Areas de sobreutil izacién y subutilizacion del suelo

Una vez materializada la metodologia para la obtencién del conflicto por uso de la tierra, en el item
anterior EAnalisis sit u,acidedificadueenladuencase presentamdose d o c |
conflictos, & de sobreutilizacion y subutilizacion, cada uno en diferentes niveles de gravedad, que
interfieren en los procesos sostenibles de los suelos y por ende de los sectores con injerencia en los
mismos. Para el caso de subutilizacién de la capacidad del suede, le atribuye inicialmente a la
problematica de insuficiencia de extension de tierra que permita el desarrollo econédmico a menor
escala. Este conflicto abarca el 34,36% del territorio de la Cuenca, dividido en tres niveles de gravedad,
ligera (0,95%), malerado (12,98%) y severo (20,43%). Para el caso de la subutilizacion ligera, se
encuentran coberturas de mosaicos de cultivos y espacio naturales, por lo que es importante intervenir
en estas zonas, para aumentar su productividad. Y para el caso de siizatiion severa, se encuentra

en cobertura de agroindustria.

Otro conflicto clave es el de Sobreutilizacién, el cual abarca el 41,36% de la Cuenca, distribuida en
dos niveles de gravedad ligero (28,81%), moderado (5,13%) y severo (7,42%). Esto se debesatén
presentando usos inadecuados sobre explotacion de los suelos, que no tiene control, ni los cuidados
necesarios, aumentando el empobrecimiento de la calidad de los suelos y por tanto perjudicando el
ciclo natural de regeneracion de los mismos. En@&so de la cuenca es critico, ya que este conflicto
se presenta en cobertura de bosque, herbazales y de vegetacion secundaria.
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Figura6 Conflictos por uso de la tierra identificados en la Cuenca del rio Guitara
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Fuente: Consorcio POMCA 2015053

2.2.3 Laderas con procesos erosivos moderados y severos

En la cuenca se presentan agentes morfogenéticos imperantes en el area de estudio, que interactlian
con diferentes procesos y materiales y elementos del medio fisico, siendo el agua superficial uno de los
agentes respasables en el remodelamiento del relieve, por medio de la meteorizacion fisica, erosion
y transporte de los materiales resultantes. Teniendo en cuenta lo anterior, se identificaron las
subunidades donde se prestan o presentaron laderas con procesos erssimoderados y severos.
Laderas con procesos erosivos moderados y severos.
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Figura7 Laderas con procesos erosivos moderados y severos
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Fuente: Consorcio POMCA 2018053
- Dcrem(Subunidad cerr6 remanente o relicto):

Dicha unidad presenta cimas agudas a redondeaddagerasde longitud moderadamente corta a
larga de forma convexa. Su origen se asocia a procesos de erosion y meteorizacion diferencial
acentuada y antigugver figura y tabla)

- Dld (Loma denudada):

Prominencia topografica con una morfologia alomada yl@gada, laderas cortas a muy cortas,
convexas y pendientes muy inclinadas a muy abruptas. Su origen es relacionado a procesos intensos
de meteorizacion y erosion diferencial. Se caracteriza por presentar movimientos en masa y
procesos erosivos intensdsger figura y tabla)
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- Dle(Ladera erosiva):

Laderas con presencia de procesos erosivos intensos como cércavas, surcos y solifluxion, sobre
materiales de suelo o rocdver figura y tabla)

- Dlpd(Lomerios poco disectados):

Prominencias topograficas de mafogia alomada o colinada, con cimas planas amplias y
eventualmente redondeadas, de laderas muy cortas a cortas, de forma rectas, y eventualmente
concavas y convexas, con pendientes inclinadas a muy abruptas, e indice de relieve muy bajo a
bajo. En estosdmerios los procesos de incisibn son muy leves y generalmente estas unidades se
encuentran en areas centrales de altiplanos o alejados de los frentes erosivos. Son frecuentes
procesos erosivos y reptacion y eventualmente movimientos en masa tipo deslinémetacional

(ver figura y tabla)

- Dsd (Sierra denudada):

Prominencia topografica de morfologia montafiosa y elongada de laderas largas a
extremadamente largas, concavas a convexas, con pendientes muy inclinadas a abruptas, donde
prevalecen procesos derosion o de movimientos en masa acentuad@eger figura y tabla)

- Gsg(Sierra Glaciada):

Prominencia topografica de morfologia montafiosa y elongada de laderas largas a
extremadamente largas, concavas a convexas, con pendientes muy inclinadas a abruptesied
prevalecen procesos de erosién o de movimientos en masa acentuados. Su origen es relacionado
a procesos de erosion acentuada en sustratos rocosos igneos y metamorficos, los cuales han sido
afectados por procesos glaciales y periglacialéger figura ytabla).

Tabla 34 Ubicacién de laderas con procesos erosivos por municipio y subcuenca

MUNICIPIO SUBCUENCA SUBUNIDAD AREA
Ancuya Dir. R. Guaitara entre R. Papayal y R. Guayambur (mc Dsd 893,75
Ancuya Q. El Salto Dsd 0,12
Ancuya Rio Pacua Dsd 0,09
Ancuy RioPapayal Dsd 407,24
Cuaspud Rio Blanco Dle 0,07
El Pefiol Dir. R. Guaitara entre R. Molinoyaco y R. Patia (mi) Dle 0,35
El Pefiol Dir. R. Guaitara entre R. Molinoyaco y R. Patia (mi) Dsd 251,88
El Pefiol Rio Molinoyaco Dle 168,98
El Pefiol Rio Molinoyaco Dsd 0,98

El Tambo Rio Molinoyaco Dcrem 23,94
El Tambo Rio Molinoyaco Dsd 16,34
El Tambo Rio Salado Dcrem 8,89

Funes Dir. R. Guaitara entre RTéllezy R. Bobo (mi) Dsd 13,00
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MUNICIPIO SUBCUENCA SUBUNIDAD AREA
Funes Rio Bobo Dsd 74,42
Funes RioTéllez Dsd 21,52
Guachucal Rio Sapuyes Dsd 0,43
Guaitarilla Q. El salto Dld 21,34
Guaitarilla Q. El Salto Dlpd 9,34
Guaitarilla Q. El salto Dsd 45,56
Guaitarilla Rio Papayal Dsd 2,22
Guaitarilla Rio Sapuyes Dlpd 124,16
Imues Dir. R. Guaitara entre R. Sapuyes y Q. El Rosal (md) Dsd 0,00
Imues Dir. R. Guaitara entre RTéllezy R. Bobo (mi) Dsd 1,31
Imues Rio Sapuyes Dlpd 36,56
Ipiales Q. El Rosario Dcrem 3,31
La Florida Rio Salado Dld 0,60
La Florida Rio Salado Dsd 472,82
La Llanada Rio Pacua DIid 2,10
La Llanada Rio Pacua Dsd 84,89
Linares Dir. R. Guaitara entre R. Guayambur y R. Pacua (md) Dsd 1016,47
Linares Dir. R. Guaitara entre R. Papayal y R. Guayambur (mc Dsd 1451,82
Linares Rio Guayambur Dld 40,24
Linares Rio Guayambur Dsd 667,50
Linares Rio Pacua Dsd 1499,30
Los Andes Dir. R. Guaitara entre Q. Piscocayo y R. Patia (md) Dsd 736,15
Los Andes Q. Piscoyaco Dcrem 207,18
Los Andes Q. Piscoyaco Dld 27,88
Los Andes Q. Piscoyaco Dsd 455,26
Los Andes Rio Pacua Dcrem 222,00
Los Andes Rio Pacua Dsd 4,64
Ospina Rio Sapuyes Dlpd 30,81
Potosi Q. El Rosario Dcrem 0,03
Providencia Rio Pacua Dsd 21,25
Samaniego Rio Pacua Dld 23,13
Samaniego Rio Pacua Dsd 86,54
Samaniego Rio Papayal Dsd 0,07
Sandona Dir. R. Guaitara entre Q.Honda y Q. Saraconcho (mi) Dcrem 23,30
Sandona Dir. R. Guaitara entre Q.Honda y Q. Saraconcho (mi) Dle 218,73
Sandona Dir. R. Guaitara entre Q.Saraconcho y R. Salado (mi) Dcrem 47,23
Sandona Q. Saraconcho Dcrem 61,77
Sandona Q. Saraconcho Dld 31,69
Sandona Q. Saraconcho Dle 1,45
Sandona Rio Salado Did 492,25
*. Fondo Adaptacion



~ gt

El emprendimiento nhacl A ;3
es de ':OdOS Ll XE ( CORPONARI 0 LON:CUN ENW\@) SA

Corporaci Regional de Nariiio CONSORCIO POMCA 2015-053
MUNICIPIO SUBCUENCA SUBUNIDAD AREA
Sandona Rio Salado Dsd 0,02
Santacruz Rio Pacua Dsd 24,07
Sapuyes Rio Sapuyes Dlpd 11,42
Tangua Rio Bobo Dle 0,03
Tangua Rio Bobo Dlpd 14,29
Tangua Rio Bobo Dsd 0,02
Taquerres Rio Pacua Dld 25,00
Tuaquerres Rio Sapuyes DId 2,61
Tuaquerres Rio Sapuyes Dlpd 1052,80
Yacuanquer| Dir. R. Guaitara entre Q.Tasnaque y Q. Ahumada (mi) Dcrem 53,02
Yacuanquer Q. Ahumada Dcrem 9,95
Yacuanquer Rio Bobo Dsd 0,97
11247,12

Fuente:Consorcio POMCA 2015 053
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2.2.4 Zonas de amenaza alta

En la cuenca se presentan cuatro (4) amenazas naturales en nivel alto, Inundaciones, incendios de la cobertura vegetalaawenienciales
y movimientos en masa, cubriendo 192.404,56 hectareas, abarcandaas de la mitad del territorio (52,91%) y poniendo en riesgo diferentes
coberturas naturales, el desarrollo de actividades econémicas y la calidad de vida de los habitantes.

Figura 8 Escenario de amenaza alta de Avenidas Torrenciales e Incendios de la cobertura ve getal
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Fuente: Consorcio POMCA 2018053
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Se presentan Avenidas torrenciales en el 17,412% (63.318,40 ha) e incendios de la cobertura vegetal en el 27,93% (101.60ddi&rritorio,
afectando en términos econdmicos y uso del suelo, sistemas forestalotectores y en coberturas de mosaicos de cultivos y pastos, bosques

y zonas urbanas en ambos casos.

Figura9 Escenario de amenaza alta de Inundaciones y Movimientos en masa

SANTACRUZ

SAPUYES

GUACHUCAL ;

r

CUMBAL )
| CUASPUD 7

3,75 75 15 225 30
-_— Kilometros

SAMANIEGO /

" PROVIDENCIA | ANCUYA' i

'/ TUQUERRES ¢

; GUALMATAN CONTADERO!
ALDANA  PUPIALES y = ©

IPIALES

Convenciones Convenciones
I:I Cuenca Hidrografica ” D Cuenca Hidrografica
Municipio LOS ANDES (4T o ’ S ) = Municipio
. . i ]
- Amenaza alta por inundaciones ) - Amenaza alta por movimientos en masa

v {LAFLORIDA
i z
% SANDONA

CONSACA
; =i
. GUAITARILLA: i
i YACUANQUER
. IMUES
o TANGUA
OSPINA

¥ ILES
) FUNES

PUERRES

CORDOBA

POTOSI

3,75 75 15 225 30
-—— Kilometro

Fuente: Consorcio POMCA 2018053

Péagina | 75

<4 Fondo Adaptacion




es de todos

El emprendimiento | minhacienda (j\ CORPONARINO ® 6
@ LONJACUN ENINCO SA

I de Nariio CONSORCIO POMCA 2015-053

Las inundaciones en amenaza alta se presentan en el 0,46% (1.692,73 ha) del territorio, afectando
coberturas con pastos limpios y mosaicos de cultivos y pastos y red vial, asi como zonasashy
perturba los usos del suelo destinados a sistemas agrosilvopastoriles, cultivos transitorios Semi
Intensivos y Pastoreo Seitmitensivo, presente principalmente en los municipios de Ospina, Guachucal,
Taquerres y Sapuyes. Los movimientos en masaroen en el 9,85% (35.844,52 ha) de la Cuenca,
afectando coberturas de mosaicos de pastos y cultivos, tejidos urbanos y herbazales y altera el
desarrollo econdémico en usos del suelo destinados a sistemas agrosilvopastoriles, sistemas forestales

protectoresy productores y de pastoreo senmtensivo.

2.2.5 Areas de asentamientos humanos en zonas de amenaza alta

Figura 10 Asentamientos humanos en zonas de amenaza alta (inundaciones, incendios
de la cobertura vegetal, movimientos en masa y avenidas torrenciales)
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El 49,8% de la cuenca presenta algun tipo de fendmeno natural que representa una amenaza alta,
esto pone en alerta a los asentamientos ubicados en estas zonas, treinta y uno (31) entre cabeceras
municipales y centros poblados (vdrabla 35), afectando directamente los pobladores, sus bienes e
infraestructura. Estas areas deben considerarse para la definicion de medidas adecuadas para
disminuir los efectos negativos y reducirslpérdidas ocasionadas por este tipo de fendbmenos que
requiere conocer las caracteristicas de los mismos para establecer sus dinamicas y su desarrollo
evolutivo, lo anterior bajo las dinamicas del ordenamiento territorial, con el fin de direccionar la aaci

de la poblacion humana sobre el territorios, para potencializar las oportunidades de desarrollo que el
medio le ofrece y prevenir y/o mitigar los riesgos que entrafia para su vida y también para sus cultivos
y areas de produccion si aplica el caso.

Losasentamientos por priorizar son la cabecera municipal de El Tambo, Linares, Los Andesiefres
y Sandor, donde se presentan cuatro (4) de las Cuatro (4) amenazas, continuando con las cabeceras
municipales de Consag, Guitarilla, Ipiales y Samaniego queresentan tres (3) tipos de amenazas

naturales y antrépicas.

Tabla 35 Asentamientos humanos en zonas de amenaza natural alta
TIPO DE AREA
MUNICIPIO ASENTAMIENTO AMENAZA ALTA VEREDA CORREGIMIENTO (ha)
Aldana Cabecera municipal | Avenidas torrenciales | N/I N/I 1,07
Ancuya Cabecera municipal | Avenidas torrenciales | N/I N/I 14,69
Consacéa Cabecera municipal | Avenidas torrenciales | N/I N/I 13,46
Contadero | Cabecera municipal | Avenidas torrenciales | N/I N/I 0,15
Coérdoba Cabecera municipal | Avenidas torrenciales | N/I N/I 9,87
Cuaspud Cabecera municipal | Avenidas torrenciales | Cabecera Municipal | N/I 1,17
Cuaspud Cabecera municipal | Avenidas torrenciales | Chavisnan N/I 0,01
Cumbal Centro Poblado Avenidas torrenciales | N/I N/I 0,18
El Pefiol Cabecera municipal | Avenidas torrenciales | Cabecera Municipal | N/I 0,29
El Pefiol Centro Poblado Avenidas torrenciales _(l?s;c; Urbano L3 N/I 1,17
Guaitarilla Cabecera municipal | Avenidas torrenciales | N/I N/I 3,53
Gualmatan | Cabecera municipal | Avenidas torrenciales | N/I N/I 11,36
Ipiales Cabeceramunicipal | Avenidas torrenciales | N/I N/I 89,01
52411 Cabecera municipal | Avenidas torrenciales | N/I N/I 17,41
Linares Cabecera municipal | Avenidas torrenciales | N/I N/I 8,23
Los Andes | Cabecera municipal | Avenidas torrenciales | N/I N/I 18,11
Potosi Cabeceramunicipal | Avenidas torrenciales | N/I N/I 16,38
Samaniego | Cabecera municipal | Avenidas torrenciales | N/I N/I 0,02
Sandona Cabecera municipal | Avenidas torrenciales | N/I TUQUERRES 9,84
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TIPO DE AREA
MUNICIPIO ASENTAMIENTO AMENAZA ALTA VEREDA CORREGIMIENTO (ha)
Taquerres | Cabecera municipal | Avenidas torrenciales | TUQUERRES TUQUERRES 9,84

, . . CENTRO POBLADC
Taquerres | Centro Poblado Avenidas torrenciales DE PINZON PINZON 0,44
Taquerres Centro Poblado Avenidas torrenciales | LA PALMA SANTANDER 0,69
Yacuanquer | Cabecera municipal | Avenidas torrenciales | Yacuanquer N/I 0,09
Pasto Centro poblado Lr;(;eer:g:os en cobertur: N/I N/I 0,0001
Guaitarilla | Cabecera municipal Incendios en  cobertur: N/I N/I 0,87
vegetal
Ipiales Cabecera municipal Incendios en  cobertur: N/I N/I 1,83
vegetal

Potosi Cabecera municipal :/r:;eerlg:os en. coberturs N/I N/I 0,10
Aldana Cabecera municipal | Movimientos en masa | N/I N/I 1,84
Ancuy Cabecera municipal | Movimientos en masa | N/I N/I 6,04
Cérdoba Cabecera municipal | Movimientos en masa | N/I N/I 9,84
Cuaspud Cabecera municipal | Movimientos en masa | Cabecera Municipal | N/I 1,31
Cuaspud Cabecera municipal | Movimientos en masa | Carchi N/I 0,00
Cuaspud Cabecera municipal | Movimientos en masa | Chavisnan N/I 0,01
Cumbal Cabecera municipal | Movimientos en masa | N/I N/I 1,61
Guachucal | Cabecera municipal | Movimientos en masa | ElMolino N/I 0,37
Guachucal | Cabecera municipal | Movimientos en masa | Guachucal Centro N/I 8,79
Guachucal | Cabecera municipal | Movimientos en masa | Ipialpud Alto N/I 0,09
Guachucal | Cabecera municipal | Movimientos en masa | La Victoria N/I 1,00
Gualmatan | Cabeceramunicipal Movimientos en masa | N/I N/I 12,48
Ipiales Cabecera municipal | Movimientos en masa | N/I N/I 117,22
Linares Cabecera municipal | Movimientos en masa | N/I N/I 1,61
Potosi Cabecera municipal | Movimientos en masa | N/I N/I 18,09
Samaniego | Cabeceramunicipal Movimientos en masa | N/I N/I 6,10
Taquerres | Cabecera municipal | Movimientos en masa | TUQUERRES TUQUERRES 8,67

Fuente: Consorcio POMCA015-053

Péagina | 78

<4 Fondo Adaptacion




es de todos

LONJACUN ENINCO SA
Regional de Narifio CONSORCIO POMCA 2015-053

El emprendimiento Minhacienda ()\! CORPONARINO = @

2.2.6 Deficiente cantidad de agua para los diferentes tipos de uso

Para determinar areas donde sea deficiente la cantidad de agua destinada para diferentes usos socioeconémicos y de consmand)se
utilizo el indice de vulnerabilidad por desabastegiento hidricoé IVH, el cual permite identificar el grado de fragilidad del sistema hidrico
para mantener una oferta para el abastecimiento de agua, que ante amenazas, como lo son periodos largos de caudal minimertev
como el fendbmeno calido depacifico, podria generar riesgo de desabastecimiento.

Figura 11 indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico Afio norma | (izquierda) y Afio seco (derecha).
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De acuerdo a laFigura 11 se puede observar que el 65,73% (239.015,45 ha) est4 en condiciones
alta desabastecimiento, 27,22% (98.973,89 ha) en condiciones medias y el 7,06% (25.655,52 ha)
baja en condiciones normalesgsta situacién normal, se ve agravada en afios seco, donde las
condiciones alta se presenta en el 82,10%, y un 14,43% en categoria media de IVH.; permaneciendo
en condiciones normales las subcuencas Qda. Piscoyaco, Qda. El Rosarioeds al rio Guéitara

entre Qda. Pulcas y Qda. El Rosario, entre Rio Pacua y qda. Piscoyaco y da. Piscoyaco y Rio Patia, en
categoria baja.

2.2.7 Areas donde se superponen por lo menos dos tipos de conflictos

Partiendo del andlisis de la caracterizacion integrada del area de estudse encuentran
comportamientos y relaciones criticas para el funcionamiento de los sistemas naturales y antrépicos, lo
gue determina criterios de sensibilidad dentro de la Cuenca y elementos que deben tenerse como
prioritarios, con el fin de asegurar smantenimiento. En la Cuenca se identificaron como areas criticas,
zonas donde se superponen por lo menos dos 0 mas tipos de conflictos, ya sean por el uso del suelo,
el déficit del recurso hidrico, laderas en procesos de erosion, areas erosionadas, zonam@das y/o
amenazas naturales altas que afectan las dinamicas de los ecosistemas y socioeconémicas de la
Cuenca. Una vez identificados los elementos, condicionantes y potenciales de la Cuenca, se
categorizan en tres niveles de criticidad, definidos, bd@s siguientes criterios:

- Dos (2) conflictos: Bajgh ar eas con el ementos de respuestas EI e\
ambiental y antropica y que pueden ser relativamente facil corregir, ya que se focalizan la atencion y
respuesta a la solucién @ solo dos condicionantes.

- Tres (3) y/o cuatro (4) Conflictos: Medidy, areas con elementos cuyas respuestas a la intervencién
de diferentes condicionantes, implica cambio reversible en el funcionamiento del sistema y podrian
ser mitigados o eliminados icorporando medidas pertinentes.

- Mayor de Cuatro (4) conflictos: Altéd areas con presencia de varias condiciones negativas y en
estado critico de desarrollo, en donde se presentan elementos cuya respuesta a la intervencién actual
o futura a estos condimnantes, provocaria cambios substanciales o irreversibles en el funcionamiento
de los sistemas ecoldgicos alli representados, asi como en el desarrollo social y econémico de la
Cuenca, ya sea por la afectacion directa de algin componente o componentessisiema o sistemas,
o por la alteracion de los procesos naturales. Influenciado por mas de cuatro conflictos presentes que
requieren la misma atencion.

Pagina | 80 * Fondo Adaptacion



El emprendimiento

Minhacienda

& corronariio  *

NJACUN ENINCO SA

)

CONSORCIO POMCA 2015-053

es de todos
Regional de Narifio
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Fuente: Consorcio POMCA 2018053

Como se evidencia en los anteriores iterdgscritos, tenidos en cuenta para la identificacion de areas
criticas, se puede observar que casi la totalidad de la Cuenca (93,03%) presenta algun tipo de conflicto
por uso de los recursos naturales o por procesos antropicos y naturales que interfierdgsastinamicas

de la Cuenca. Sin embargo, solo el 0,00% (14,46) presenta areas donde confluyen situaciones en
las cuales existen alteraciones significativas, graves, conflictivas, que ponen en evidencia que las
medidas de manejo sean inadecuados e inefioas, por lo que podrian plantear una urgencia para
atender y asi mejore las condiciones para el desarrollo social, econdmico o ambiental de la Cuenca.

Pagina | 81 * Fondo Adaptacion



Y .

gional de Narifio CONSORCIO POMCA 2015-053

es de todos

El emprendimiento | mMinhacienda (,\
Corp

De acuerdo con esto, el 87,68% (318.848,24 ha) presenta un nivel de criticidad bajo, dado que solo
se presentan dos tipos de conflictos y pueden ser atendidos con rigor; y el 5,70% (20.749,09 Ha)
presenta condiciones medias de criticidad, de 3 o 4 tipos de conflicto, que pueden presentar cambios
reversibles si se aplican las medidas con mayor pertinenciab€ resaltar para finalizar, que el se
presenta un panorama alentador en el 6,97% (25.351,66 Ha) de la Cuenca, en donde no se evidencia
ningun tipo de conflicto, beneficiando el desarrollo de gran parte de los municipios de Funes, Puerres,
Cordoba, Potosi Ipiales, cumba y Los Andes

Los dos conflictos con mayor presencia en la Cuenca son las amenazas altas y el uso inadecuado del
suelo, teniendo su vocacion, este Ultimo caracterizado por la presencia de cultivos SAP y AGS, que son
una combinacion de tecnolgias tradicionales y modernas que se han sistematizado con el fin de
ofrecer una alternativa viable y sostenible Eecon
tradicional, sin embargo debido a la incompatibilidad de estrategias utilizadas y dehldente
productivo, ocasiona degradacién del suelo y el avance de la frontera agricola sobre areas menos
adecuadas. Es por eso que se deberan revisar las politicas agropecuarias (escala macroeconémica),
asi como el nivel de adopcién (escala zona de agrasipastoril) de tecnologias silvopastoriles con
estrategias adecuadas, sin traspasar o transgredir las tradiciones ancestrales y su buena relacién con
las nuevas tecnologias, en busqueda del desarrollo sostenible de este sector agricola y pecuario
(Hernandez & Gutierrez, 2000)Asi mismo se deberan incluir medidas de manejos estructurales y no
estructurales en el plan de manejo, sobre las amenazas naturales presentes en la Cuenca (incendio,
inundaciones, avenidas torrencialesngovimientos en masa).

La zonificacion de areas criticas es producto de la caracterizacion de la Cuenca realizada previamente,
gue servira como base para dar a conocer la localizacion de los condicionantes, y generar las acciones
pertinentes a proponer ereste plan de manejo, que mitiguen las acciones que degradan el medio
ambiente, asi como optimizar los recursos humanos, financieros, logisticos y ambientales, en términos
de prestacion de bienes y servicios ecosistémicos.

2.3 CONSOLIDACION DE LA L INEA BASE

En este apartado, se consolida la linea base de indicadores de la Fase diagnéstico, producto de la
caracterizacion de los medios fisidoi6tico, econémicoy socioculturalde la Cuenca, asi como su
estado situacional y los andlisis de la sintesis ambiental.
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2.3.1 indice de Aridez

Tabla 36 indice de aridez
ELEMENTO DESCRIPCION
Sigla 1A

El concepto aridez se refiere a una condicidn hidroclimatica permanente que se traduce e
falta de agua en el suelo y de humedad en el aire, aunque esta son cualidades diferentes, tie

Definicion una relacion simbidtica, puesto que un suelo himedo aporta agua ake y un aire himedo
alimenta con agua el suelo.
OB ‘0"YD 'q Y'Y
‘0"Y0
Donde,
Formula "Odjndice de aridez (dimensional).
'0 "YgEvapotranspiracion potencial (mm).
‘O "YgEvapotranspiracion real (mm).
ETP: se tom¢ la informacion déDEAM de la serie de variables meteoroldgicas del
InSUMOS periodo 1990-2014, ademas del modelo digital de elevaciones (DEM)
ETR: se tomo la informacién del IDEAM de la serie de variables meteoroldgicas
periodo 1990-2014
Calificador RangoNumérico Color
Altos Excedentes De Agua (<0.15)
Excedentes De Agua (0.15e0.19)
Calificador Moderados Excedentes De Agua (0.20 €0.29)
Moderados (0.30 €0.39)
Moderados Déficits De Agua (0.40 €0.49)
Déficits De Agua (0.5e0.59)
Altamente Déficits Dé\gua (>0.6)
Resultados
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I:] Cuenca Hidrografica
— 5

i Municipios

L.
IndiceAridez

Rango
- Altos excedentes de agua

- Excedentes de agua

- Moderado y excedente de agua

SAMANIEGO

Moderado
(Guachaveés)!
Moderado y deficitario de agua

- Deficitario de agua

- Altamente deficitario de agua

MALLAMA (Piedrancha)

GUACHUCAL ILES

[UALWATAN[CONTADERCS
PUPIALES,

CUASRUD (Carlosama)

. CORDOBA |

\,

poTosl &,

N N
-y ~ ™
o BTN

——

0 37575 15 22,5 30 Sl
- Kilémetro

3 —

3,346%  _0,088%

\

m Altos Excedentes
De Agua

Excedentes De
Agua

= Moderados
Excedentes De
Agua

o,
49,775% 46,791% ® Moderades

Al observar los valores calculados de indice de aridez, se aprecia que el 49.775% de arec
la cuenca posee Excedentes de Agua, 46.791% Altos Excedentes de Agua, 3.346% el calific
de Moderados Excedentes d&gua, y 0.088% Moderados. En general, se perciben &reas ¢
significativos aportes hidricos y excedentes de agua, lo que se traduce en que la cuenca
capacidad para sostener los ecosistemas y actividades socioecondmicas del area de est
Los mayors excedentes de agua se concentran en la parte alta de la cuenca y los modera
excedentes en inmediaciones del cauce principal y en el punto de cierre de la cuence
interseccion con el Rio Guéitara.

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

Andlisis
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2.3.2 indice del Uso del  Agua

Tabla 37 Indice del Uso del agua
ELEMENTO DESCRIPCION
Sigla IUA

Determina la relacién porcentual entre la demanda de agua total realizada por los diferen
sectores usuarios, con respecto a la oferta hidrica disponible o aprovechable, epeamodo de

Definicion | tiempo y a una unidad de estudio determinada. Este indice se divideoamo categorias que
son de utilidad para observar el grado de afectacion del recurso hidrico referente a la pres
que se ejerce por los diferentes usos

wm. OQ
O'Yo 7o ZPpTT

Formula '0Q Demanda hidrica total solicitada por los diferentes sectores establecidos dentro d¢

cuenca.

0"Q Oferta hidrica superficial disponible o aprovechable.

Demanda hidrica sectorial por subcuenca (consumos por sectores) y sbiséricas
de caudal diario y mensuales con longitud temporal mayor a 15 afios.

Demanda hidrica: se tomaron los datos proporcionados por CORPONARINO de Ia
base de datos de consecuciones en su Ultima actualizacion el 28 de septiembre de

Insumos
2016
Oferta hidrica: se toma la serie de variables hidrometereologicas del periodo 199
2014 del IDEAM, el modelo digital de elevaciones (DEM9 y la cartografia basica
IGAC

Significado Rango Categoria
La presion de la demanda es muy alta con respecto adéerta

. - >50%
disponible
Lg presion de la demanda es alta con respecto a la ofer 20%50% | Alto
disponible

Calificador Lfa presion de la demanda es moderada respecto a la ofer 10%-20% | Moderado

disponible
Lg presion de la demanda edaja con respecto a la oferta 19%-10% Bajo
disponible
La presion de la demanda no es significativa con respecto a a
oferta disponible
Resultados
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LAUNION
CUMBITARA POLICARPA h

,{

o, = N
I:l Cuenca Hidrografica N g ORADER (St w _ TE
g ARAA

LA LLANADA

i | i Municipios 2 - G

IndlceUsoAguaSuperficial s
ARBOLEDA'(Berruecos)
SAMANIEGO &

Rango

- Muy Alto

CHACHAGUI

\'t.}\.

LA FLORIDA:

BUESACO
I CRUZ (Guachaves)f 7 . SANDONA NARING

MALLAMA (Piedrancha)

CUMBAL

S "-\
PUERRES
\\\f'\\ ;\
\\_\ CORDOBA 1\—\ .\

3 N
&

\n
375 75 15 225 S

30
T — s Kil6metro ‘ .. \\

POTOSI

IPIALES

Andlisis

En la cuenca en ordenacion se referencia presion Muy Alta en 15 ,(28%) de las 54unidades,
en igualacién con la estimacion para la presion Alta; adicionalmente se diferencian seis
unidades con categoria Moderada y el restante (18 unidades: ,33%) en condiciones de
presion Baja; correspondientes a las unidades de Dir. R. Guaitaratre R. Tescual y R
Angasmayo (mi), Dir. R. Guéitara entre Réllezy R. Bobo (mi), Dir. R. Guéitara entre R. Pacl
y Q. Piscoyaco (md), Rio Chiguaco, Dir. R. Guéitara entre R. Chiguaco y R. Tescual (mi),
R. Guéditara entre Q. Piscocayo y R. Patia jn Q. Frontales, Dir. R. Guaitara entre Q
Guamuesquer y R. Chiguaco (mi), Q. Guamuesquer, Dir. R. Guaitara entre Q. El Rosario y
Frontales (mi), Dir. R. Guaitara entre Q. Frontales y Q. Guamuesqguer (mi), Dir. R. Guait
entre R. Chiles y R. Blanco (jy Rio Tescual, Q. Piscoyaco, Q. El Rosario, Rio Tellez, Dir
Guéitara entre Q. Pulcas Q.El Rosario (mi) y la subcuenca del Rio Angasmayo.

En contraste, las unidades en Muy Alta categoria corresponden a las subcuencas de
Saraconcho, Dir. R. Guéitea entre Q.Saraconcho y R. Salado (mi), Dir. R. Guaitara ent
Q.Honda y Q. Saraconcho (mi), Dir. R. Guaitara entre R. Azufral y Q. Honda (mi), Dir.
Guaitara entre Q. El Salto y R. Papayal (md), Rio Salado, Dir. R. Guéditara entre R. Cariaco

Péagina | 86

* Fondo Adaptacion



El emprendimiento

es de todos

)

® &
LONJACUN ENINCO SA

CONSORCIO POMCA 2015-053

Minhacienda (ACORPONARIIVO

gi de Nariio

ELEMENTO

DESCRIPCION

Azufral(mi), Dir. R. Guaitara entre R. Papayal y R. Guayambur (md), Q. Honda, Dir. R. Guait
entre Q. Ahumada y R. Cariaco (mi), Rio Cariaco, Rio Papayal, Dir. R. Guaitara entre
Guayambur y R. Pacua (md), Rio Azufral y Dir. R. Guaitara entre R. Sald&ldMolinoyaco (mi).

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

Tabla 38 Indice de Retencion y Regulacion Hidrica
ELEMENTQ DESCRIPCION
Sigla IRH
El IRH evalla la capacidad de la unidad para mantener un régimen de caudales, se calc
como la relacion entre el volumen representado por el area que se encuentra por debajo d¢
Definicion linea de caudal medio y el correspondiente al area total bajo la curva daracién de caudales
(CDC).EE/! iindice mide | a capacidad de reten
di stribuci on de | as s e (IDEAM, 2018) Arfexoé]crefaenaadoale
(IDEAM,2010).
|
Formula I==| 3 1];_<
Vp: volumen representado por el area que se encuentra por debajo de la linea de
INSUMOS caudal medio.
Vt: volumen total representado por el area bajo la curva de duracion de cauda
diarios.
Descripcién Rango del Indicador| Clasificacién
Muy Baja retencion y regulacion de humeda| <0.50
Calificador Baja retencion y regulacion de humedad 0.50-0.65 Baja
Media retencién y regulacion de humedad | 0.65-0.75 Moderada
Alta retencién y regulacién de humedad 0.75-0.85 Alta
Muy alta retencion y regulacion de humedad >0.85 l
MICROCUENCAS ABASTECEDOR I%a;ego”a SUBCUENCA Catlf;zgl_?”a
Q. Cutuaquer (Q. Pajablanca) Moderada | Rio Pacua Baja
Q. Rio Blanco Baja Rio Boqueron Moderada
Q. Las Juntas Baja Rio Sapuyes Moderada
Sin Toponimia 1 Baja Rio Tescual Baja
Q. Chitarran (Santa Clara) Baja Rio Angasmayo Baja
Q. El Lindero Moderada | Rio Tellez Baja
Rio Opongoy Baja Rio Bobo Baja
Rio Curiaco Baja Q. Tasnaque Moderada
Resultados | | Q. Guingal Baja Q. Ahumada Moderada
Q. San Juan Moderada | Rio Cariaco Moderada
Q. del Muerto Moderada | Rio Azufral Baja
Q. Curris Moderada | Q. El Salto Baja
Q. Los Molinos Moderada | Rio Papayal Baja
Q. Pinzén Moderada | Q. Piscoyaco Moderada
Q. Arrayanes Moderada | RioSalado Baja
Q. Chorrera Negra Baja Rio Molinoyaco Moderada
Q. Alambuera Moderada | Q. Honda Baja
Q. Alcuayaco Baja Rio Guayambur Moderada
Q. Bramadero Moderada | Rio Chiguaco Moderada
Q. Cartagua (Q. Murcielago) Moderada | Q. El Rosario Moderada
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. . Dir. R. Guaitara entre R. Chiles y R, .
Q. Cutipas Baja Blanco (md) Baja
Q. Cuatis Moderada | Q. Saraconcho Baja
Q. El Cucho Baja Q. Humeadora Baja
Q. El Cedro Alta Q. Guamuesquer Moderada
Q. La Burrera Moderada | Q. El Rosal Baja
. Dir. R.Guaitara entre Q. Pulcas y
Q. El Naranjo Moderada Q.El Rosario (mi) Moderada
. Dir. R. Guaitara entre Q. El Rosario
Q. La Inga Baja y Q. Frontales (mi) Moderada
Q. La Floresta Moderada Dir. R. Guaitara entrt_e Q. Frontales y Moderada
Q. Guamuesquer (mi)
. . Dir. R. Guaitara entre Q. .
Q. Regada (Q. LaPrimavera) Baja Guamuesquer y R. Chiguaco (mi) Baja
Rio Pascual Baja Dir. R. Gualtar_a entre R. Chiguacoy Baja
R. Tescual (mi)
Q. San Pedro (Q. El Cucho) Moderada Dir. R. Qualtara entre R. Blancoy R Moderada
Boqueron (md)
Q. San Antonio Moderada Dir. R. Gualtarg entre R. Tescual y | Baja
Angasmayo (mi)
. . Dir. R. Guaitara entre R. Boquerdn .
Rio El Barranco Baja Q. Humeadora (md) Baja
Rio El Chacaguaico Baja Dir. R. G_ualtara entre R. Tellezy R. Baja
Bobo (mi)
0. Santa Lucia Moderada Dir. R. Gualtgra entre R. Boboy Q. Baja
Tasnaque (mi)
. . Dir. R. Guaitara entre R. Sapuyes y .
Rio San Juan O Q. El Canal Baja Q. El Rosal (md) Baja
. . Dir. R. Guaitara entre Q.Tasnaque .
Rio Guadrauma Baja Q. Ahumada (mi) Baja
. . . Dir. R. Guaitara entre Q. Ahumada .
Rio Tamajoy Baja y R. Cariaco (mi) Baja
. Dir. R. Guaitara entre R. Cariaco y .
Q. El Macal Baja R. Azufral (mi) Baja
. . Dir. R. Guaitara entre Q. El Rosal y .
Q. San Frnacisco Baja Q. El Salto (mi) Baja
. . Dir. R. Guaitara entre Q.El Salto y .
Q. Churagudma Baja R. Papayal (md) Baja
. Dir. R. Guaitara entre R. Azufral y Q .
Q. El Purgatorio Moderada Honda (mi) Baja
. Dir. R. Guaitara entre Q.Honda y .
Q. Primavera Moderada Q. Saraconcho (mi) Baja
. Dir. R. Guaitara entre Q.Saraconch .
Q. El Salado Baja y R.Salado (mi) Baja
0. Honda Baja D|r._R. Gualtarg entre R. Saladoy R Moderada
Molinoyaco (mi)
. . Dir. R. Guaitara entre R. Guayambu
Q. La Hoja Baja y R. Pacua (md) Moderada
Q. Chaitan Moderada D_|r. R.Guaitara entre R. Pacuay Q Moderada
Piscoyaco (md)
. . Dir. R. Guaitara entre .
Q. Cuase BRI Q.Humeadora y R. Sapuyes (md) s
Q. Honda Baja Q. Frontales Moderada
Q. Changota Baja Rio Blanco Baja
Dir. R. Guaitara entre Q. Piscocayo
Q. Caparrosa Moderada y R. Patia (md) Moderada
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- . Dir. R.Guaitara entre R. Molinoyaca
Q. Narifio Baja y R. Patia (mi) Moderada
Dir. R. Guaitara entre R. Angasmay .
Q. La Magdalena Moderada y R. Tellez (mi) Baja
Dir. R. Guaitara entre R. Papayal y .
Q. Astaron Moderada R. Guayambur (md) Baja
Q. Cristo Moderada

Analisis

indice de Retencion y Regulacion Hidrica para las subcuencas del Rio Guaitara, en gener
Cuenca presenta una Baja retencién de la humedad con excepcion de algunas subcuenca
las zonas Sur Oeste y Norte donde 21 subcuencas presentan un Moderado awdtic entre ellos:
Rio Boquerdn, Rio Sapuyes, Q. Tasnaque, Q. Ahumada, Rio Cariaco. A nivel de microcue
se encuentran veinticinco (25) unidades con Moderada retencién de humedad y el rest
presenta una condicion Baja a excepcion de la Q. El Cedro qymesenta Alta retencion de
humedad.

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

Tabla39 Iindice de Vulnerabilidad Hidrica
ELEMENTO DESCRIPCION
Sigla IVH
Grado de fragilidad del sistema hidrico para mantener la oferta para el abastecimiento de ag
Definicion | Y€ antg_ amena;as‘a como periodos I{:lrgos de estiaje 0 evgnt_os como el Fenédmenos Céli
del Pacifico (El nifiog podria generar riesgos de desabastecimiento
El IVH sedetermina através de una matriz de relacion de rangos del indice de Regulac
Formula hidrica (IRH) y el indice de uso de agua (IUA)
Insumos indices de regulacion hidrica (IRH) y de ude agua (IUA).remitirse al item
UA RH Vilinerahiidad -
Muy bajo Alto
Muy bajo Moderado
Muy bajo Bajo Medio
Muy bajo Muy bajo Medio
B Bajo Moderado
Calificador Bajo Bajo
Bajo Muy bajo Medio
Medio Alto Medio
Medio Moderado Medio
Medio Bajo
Medio Muy bajo
Alto Alto Medio
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Alto Moderado

Alto Bajo

Alto Muy bajo

Muy alto Alto

Muy alto Moderado

Muy alto Bajo

Muy alto Muy bajo

IVH Afio normal IVH AfidSeco
Convenciones g e A Convencione‘s ’ )"1 - .
:l Cuenca Hidrografica E Cuenca Hidrografica
C“ _:: Municipios J Municipios
IACAL o [ 18CAL
Rango e Rango
B vy Ate B vy Ata
[ MediaAtta [ At
Alta Media Alta
I voderada I wmoderada
B :-- - =] Baa
Resultados §

\ avies
N —\\; G oamis s 2. ¢ e . ") N

Andlisis

Teniendo en cuenta calificadores numéricos de 1 a 5, donde uno (1) es el respectivo a un
Muy Alto, y cinco (5) a un IVH Muy Bajo, se obtiene un valor d¢b8 para las subcuencas y
3,22 para las microcuencas abastecedorasprrespondiente a la franja IVH Alta y Media par
las primeras unidades, y la franja de IVH Medio a Bajo para las microcuencas abastecedo
con mayor tendencia a condiciones IVH Medias para dichas areas

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

Péagina | 90

* Fondo Adaptacion



es de todos

LONJACUN ENINCO SA
gional de Narifio CONSORCIO POMCA 2015-053

El emprendimiento = minhacienda (Al CORPONARINO ® é

COMPONENTEFISICO BIOTICO

TEMATICA: CALIDAD DEL AGUA

2.3.3 Iindice de Calidad del agua

Tabla 40 indice de calidad de agua
ELEMENTO DESCRIPCION
Sigla ICA
Determina condiciones fisicoquimicas generales de la calidad de un cuerpo de agua y, en alguna med
permite reconocer problemas de contaminacion en un punto determinado, para un intervalo de tien
Definicion | especifico. Permite ademas representar el estado gehalel agua y las posibilidades o limitaciones par
determinados usos en funcion de variables seleccionadasgdianteponderaciones y agregacion de variable
fisicas, quimicas y bioldgicas.
Ponderacion de seis (6) variables:

- Oxigeno disuelto

- Conductividad eléctrica

- Solidos totales en suspensién

- pH

- Relacion NT/PT

Formula
La ecuacion para el calculo del subindice de calidad para NT/PT es la utilizada por IDEAM y publicada €
pagina web para el célculo de indicadores ambientales.
Si 15 ONT/PTO20, entoncesd y =0,8
Si 10 ONT/PT< 15, entoncesdt y =0,6
Si5ONT/PTO10, entoncesdt y =0,35
Si NT/PTO5, 6 NT/PT < 20, entoncesd r =015
Se tuvieron en cuenta los resultados de las siguientes variables coraomo para la cuantificacion del ICA:
Oxigeno Disuelto, Sdlidos en Suspension, Demanda Quimica de Oxigeno, Conductividad Eléctrica, pH
total, NT/PT
Los resultados de estos indicadores fueron obtenidos de la siguiente manera:

- Para el afio lluviosa se tomaron los dieciséis (16) puntos de monitoreo €

estaciones distribuidas a lo largo de la Cuenca, en los municipios de Arbole

nSUMOS Buesa&o, Pasto, Chachagui, El Pefigban Bernardo y San José de Alban, en épo
de lluvias en el mes de diciembre del afio 201l desarrollo del indicador se
basé en la metodologia de la fundacién de Sanidad Nacional de los Estad
unidos y la del IDEAM.

- Para el aflo seca se tomaron los puntos de monitoreo realizadas p
CORPONARINO en los afios 2014 y 2015. La metodologia usagmara el calculo
de este indicador corresponde a la IDEAM.

Variable Unidad de medida Ponderacién
. . 0 —
Calificador Oxigeno disuelto OD % saturacion 0,17
Solidos suspendidos totales mg/l 0,17
SST
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ELEMENTO DESCRIPCION

Demanda  quimica  de| mg/l 0,17

oxigeno, DQO

NT/PT - 0,17

Conductividad eléctrica, CE | uS/cm 0,17

pH Unidades de pH 0,15

DESCRIPTOR AMBITO NUMERICO

Malo (0,26-0,50)

Regular (0,51-0,70)

Aceptable (0,71-0,90)

ICA afio lluvioso
Metodologia IDEAM

Puntos Cuenca o subcuenca ICA Clasificacion
P1 Rio Guaitara 0,57 3 Regular
P2 Rio Guéitara Las Lajas 0,69 3 Regular
P3 Rio Guaitara antes R. Tescual 0,83 4 Aceptable
P4 Q. San juan 0,53 3 Regular
P5 Q. Magdalena 0,66 3 Regular
P6 R. Bobo 0,71 4 Aceptable
P7 Q. Santa marta 0,63 3 Regular
P8 Q. Belén 0,32 2 Mala
P9 R. Azufral desembocadura 0,58 3 Regular

Resultados P10 Q. Los olivos desembocadura 0,59 3 Regular
P11 R. Chiquito parte alta 0,72 4 Aceptable
P12 R. Chiquito parte baja 0,65 3 Regular
P13 Q. Chichiguas desembocadura 0,31 2 Mala
P14 Q. Alambuera desembocadura 0,26 2 Mala
P15 Q. Magdalena parte baja 0,54 3 Regular
P16 R. Molinoyaco 0,62 3 Regular
P17 R.Téllezparte alta 0,75 4 Aceptable
P18 R.Téllezdesembocadura 0,57 3 Regular
P19 R.Blanco bocatoma 0,63 3 Regular
P20 R. Angasmayo desembocadura 0,74 4 Aceptable

Metodologia NSF
ID Cuenca o subcuenca ICA Clasificacién
P1 Rio Guéitara 65.70 Regular
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AR N B corronamio B,
Corporacién A Regional de Narifio CONSORCIO POMCA 2015-053
ELEMENTO DESCRIPCION
P2 Rio Guaitara Las Lajas 71.22 -
P3 Rio Guéitara antes R. Tescual 54.57 Regular
P4 Q. San juan 51.36 Regular
P5 Q. Magdalena 68.41 Regular
Ps | R Bobo 7045 | Acepiabe |
P7 Q. Santa marta 67.20 Regular
P8 Q. Belén 25.38 Mala
P9 R. Azufral desembocadura 66.42 Regular
P10 Q. Los olivos desembocadura 73.35 ‘
P11 R.Chiquito parte alta 71.59
P12 R. Chiquito parte baja 67.36 Regular
P13 Q. Chichiguas desembocadura 18.41 Mala
P14 Q. Alambuera desembocadura 32.02 Mala
P15 Q. Magdalena parte baja 64.71 Regular
P16 R. Molinoyaco 71.04
P17 R.Téllezparte alta 82.44
P18 R.Téllezdesembocadura 73.08
P19 R. Blanco bocatoma 67.50
P20 R. Angasmayo desembocadura 76.37
ICA en época lluviosa ICAen época seca
- indice di:alidad del :gua - Ao L!::ioso " . indicej: calidad di:gua - Aﬁo::co n
q
i A e A
H i N
il B8 £
i : iR : o
ICA afio Seco
Metodologia IDEAM
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DESCRIPCION
Transformacién valores usando Metodologia del IDEAM y NFS para coli fecales
SST | DQO | ColiFecales| CE e .,

V)

%O0D (mg/L) | (mg/L)| (NMP/100mL)| (Us/cm) PH | ICA | Clasificacion
E%’;‘:g:ﬁgf:s,con 0,17 |017 |07 |0.17 0,17 |0,15 | 1,00
Ponderacioén
distribuida en 5| 0,204 | 0,204 |0,204 | 0,204 0,18 | 1,00
parametros:
) 0,80 [0,98 |091 |0,60 1,92 (1,02
RIO EL INGENI

0,85 0,98 091 |0,08 2,03 | 0,95
QUEBRADA 0,65 [0,98 0,51 |[0,21 0,86 | 0,64 | 3|Regular
MAGDALENA 1073 |0,74 0,26 |0,20 1,55 [0,68 | 3|Regular
) 0,73 /093 026 |0,21 1,36 [0,69 | 3| Regular
RiO BOBO

0,74 /0,89 026 |0,07 1,40 |0,66 | 3| Regular
QUEBRMA 0,62 (098 091 |0,46 Sin 1,29 | 0,84 | 4| Aceptable
SANTAMARTA | 030 |0,84 [0,13 |0,20 datos | 113 |0,551| 3|Regular
QUEBRADA LA 0,00 |0,73 0,13 (0,20 1,21 | 0,44 | 2| Mala
JUNTAS 045 090 0,26 |0,06 1,35 [0,59 | 3| Regular
QUEBRADA 0,53 [0,85 0,51 |[0,15 1,37 | 0,67 | 3| Regular
CRISTO 0,37 (0,80 0,13 |0,13 1,32 |0,53 | 3|Regular
QUEBRADA 0,63 [0,98 0,91 (0,17 1,16 [ 0,76 | 4| Aceptable
CHAITAN 0,65 097 071 |0,15 1,12 |0,71 | 4| Aceptable
) 0,55 /098 091 |0,17 1,47 | 0,80 | 4| Aceptable
RIO BLANCO

0,62 0,98 0,71 |0,08 1,39 |0,74 | 4| Aceptable
QUEBRADA 0,72 |0,98 0,91 (0,43 1,54 { 0,90
MAGDALENA 1085 |0,98 091 |0,30 2,30 [ 1,04
QUEBRADA 0,75 /0,98 091 |0,50 1,35 | 0,89 | 4 Aceptable
BELEN 0,10 (0,83 0,13 |0,20 1,38 |0,51| 3|Regular
QUEBRADA SAl 0,70 (0,98 0,91 (0,34 0,94 0,77
FRANCISCO 1024 |041 0,13 |0,20 0,88 | 0,36

Anélisis

Las condiciones generales de la Cuenca son regulares en términos de Calidad del Agmageneral el rio
Guéitara no supera la calidad de agua regular, su capacidad de autodepuracion esta excedida por la cal
organica que recibe en todo su trayecto, esta situacién solo puede mejorar a partir del tratamiento de
aguas residuales de los gndes aportantes que en el caso de la cuenca sdos municipiosde Ipiales,
Sandond, Guachucal, El Tambo y El Cumbal, tal como se mostr6 en el punto de célculo de car
contaminantes.

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053
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2.3.4 indice de la Alteracion Potencial de la Calidad del Agua
Tabla 41 Indice de Alteracion del Agua
ELEMENTO DESCRIPCION
Sigla IACAL
Refleja la contribucion/alteracion potencial de la calidad del agua por presiéon de la activid
socioecondmica, a escala de subzonas hidrogréficas y subcuencas, pues se calcula en funcion de la pr
Definicion | ambiental, entendida como la contribucién potencial deada agente social o actividad humana (Poblacior
industria, agricultura, mineria) a las alteraciones del medio ambiente por consumo de los recursos natur,
generacion de residuos (em|3|on o] vertlmlento) y transformacion del medio fisico.
:';x;;r PC-Fi- xBE PL-CMP - Fi- XgT WGVP —WGPP - F;
- :i:;‘;?P YaNE = 1- 8
Pablacién : Kp={1 - ¥gT }*E [{Fip* PS) = (Fip" PPs]
Cafe : Ke=(PC " Xge" Fi) + (PC " XA " XpC" xBME" Fi)
Industria : Kjnp=[(PI1* Fj) + (CMP (1= ¥g7)
Sacrificio : KsG=[{WGVP* Fj) +(WGPP *F)]
OmossectoresZ @ Kz=((Pz" F{) + (CMP *F )" (1 - XgT)
Carga municipal de DO, DQO - DBO, S5T, NT, PT y otras variables
K=Kp+Kc+Kino+Ksg+K7
w&wmm‘mﬁm—msﬁ,mw;m
wariables escala municipal (TON/ARIO)
1. Baja; 2. Mioderada, 3. Media alta, 4. Alta, 5. Muy alta
Agregacion de cargas de DEO, QO DEO, SST,NT, PT
por unidad espacial de andlisis
Ki=Re-categorizacion de presiones de 15
Sumatoriz
Jerarquizs
. mm&m&hﬁddﬂ
Oferta hidrica tatal {MMC) a8 SOl £2
e, } At | v § oo & s
" seco. variable especifica de interés para la
regidn {pe. Hg - procedente de mineria
dearoy plata, I otro.
Formula
Simbolo Definicién
XPS Fraccion de la poblacion conectada a alcantarillado
PS Poblacién conectada a alcantarillado (# personas)
PPs Poblacién conectada a pozo séptico (# personas)
FiP Factor de emision de DBO5 por persona, segun si esta conectada
alcantarillado o a pozo séptico
XRT Fracciéon de remocion de materia organica, soélidos y nutrient
dependiendo del tipo de tratamiento de agua residual domestica
Pc Produccién municipade café como namero de sacos de 60 kg de caf
pergamino seco
XBE Fraccién de beneficio ecoldgico nacional de café
XBNE Fraccion de beneficio no ecolégico nacional de café
Pl Produccién industrial (cantidad) para las actividades economicas
interés @& la unidad de andlisis
CMP Consumo de materias primas para una industria determinada
XRT Fraccién de remocién de vertimientos segun tecnologia prototipo de cal
subsector
Fi Factor de emision para una unidad productiva especifica en kg DBO
DQO, SST, NT y PT/ton producto final o materia prima consumida
WGVP Tonelada de animal vacuno en pie
WGPP Tonelada de animal porcino en pie
KP Carga de DBOS5 proveniente de la poblaién en ton/afio
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ELEMENTO

DESCRIPCION

KIND

Carga de DBO5 proveniente de la industria (actividades de interés)
ton/afio

KsG

Carga de DBOS5 proveniente de sacrificio de ganado en ton/afio

Carga municipal de DBO5 en ton/afio

KZ

Carga de otra variable de interés de otrasctividades econdmicas
especificas de la unidad de andlisis en toneladas/afio

(IDEAM, 2015)

Insumos

pH total, NT/PT

Se tuvieron en cuenta los resultados de las siguientes variables como insumo para la cuantificacion de
ICA: OxigenaoDisuelto, Sélidos en Suspension, Demanda Quimica de Oxigeno, Conductividad Eléctric

Los resultados de estos indicadores fueron obtenidos de la siguiente manera:
- Para elafio lluviosa se tomaron los dieciséis (16) puntos de monitoreo ent@siones distribuidas

a lo largo de la Cuenca, en los municipios de Arboleda, Buesa, Pasto, Chachagui, El Pefipl

San Bernardo y San Jose de Alban, en época de lluvias en el mes de diciembre del afio 201
desarrollo del indicador se basé en la metodopa de la fundacion de Sanidad Nacional de log

Estados unidos y la del IDEAM.

- Para elafio seco se tomaron los puntos de monitoreo realizadas por CORPONARINO en los af
2014 y 2015. La metodologia usada para el célculo de este indicador corresponde a RHAM.

Calificador

Promedio categoria (NT+PT+SST+DBO +(DQGDBO)/5)

CATEGORIA

VALOR

Baja

Moderada

Media alta

Alta

Muy alta

AR WN|F

Resultados

Afio medio

sacan 10000 s sw000 40000 s60000

ARo seco

3600 <000 80000 930000
L 1 ! acauy Bowy s

s
1

swwp sy s

i

H

a6 2 1

ilneters

aa0Dza
i

ad00
i

ennons
L

" | Convenclones
B ¥ o [
| manso_acaL

[+

owca0n
sanoms

¢ 36 13 16

 <ilomotors

r T T T T T
Bocony w100 weone  squuy Bscoy o000

T T T T r T T
[y B wrao0y =y B0000 s0000  s0000

a0000

2000

0000 000 3700

Analisis

Se evidencia que la Cuenca presenta conflicto por presion sobre las condiciones de calidad de agua e
sistemas hidricos superficiales, principalmente en época seca, afectando el 80,63% (293210,61) d
Cuenca y en época de lluvias el 53,33% (193958,94a). En época lluviosa se mejor la parte central de
Cuenca es decir el 27,29% (99251,66 ha).

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

Pagina | 96

<4 Fondo Adaptacion



El emprendimiento

es de todos

Minhacienda (A CORPONARIND & 6
B i e e LONJACUN ENINCO SA

gional de Nariio CONSORCIO POMCA 2015-053

COMPONENTE FiSICO BIOTICO
TEMATICA: COBERTURA Y USO DE LA TIERRA

2.3.5 Tasa de Cambio de Cobertura Natural

Tabla42 Tasa de cambio Cobertura Natural
ELEMENTO DESCRIPCION
Sigla TCCN
Permite determinar en el periodo final el grado de transformacion, en términos
cuenca, lo que ayuda a identificarlas coberturas donde se presentaron los impactc
trasformaciones positivas negativas (cambio de uso o regeneracién natural). Como ¢
Definicion observa en la cartografia anexa y el numeral anterior, existen coberturas que nc
registraron en ambas fechas, mas que por la eliminacién de la misma, se puede de
al cambio de escala y a ladindmica de la tendencia poblacional que origina lg
transformacion de coberturas artificializadas
TCCN = (LnATC2&eLnATC1) *100/ (tZ&t1)
TCNN: Tasa de cambio de las coberturas naturales en porcentaje
Formula ATC2. Area total de la cobertura en el momentalos (o final) ATC1. Area total de Iz
cobertura en el momento uno (o inicial)
(t2ét1): Namero de afios entre el momento inicial (t1) y el momento final (t2) LA
Logaritmo natural
Mapa de cobertura de la tierra actual y mapa de cobertura de la trar Para ellos se
tomo de referencia imagenes del afio 2002 y 2016.
INSUMOS Imagen 2002 se recibieron 25 imagenes por parte de CORPONARINO de los
satélites GEOSAR,2007; Rapieye, 2010.
Imagen 2016: imagenes gratuitas de ESA SENTINEL con fecha de captura
24/12/ 2015, 02/01/2016 y 25/08/2016.
Categoria Descriptor Calificacion
Menor del 10% 20
Calificador Entre 1120% 15
Medianamente alta Entre 2:30% 10
Alta Entre 3140% 5
Mayor 40% 0
Coberturas Area Area .
cLC 2002 2016 TCCN CATEGORIA DESCRIPTOR
Zonag 1992,1 | 2929,1 3,0 | Aumento bajo | Menor del 10%
urbanizadas
Zonas
industriales o Entre el 31 v el
comerciales y 64,8 | 3666,1 31,0 | Aumento Alto y
Resultados 40 %
redes de
comunicacion
Cultivos Disminucion Entre el 11y el
transitorios 6606,0 492,4 200 | \iedia 20 %
. Disminucion
Cultivos 6199,7 | 2714 | -24,1 | Medianamente | " 21 Y @l
permanentes 30%
alta
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ELEMENTO DESCRIPCION
Pastos 31000,1 | 29416 L0,4 | Disminucion oo del 10%
5 baja
Areas
agricolas 197343% 2001251 0,1 | Aumento bajo | Menor del10%
heterogéneas '
59481, .
Bosques 35581,1 4 4,0 | Aumento bajo | Menor del 10%
Areas con
vegefamon 673933 65343, 0.2 D|§m|nu0|on Menor del 10%
herbacea y/o 4 baja
arbustiva
Areas
abiertas, Sin 0| 7389 | 3174 | -6,5 | DSMINUCON | yienor del 10%
con poca baja
vegetacion
Areas
himedas 156,4 0,0 - No aplica
continentales
Aguas 1790,6 | 1602,1 0,0 | DiSminucion 1 yyenor del 10%
continentales baja
40
31
30
20
10 3 4
0,1 0 0
o M B —_
11 12 23 24 31 82 ! 41 B 99
-10 -6,5
-20
-20
-30 -24,1
Los cultivos transitorios, mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales presen
una disminucién media, encuanto los cultivos permanentes, resultaron con ur
disminucién medianamente alta. El grupo de pastos limpios, enmalezados o arbola
presentaron una disminucion baja, pasando de 31.009,1 hectareas a 29.416,
hectéareas.
Analisis Las areas agricolas heterogéneas ilyieron un aumento bajo.
Los bosques aumentaron de 35.581,1 hectareas a 59481,4 hectareas siendo cas
doble a lo existente en el afio 2002. Mientras las areas con vegetacion herbacea
arbustiva disminuyeron de 67.393,3 a 65.343,4 hectareas de igual amera que las
areas abiertas sin o con poca vegetacion.

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053
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2.3.6 indice de Vegetacion Remanente

Tabla 43 Indice de vegetacion remanente
ELEMENTO DESCRIPCION
Sigla IVR

Permite determinar el grado de transformacion o conservacién de las Coberturas Vegetales d¢
del Area del estudio. Este indicador, equiparable y consecuente con el TCCN permite estab

Definicion | pautas para la priorizacion de conservacion y proteccion de esadns naturales vegetales. Par,
el desarrollo del indicador se utilizaron las pautas técnicas de la Guia POM@ANAMBIENTE
2014).
IVR = (AVR/At)*100
Formula | AVR. Es el area de vegetacion remanente.
At: Es el area total ded unidad, en kilometros cuadrados o hectéareas.
Mapa de cobertura de la tierra actual y mapa de cobertura de la tierra. Para ellos se tom6 de
referencia imagenes del afio 2002 y 2016.
INSUMOS Imagen 2002 se recipieron 25 imagenes por parte de CORPONARINGE los satélites
GEOSAR,2007; Rapieye, 2010.
Imagen 2016: imagenes gratuitas de ESA SENTINEL con fecha de captura de 24/12/20
02/01/2016 y 25/08/2016.
Descriptor Rango Calificacion
NT: No transformado 0 escasament( p
transformado.Sostenibilidad alta IVRO70%
PT: Parcialmente transformado. Al
Calificado Menos el 70% de la vegetacionprimaria | IVROigual al 50% 15
; permanece sin alterar. Sostenibilidal y < del 70%
media
MDT: Medianamente transformado| IVROa 30%y < del o
Sostenibilidad media baja 50%
MT: Muy transformado. Sostenibilida¢ IVROa 10% Yy < del
. 5
baja 30%
CT: Completamente transformado. IVR <10% _l_
2.002 2.016 Clasificacié | Descripto
Area Intervenci6 | Area Intervenci6 | IVR Rango n r
(ha) n (ha) n
SReSU“adO 35581, Natural 59481, Natural 167, IVR © 20 NT
1 4 2 70%
27393’ Natural 25343’ Natural 97 %E;) © 20 NT
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160,00
140,00

180,00 167,17
120,00
96,96

31 32

En la cuenca del rio Guaitara, comparando las coberturas de la tierra para el afio de 2002
2015 se puede ver que, en las coberturas naturales, logssques han aumentado en un porcentaj
alto, con un IVR de 167,2% pasando de 35.581,1 hectareas a 59.481,4 hectareas. Mientras g
las areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva han disminuido de 67.393,3 hectareas
65.343,4 hectareas y con IVR de 97%;gra los dos casos las coberturas han sido escasame
transformadas y su sostenibilidad es alto

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

Analisis

2.3.7 Indice de Fragmentacion

Tabla 44 indice de fragmentacion

ELEMENTO DESCRIPCION
Sigla IF
Cuantificar el grado o tipo defragmentacién de los diferentes tipos de cobertura natural de
tierra
Definicion La fragmentacién se entiende como la divisién de un habitat originalmente continuo en reli

remanentes inmersos en una matriz transformada (Sanders et al., 1991). Con el ficalecer
el indice de fragmentacion se aplicara la metodologia de Steenmans y Pinborg (2000) que t
en cuenta el nimero de blogues de vegetacion y su grado de conectividad.

IF= psc/ (ps/cs*16)* (ps/16)

Formula Siendo psc las celdas sensibles conectagas las celdas sensibles; y, cs los complejos sensib
16 es el nimero de celdas en estudio segun articulo original para 1 km2

Mapa de cobertura de la tierra actual y mapa de cobertura de la tierra. Para ellos se tomo ¢
referencia imagenes €l afio 2002 y 2016.

Insumos Imagen 2016: imagenes gratuitas de ESA SENTINEL con fecha de captura de 24/12/20
02/01/2016 y 25/08/2016.
Descriptor | Rango Calificacién
Minima <0.01
Calificador Poca Entre 0.01y0.1] 15

Moderada | Entre 0.1y 1 10
Fuerte Entre 1y 10

Extrema | Entre 10y 100 _
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ELEMENTO DESCRIPCION

<
CUMBITARA ‘i POLICARPA

" )
\ f/ LOS ANDES (Sctemayor)

LALLANADA

ECPEROL

[AMANIEGS

- Extrema (Entre 10 y 100) ;

I Fuerte (Entre 1y 10) -
Moderada (Entre 0.1y 1) ¢ 5. .

P Poca (Entre 0.01y 0.1)

B vinima (<0.01)

WALLAMA (Picdrancha;

CUMBALY

Resultados ™ , o ‘7 ! N_/S\
) PUERRES
Sy

CORDOBA k\ \\.
\JH

POTOSI \,\ \
. IPIALES T
S, ™~
0 37575 15 225 30 | ey
[ = 4

e e—— i
i —e—

indice de fragmentacion
0,2%

o mon

45,8%

= Fuerte = Minima Moderada = Poca

Como andlisis general se puede determinar que la fragmentacion en la cuenca tiende a
moderada con un 45,8 %, con algunas zonas de fragmentacién minima (33%) y poca (32,8
Analisis Para lasareas de la parte inferior de la cuenca se establecen zonas sin coberturas sensibles
su parte las areas de fragmentacién fuerte son pequefias con un porcentaje de O(@btcada
en los municipios de Aldana y Tangua)

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053
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(AQ CORPONARINO

gi de Nariio

indice de Presion Demografica

indice de presion demogréfica

ELEMENTQO

DESCRIPCION

Sigla

IPD

Definicién

Mide la tasa de densidad de la poblacién por unidad de analisis, el cual indica la presion sok
la oferta ambiental en la medida en que, a mayatensidad mayor demanda ambiental, maya
presién, mayor amenaza a la sostenibilidad (Marquez, 2000). El tamafio de la poblacién den
la intensidad del consumo y el volumen de las demandas que se hacen sobre los recu
naturales. A partir de los calculosjecutados, se muestra los resultados del IPD para la cuer
del rio Guéitara.

Formula

IPD= d*r

d = densidad poblacional, r = tasa de crecimiento (intercensal)
Para la aplicacién del indicador se tuvo que calcular la tasa de crecimiento a partir de
siguiente expresion del crecimiento poblacional:

N2=N1.ert

Donde:

N1: Poblacion censo inicial

N2: Paoblacion censo final

e: base de los logaritmos naturales (2.71829)

r: Tasa de crecimiento

t: Tiempo trascurrido entre los censos

Insumos

Densidad poblaional (d): fue tomada del Censo 2006 realizado por el DANE
Tasa de crecimiento (intercensal) (r): Fue retomada de las estadisticas v
(nacimientos y defunciones) realizadas por el DANEe&afio 2015

Calificador

RANGO DESCRIPTOR

IPD<1 La unidad expulsa poblacion y la sostenibilidad podria mantenerse
recuperarse; presion de la poblacion baja y sostenibilidad alta
Poblacién y amenazas crecientes pero normales, presién de
poblacién y sostenibilidad media

Crecimiento acelerado de la poblacion; presién de la poblacion alt
Crecimiento excesivo, grave amenaza a la sostenibilidad

IPD
<10
IPD >10
IPD >100

>1

Resultados
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ELEMENTQO

DESCRIPCION

CUMBITARA 1 POLICARPA

Convenciones

:I Cuenca Hidrografica e

‘\.’ e
N S LOS ANDES (Sotomayon)
LA LLANADA

Indicador Presion Demografica
ISAMANIEGO
Rango

B Fo= 100

10 = IPD < 100

CHACHAGUI

‘\.}\.

BUESACO

MALLAMA {Piedrancha)

GUACHUCAL"

{GUALMATANICONTADERO!
P DA RUPIALES

N

\\ PUERRES

CORDOBA \

0 37575 15 225

0 i
Kilémetros '~ \\n\,‘

Andlisis

El indice de presién demografico fue calculado para treinta y cinco (35) municipiosjuyendo
los casos urbanos, la mayoria de la cuenca presenta una presion baja con una sostenibili
alta. También se encuentran los municipios de Cumbal, lles, Santa Cruz, Providencia, Los A
y Yacuanquer con una presion media y sostenibilidad media.
El analisis por municipios muestra que la principal presién se presenta en el municipio de Ipi¢
gue poseen un IPD con categoria de Presidn alta, situacién que empeora en los centros pobl
y zonas urbanas donde la sostenibilidad es amenazada poaemento de la tasa de crecimientc
poblacional excesivo de la poblacion.

Se puede inferir que en estas zonas aumenta la presion sobre los bienes y servicios ambie
como el agua, el suelo, la recreacion y ante todo una mayor carga a una estructura dguead
ambiental de saneamiento y gestién de residuos, en la medida que mayor densidad imp
mayor demanda ambiental y mayor presion sobre la cuenca amenazando la sostenibilidad
ecosistema. Teniendo en Cuenca sus actividades econdmicas, su turisrnongctividad con
otros municipios.

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053
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2.3.9 indice de Ambiente Critico
Tabla 46 indice de ambiente critico
ELEMENTO DESCRIPCION
Sigla IAC
Este indice combina los indicadores de vegetacién remanente (IVR) y gradmdpacion
poblacional del territorio (D), de donde resulta un indice de estagoesion que sefiala a
Definicion la vez grado de transformacién y presion poblacional. Para calificar las areas se adqg
la matriz utilizada por Marquez (2000) con modificacion. A partiredlos célculos
ejecutados, se muestra el mapa del IAC para la cuenca del rio Guaitara.
IAC= (IVR x IDP) *100
Formula IVR: indice de vegetacion remanente
IPD: indice de presion demografica
Mapa actual de cobertura de la tierra:
Imagen 2016: imagenes gratuitas de ESA SENTINEL con fecha de captura de
Insumos 24/12/2015, 02/01/2016 y 25/08/2016
Mapa de presién demografica por municipio:
Construido a partir de los datos del DANE,2015
Matriz de calificacién del indice de ambiente critico
Indicador de vegetacion indice de presién demografica IPD
remanente
Categorias <1 >1<10 | >10<100 >100
NT I I ] ]
PT | | Il Il
MDT Il Il 11 1
MT I 11 \Y v
CT 1 " v V
Calificador NT: escasamente transformado // PT: parcialmente transformado // MDT: medianame
transformado // MT: muytransformado / CT: completamente transformado
I: relativamente estable o relativamente intacto; conservado y sin amendpasnentes.
(calificacion 20)
II: vulnerable, conservacién aceptable y/o amenazas moderadasostenible en el
mediano plazo, en especial con medidas de proteccion. (calificacion 15)
lll: en peligro, baja conservacion y/o presiones fuertes. Sostenibilidad con probabilida
mediasa bajas de persistencia en los proximos 15 afios. (calificacion 10)
IV: critico, conservacion baja y presiones fuertes. Pocas probabilidades en los préx
10 afios. (alificacion 5)
V: muy critico (extinto) sostenibilidad improbable; transformacién radliig@resiones muy
elevadas. (calificacion 0)
IDP (ha)
IVR IAC
Menor a 1 Entre 1y 10 | Entre 10y 100 | %
Resultados MDT - - 150,08 0,04% 1]
NT 76.869,81 22008,56 - 27,19% | |
PT 6.151,23 778,40 - 1,91% |
MDT 4.248,91 784,52 - 1,38% ]
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ELEMENTO DESCRIPCION
NT - - 616,34 0,17% I
PT - - 6,76 0,002% | Il
—~7 N O N\
Convenciones 5} :
ELROSARIO § A
DCuen:a Hidrografica P < £
:_._-_; Municipios CUMBITARA a
IndiceAmbienteCritico
Rango
- Relativamente estable o relativamente intacto 7 TAMINANGO
X
- Vulnerable, conservacion aceptable y/o amenazas moderadas y- i
En peligro, baja conservacion y/o presiones fuertes i ELPENOL?\ SAN LORENZO
Critico, conservacion baja y presiones fuertes _‘& \
- Muy critico (extinto) sostenibilidad improbable }RBOLEDA(BermemJ
$ L-TAMBO
’("V S )
9 2 7
{ \‘: I:AFLOR\DA Ssey
Q\ ‘ m BUESACO
Il RICAURTE \_’\\
5
MALLAMA (Piedrancha)
k-\ CUMBAL 4‘\
\\'.
., PUERRES
0 4 8 16 32
Kilémetro LES
De acuerdo con esto, el grado de transformacion y presion poblacional de la cuenca
rio Guaitara esta dada por la relacion del indice de vegetacion remanente y el indice
poblacién demografica. La cuenca presenta un alto porcentaje de areas
ERevament e estable o intactoe (27, 19%)
en las coberturas naturales existentes. Se presenta una proporcion minima (1,55%)
|l as categorias de EVulnerabl e, conser
Andlisis generado por los cambios que presenta el uso del suelo. Y en menor proporcién (0,04

en peligro.
Lo anterior indica que la mayor proporcién de coberturas naturales existentes en la cue
se encuentran en un estado de conservacién y sin amenazas inminentdsddea
actividades agricolas, y un area reducida de coberturas vegetales de la cuenca
encuentran bajo presion por actividades antropicas; Estas areas pueden ser sostenibl
el mediano plazo, si se implementan medidas de conservacion.

Fuente:Consorcio POMCA 2015 053
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COMPONENTE FiSICO BIOTICO
TEMATICA: ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS

2.3.10 Porcentaje de areas restauradas en cuencas abastecedoras
Tabla 47 Porcentaje de areas restauradas en cuencas abastecedoras
Elemento Descripcién
Objietivo Cuantificar las areas restauradas a través de acciones de reforestacién, regeneracién natura
) aislamiento en el area de influencia de acueductos municipales y/o rurales
Define y cuantifica las areas restauradas y/o en proceso de restauia@ través de acciones de
Definicion | reforestacion, regeneracion natural y/o aislamiento en el area de influencia de acuedud
municipales y/o rurales.
. (Numero de Ha de Bosque en la subcuenca abastecedora/ total &rea subcuenca abasteced
Férmula 100
. Ha coberturas naturales de Bosque y areas seminaturales del mapa de uso actual
Variables | |
area total (Ha) subcuenca abastecedora
Cartografia con la delimitacion de las cuencas y subcuencas, mapas de division Poli
administrativa. (dicha cartografia fueealizada por CORPONARINO)
Mapas e inventarios de areas para manejo y restauracion de la Corporacion en la cuenca (di
cartografia fue retomada de CORPONARINO)
Insumos . , ., . . .
Para determinar el nimero de hectareas de bosque fue necesario utilizar una imagen sat
reciente:
Imagen 2016: imagenes gratuitas de ESA SENTINEL con fecha de captura de 24/12/20
01/01/2016 y 20/08/2016
De las54 subcuenca abastecedoras, el 49,7% de la cobertura de la tierra corresponde a &rez
boscosas y areas conegetacion herbacea y arbustiva, posiblemente de bosque secundario,
proceso de regeneracion a bosque primario.
Sistemas | Conservacion é&rea totalde p ie d
Resultados forestales y bosquesen | - oreentae de
‘s areas Boscosas
protectores | recuperacion subcuenca
en cuencas
Ha de la abastecedoras
abastecedoras
naturaleza (ha)
70.446,62 1.322,20 71.768,82 19,73%
Las subcuencas abastecedoras con mayor grado de sistemas forestales protectores son: rio
seguido por el rio Pacua y; las que menos tiene s@irectos al rio Guaitara entre Rio Pacua
Qda. Piscoyaco y directos al rio Guaitara entre rio Bobo y Qda. Tasnaque.
En la Cuenca se encuentran coberturas de bosques densos, abiertos y areas seminaturale
Andlisis | cuales son intervenidos por cultivos transitts o permanentes en expansion, adquiere gre

presion.
Las subcuencas abastecedoras con mayor porcentaje de conservacién es el rio Pacua, ¢
Blanco y el Rio Bobo.

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053
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2.3.11 Porcentaje y area (ha) de areas protegidas del SIN AP
Tabla 48 Porcentaje y area (ha) de &reas protegidas del SINAP
ELEOM ENT DESCRIPCION
Sigla Porcentaje y area (ha) de areas protegidas del SINAP
Representa la participacion en porcentaje de las areas protegidas i dentro de un area de int
Definicion | h. definela participacion en porcentaje de las areas protegidas del SINAP dentro de la exten!
total de la Cuenca
. 0 YQ@IQ
O! OEE—— 2 PMITt
. 0'Q
(h=1,2, G. r)
E | PAPIhPorcentaje de areas protegidas i en area de interés h
ormufa ATE i hsuperficie total de las areas protegidas i(ha) em areade interés h
Ah: superficie total del area de interés h (ha)
r-Namero de areas de interés h
Especializacion oficial de areas protegidas del SINAP disponibles (los shape se
descargaron e la pagina del Sistema de Informacion ambiental para Colombéa
SIAC):
Nombre Categoria Area (ha) | Area (ha) en
total la Cuenca
Galeras Santuario de Fauna y Flora 7.615 6.408,80
Hoya Hidrografica De
Los Rios Bobo Y | Xeserva Forestdrotectora | 444 3.823,45
) Nacional
Buesaquillo
Parque Natural Regionall o, o Nacional Regional| 7.528,16 | 3.916,28
Volcan Azufral Chaitan q 9 T T
Paramo Paja Blanca,
Territorio sagrado del Parque Nacional Regional 3.107 3.107
pueblo de los Pastos
Paramo Ovejasé Tauso Parque Natural Regional | 15.000,82 12.589,59
insumos Paramo Cerro Negroé Area en proceso
ey declaratorio como Parque 18.884 10.276
San Francisco .
Natural Regional
Area en proceso
Enclavesubx?rofltlco del declargtorlo como D|§tr|to 21.291,04 3.489.93
Patia Regional de Manejo
Integracb
Guayacanes Del Llano Reservas d-e. la Sociedad 25,36 25,36
Verde Civil
Pueblo Viejo Rese“’asgsn'a Sociedad | gq 71 220,70
Oso Villanueva Rese“’asgsn'a Sociedad| 34 15 34,15
Los Rayos Reservas d_e_ la Sociedad 4 4
Civil
Total 43.895,27
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ELEMENT
o

DESCRIPCION

Planes de manejo adoptados por las areas del SINAP (Si aplica)
Software SIG

Calificador

Es un valor indicativo que no puede estar homologado a rangos entre 1 y 100%
Rango:0<PAECih<100 Se acerca a 0 cuando el ecosistema correspondiente i casi no existe
el area de interés h, y aumenta a medida que se incrementa su presencia en la totalidad d
extension del area de interés

Resultados

Andlisis

Se identificaron el conjunto de areas protegidas, actores sociales y estrategias e instrument
gestién, de gobernanza publica, privada o comunitaria, y del &mbito de gestion nacion
regional o local. Para lo cual, las &reas del SINAP tienen una cohen de45.320,30 hectéreas
equivalentes a 2,07% de la Cuenca.

La presencia de estos ecosistemas se consideran fundamentales para la Cuenca, .
si bien estan siendo conservados por una figura a nivel nacional, como lo es el Sistt
de Parque Naturals Nacional, el cual articula actores, estrategias e instrument
ambientales, para el cumplimientos de los objetivos de conservacion del pais, lo |
permite a nivel nacional contribuir a los procesos de desarrollo regional y ordenamie
territorial y a rnvel internacional como soporte de negociaciones de cooperaci
internacional. Asi también son ecosistemas proveedores béasicos de bienes y ser
ambientales de los cuales hace uso la sociedad para atender sus necesidades, no
a nivel departamentalsino a nivel nacional e internacional.

Fuente: Consorcio POMCA 2015 053
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