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INFORME TECNICO 2779/23
REFERENCIA: GESTION DE RIESGO, DESLIZAMIENTO,
AGRIETAMIENTO
FECHA DE VISITA: 4 DE AGOSTO DE 2023
MUNICIPIO: FUNES
UBICACION DEL PROYECTO: SECTOR EL PEDREGAL, VEREDA CUAPUSCAL
DIRECCION DE CORRESPONDENCIA:  ALCALDIA DE FUNES
EMAIL: alcaldia@puerregarino.gov.co

planeacién@funes narino.gov.co

COORDENADAS DE REFERENCIA: 1,04434274 N;
77,45176577 W

INTRODUCCION

El dia 4 de agosto de 2023 se llev6 a cabo una visita de seguimiento por parte del equipo de Gestién
ambiental de Riesgo de la Subdireccién de Conocimiento y Evaluacion Ambiental; como seguimiento a el
deslizamiento presentado en inmediaciones de El Pedregal, bajo jurisdiccion del municipio de Funes,
Narifio. El fin de la visita es identificar las condiciones generadas por el fenébmeno que se presentan en
la zona, junto con el analisis de las caracteristicas fisicas como geologia, geomorfologia, precitaciones
del territorio y demas factores relevantes en la ocurrencia de estos fendmenos. En la visita se evaluaron
algunos puntos donde se observa una superficie cdncava que corresponde a un deslizamiento de tipo
Rotacional Retrogresivo Activo, el cual presentan agrietamiento, y algunos deslizamientos inactivos
circundantes que corroboran las condiciones de inestabilidad, amenaza y riesgo del sector.

Por lo anterior, CORPONARINO como autoridad ambiental bajo la funcion subsidiaria y complementaria
gue tienen las Corporaciones en la gestion del riesgo, de acuerdo con lo establecido en el articulo 31 de
la Ley 1523 del 2012, procede con la identificacién de los rasgos fisicos generales de la zona y de esta
forma caracteriza algunos factores que condicionan la generacién de los fenbmenos amenazantes, a
partir de lo cual se generan recomendaciones para la toma de medidas prioritarias temporales y
generales, para que el Concejo Municipal de Gestibn de Riesgo de Funes en cabeza del Alcalde
Municipal, tome las medidas de prevencion y correccion necesarias de acuerdo a su responsabilidad
primaria en cuanto a la gestion del riesgo de desastres.
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1. LOCALIZACION

El dia 4 de agosto de 2023 se realiz6 un recorrido por el sector El Pedregal, municipio de Funes, vereda
Cuapuscal; con el fin de hacer seguimiento a los fenbmenos amenazantes que se presentan en la zona.

A continuacion, se muestra un mapa con la ubicacién de los sitios evaluados:

COORDENADAS PUNTOS VISITADOS, VEREDA CUAPUSCAL (FUNES - NARINO)

PUNTO NOMBRE LONGITUD LATIITUD | GEOGRAFICAS LONGITUBEOGRAFICAS LATITXOCTM12Y CMT 1
1|TERRENO ALEDARNO AL DESLIZAMIBRA,@539351 W |1,04364106 N77° 27' 14,166" W 1°2'37,108" N 4504166 1673704
2|DESLIZAMIENTO 77,45176577 W |1,04434274 N77° 27' 6,357" W 1°2'39,634" N 4504408 167378¢
3|CONTROL LITOLOGICO 77,45125794 W |1,04485404 N77° 27' 4,529" W 1°2'41,475"N 4504465 16738443
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Figura 1. Mapa de ubicacién puntos evaluados sector El Pedregal, Funes-Narifio.
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2. MARCO DE REFERENCIA:

A. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

La tectbénica de la zona es compleja debido a la convergencia de cordilleras, junto con el levantamiento y
estrechamiento de las depresiones interandinas.

M Sistemade Fallas Rio Cauca- Patia:

Conformado por una serie de fallas inversas orientadas en direccion N10°E a N35°E, y fallas conjugadas
en direccion E-W (Sistema de Fallas Rio Magdalena). A este sistema pertenecen las Fallas Falla Cauca i
Patia, Patia Guaitara.

En general, las estructuras tienen aproximadamente un rumbo N10°E a N45°E y se deben a los esfuerzos
compresivos tipicos en zonas de convergencia de placas litosféricas. En este caso, la orientacion de las
fallas estaria dada por la accién de la Placa Nazca que subduce al Blogue Andino.

B. GEOMORFOLOGIA
1 Terraza de acumulacién subreciente (Ftas)

Desarrollada sobre depdsitos Aluviales (Qal), compuestos por bloques redondeados a subredondeados.
Corresponde con una superficie donde predomina la pendiente plana a suavemente inclinada entre los 0°
y 5°. Su origen es relacionado a la ampliacion del valle de un rio, al ganar importancia la erosion en sus
margenes.

1 Vertientes montafiosas escarpadas (Ve):

Las vertientes tienen formas complejas y responden a la alternancia de flujos de lavas con flujos
piroclasticos; verticales en las primeras y con pendientes de hasta 45°- 80° (100%). Los valles son
estrechos, en V y forman cafiones. Es comin observar en las vertientes, superficies planas que
corresponden a flujos piroclasticos del Complejo Volcanico Galeras a manera de terrazas que suavizan la
topografia general.

1 Cima (Dc):
Localizada sobre el sector El Pedregal, la unidad geomorfoldgica consiste en una superficie amplia

suavemente convexa a plana, la variacion de sus pendientes oscila entre los 5° a 15° suavemente inclinada
a muy inclinada; limitada por laderas cuya inclinacion es abrupta a escarpada.
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1 Escarpe de erosion mayor (Deeme):

Presenta laderas abruptas o a desplome, formada por erosion fluvial. Eventualmente de longitud corta
larga, de forma casi recta, con pendiente escarpada a muy escarpada.

1 Ladera erosiva (Dle):

a

Corresponde a superficies del terreno de pendientes inclinadas, con longitudes largas, de formas concavas
y convexas, patréon de drenaje tipico dendritico a subparalelo. Presenta procesos erosivos intensos sobre
materiales de suelo.
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Figura 2. Mapa Geomorfoldgico zona El Pedregal, Funes Narifio.
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C. HIDROLOGIA.

El deslizamiento objeto del andlisis se produjo en la ribera del rio Guaitara margen derecha hacia aguas
abajo en un punto frente al centro poblado El Pedregal. De acuerdo a lo informado, el deslizamiento
produjo el taponamiento y la obstruccién del flujo del rio provocando asi el aumento de los niveles de agua
hasta diez (10) metros aproximadamente. En el momento de la visita de inspeccién se observé que el
material del deslizamiento fue removido en el cauce del rio debido a la presion de la misma corriente,
liberando el flujo normal, sin embargo, aun se presenta la acumulacion de material del deslizamiento por
lo cual se evidencia una modificacién al cauce de la corriente en este punto.

Aguas abajo del deslizamiento se observé un arroyo de tipo intermitente el cual en el momento de la visita
se encontraba seco.

El deslizamiento se produjo el dia martes 11 de julio y se le realiz6 seguimiento los dias 12 de julio y el 4
de agosto de 2023, por lo cual se ha realizado un analisis de las lluvias presentadas en los dias previos al
evento. Para ello se ha tomado un total de quince dias de lluvia antecedente.

Para el analisis hidrolégico se utilizaron los datos pluviométricos de la estacion denominada Funes (codigo:
52055200) localizada en el municipio de Funes en las coordenadas siguientes:
Longitud: -77.45 (X: 958540.350) Latitud: 1.00 (Y: 602344.275)

Catalogo Nacional de Estaciones: FUNES A
BECRTS. [52055200]
®)

@

Funes Narifio

Convenciona

Septiembre 1, 2009

Figura 3. Localizacion estaciéon Funes.
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El régimen de lluvias en la zona es de tipo bimodal, es decir, se presentan dos periodos de maximas lluvias en
el afo. Para el caso se han analizado datos de los afios 2021 y 2022.

PRECIPITACION MENSUAL - 2022
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Figura 4. Precipitacion total mensual i afio 2022.
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Figura 5. Precipitacién total mensual i afio 2021.
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Se puede evidenciar que entre los meses de marzo, abril, mayo y junio tanto para 2021 y 2022 se presenta un
descenso en la cantidad de precipitacién, no significativo, pero que marca dos picos de maximas lluvias, sin
embargo, la cantidad de agua no disminuye tanto como en los meses de julio, agosto y septiembre. Es por ello
gue se concluye que el régimen de lluvias es bimodal.

Se analizé la precipitaciéon maxima de 24 horas en un registro histdrico desde el afio 2010. La estacién no cuenta
con registros de afios anteriores. Del andlisis se observo que la precipitacion maxima diaria promedio es de 49.6
mm alcanzando picos de 88.2 mm en el afio 2016 en el mes de abril el cual corresponde al primer periodo de
méximas lluvias del afio.
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2010 | 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
—P24h 471 564 538 418 531 494 882 458 334 426 362 612 354

Figura 6. Precipitacion méaxima diaria (P24h) 20107 2022

Finalmente se analizé la lluvia antecedente al evento presentado el 11 del mes de Julio del afio en curso.

PRECIPITACION ACUMULADA - 15 DIAS ANTECEDENTES
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Figura 7. Precipitacion antecedente.
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Como se observa, en los 15 dias antecedentes al dia del evento de deslizamiento, Gnicamente se presentaron
lluvias los dias 5, 6, 7 y 8 con un pico maximo de 24 mm. Los demas dias no se presentaron lluvias en la zona.
Se alcanzé una lluvia maxima acumulada de 37.9 mm el dia en el que se presentd el deslizamiento.

Por lo anterior, no es posible atribuir a la lluvia como detonante, sino a otros factores de tipo condicionante como
la cobertura, uso de suelo y geomorfologia. De acuerdo a lo informado por uno de los habitantes del sector, dias
antes se habia producido un desprendimiento del talud de menor tamafio en el punto donde se genero el
movimiento en masa objeto del presente andlisis, por lo tanto, es posible que el fenédmeno se desarroll6 de
manera retrogresiva, influido por la socavacion del rio. De igual manera, se observaron varios deslizamientos
antiguos cercanos al presente. Las condiciones de bajas precipitaciones se han extendido durante el mes de
julio e inicios del mes de agosto.

3. SITUACION ENCONTRADA

A continuacion, se describen los puntos evaluados:

PUNTO 1. DESLIZAMIENTO Y AVENIDA TORRENCIAL,
REMOCION EN MASA

Tipo de fendmeno Deslizamiento rotacional retrogresivo

Coordenadas geograficas | 1° 33' 1,310" N¢ T7° 5'19,864" W

Dafios IAfectaciones por deslizamiento y represamiento rio Guaitara.
Descripcion general Se realizd visita de inspeccidon ocular en atenciébn a la emergencia

presentada por movimiento en masa, en inmediaciones del Pedregal,
jurisdiccion de Funes, Narifio. Durante la visita se evidencié un
deslizamiento rotacional retrogresivo activo, que tuvo lugar el dia 11 de
julio (Figura 8A), donde el material removido se mueve a lo largo de una|
superficie de falla céncava, presentando un escarpe principal hacia la
parte mas alta del talud (20 metros de desplazamiento),de acuerdo a la
visita de seguimiento efectuada 24 dias despues de la detonacion del
fendmeno, se encontré6 un nuevo escarpe de 10 metros, el cual generé
escalomaniento y aumentdé el volumen de material desplazado. El
movimiento en masa generado es de gran magnitud, y tiene las siguientes
medidas aproximadamente: la corona mide 100 metros con un escarpe
casi vertical de 30 metros, 150 de altura, y 10 metros para el escarpe
inferior formado por el material denudado y posteriormente acumulado
sobre el escarpe de erosion del rio Mayo (Figura 8D).

El deslizamiento inicialmente provoco la pérdida de 2,5 Hectéreas de una|
finca cafetera ubicada sobre la terraza aluvial, la cual fue afectada
nuevemanete, con una nueva pérdida de ¥ de Ha; sobre la margen
derecha del cauce del rio; las condiciones de riesgo de la poblacion (4
viviendas) han sido altas desde la fecha inicial, ya que, el deslizamiento
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siguié avanzado y se determind un suelo salturado en agua. Entre los
factores que condicionan el riesgo se encuentra la geomorfologia
escarpada, unidades geoldgicas de origen volvcanico, estructurales por la
presencia de fallas geolégicas regionales y a la dinamica fluvial del rio
Guaitara.

Cabe resaltar que el material removido es de tipo detrito en su mayoria y
en menor cantidad esta compuesto por bloques y cantos. Actualmente ng
se evidencia obstruccion de cauce, pero el monitoreo debe ser constante
en caso de las condiciones naturales del rio sean nuevamente afectadas
por fendbmenos de remocion en masa. Aln asi se generaron algunas
colmataciones de material o barras de canal aguas abajo del
deslizamiento, que han sido erosionadas segun el caudal del rio,a lo largo
de 100 metros.

Asi mismo se observo agrietamientos en el terreno aledafio al movimiento
en masa, indicando zonas altamente propensas a la generacién de
nuevos deslizamientos, una litologia determinada por depdsitos de
ceniza, en los cuales la presién de poros es suficientemente alta para
generar una superficie de falla y posterior a ello deslizamientos, los cuales
aportarian una cantidad de material incluso mayor a la que ya se ha
desplazado.

Segun el monitoreo realizado por parte de la comunidad, se han
reportado nuevas grietas sobre los terrenos agricolas, las cuales han
generado nuevas superficies de falla que promueven el deslizamiento
constante del material.

De manera general se observa que, el material que conforma la zona es
poco consolidado y se remueve facilmente, compuesto por materiales
altamente meteorizados y suelos residuales arcillo arenosos y limo
arenosos, con humedad natural alta, desarrollados a partir de depdsitos
de ceniza.

Geomorfolégicamente el terreno presentan vertientes largas que terminan
en los remanentes de terrazas y un talud mayor, con formas concavas V|
convexas, con pendientes que varian entre altas a escarpadas, donde
predominan los procesos de meteorizacion y erosion intensa.
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Recomendaciones

Teniendo en cuenta la magnitud del movimiento en masa que se presento,
se recomienda tomar medidas de reduccién del riesgo prioritarias sobre
las vias y laderas, las cuales deberan estar enfocadas al manejo de aguas,
estabilizacion de taludes y sefalizacién preventiva, con el fin de reducir
los efectos generados por los procesos erosivos.

Se recomienda implementar sistemas de monitoreo de alertas tempranas
para conocer el avance del desplazamiento, considerando que las grietas
pueden significar el inicio o continuacién de un movimiento en masa. Si se
tienen dificultades técnicas y/o presupuestales, se puede realizar el
monitoreo mediante métodos artesanales que pueden aplicar para
monitorear el avance de las grietas, con base en literatura relacionada y
lo establecido en la guia para el Desarrollo de Sistemas de Alerta
Temprana (SAT) de la UNGRD, con el fin de reducir el riesgo de desastre
y tomar las medidas que se consideren pertinentes.

Se recomienda que en el municipio se realicen campafias educativas para
concientizar a la comunidad sobre el manejo y aprovechamiento racional
de los recursos naturales y el ambiente, indicando en forma técnica el uso
adecuado y manejo de suelos, aguas y bosques, los tipos de cultivos
favorables para el control y mitigacion de procesos erosivos, entre otros
aspectos; asi mismo, es necesario que la comunidad conozca sobre las
amenazas presentes en su territorio, para que puedan tomar acciones
preventivas y correctivas que les permitan reducir el riesgo de desastres.

Es importante resaltar que, las constantes e inadecuadas practicas
antropicas en las laderas (cultivos, ganaderia intensiva y deforestacion),
son algunos factores que favorecen a la generacion de procesos erosivos
intensos, deslizamientos y avenidas torrenciales; por tal motivo es de vital
importancia no ampliar los cultivos ya presentes en la zona, evitar la
saturacion de agua al terreno (riego), no realizar mas intervenciones al
terreno (zanjas).

Se reitera que es prioritario salvaguardar a la comunidad ya establecida
en la zona, que debe continuar en monitoreo, y en primeria instancia se
sugiere la evacuacion efectiva, seguimiento de la poblacion de la zona,
debido a su condicién de vulnerabilidad y riesgo.
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